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*a^ ))odtegenbe Sßhntiim ifl nadt tintm d^nlid^en 
^(ane^ tot« bad erfle gearbeitiet Sluc^ f^ter futb tn beit 
erftctt Stbfcftntttctt bcr crfleti Slbt^citartg, Planimetrie, bie 
Setpetfe ber ®&|e großtent^ettö nur artgebeutet (Sme 
»olffidnbige Slugfä^ntng ber SSeweife würbe eine ^eunV 
fiifc&e iBe^anbhiing fajl ganj aug9efd)(offeii unb fo bem 
(Schüler emen JpmptQcnixf entjogen ^aben, totlditn bd 
bem ^eunflifc&en SSerfa^ren ber geometrtfci^e Unterrid^t 
bem S(nf&nger ju gew&^ren pflegt .Senn in ber S^at 
nei^men in ber Siegel bie ©d^öler an bem Sluffucften ber 
93eweife mit vielem @ifcr unb grofer SÄegfamfeit St^eil, 
unb menn auc& freilec^ l^ierbei hinter bcn ^Ä^igem bie 
@d^n>&ci^ern juröcCbleiben , fo wirft boc& aud) auf biefe 
tai ©eifpiel einer regfamen ^eijligen %hiLti$Uit antttu 
benb unb belebenb etn; aud^ hin xi) gar ntc^t feiten 
burd^ treffenbe Slntworten unb glöcflic^e ®ebanfen wn 
©(^ülern fiberrafc^t werben, beren fonfl langfame gort:? 
fc^ritte mic^ bei^gleid^en am wenigfien t)ermut^en Itefen^ 
8ttterbing6 aber ifl eg ber 93illigf eit ongemeffen, bei 
(etd&tern @&|en t>or5uggn)etfe bie (Sd)xt>h^tvn in Slm 
fprud^ }u nehmen unb btefen überhaupt beim antworten 
t>or ben Stnbern tin ^rred^t eingur&umen* — ^n ben 
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brei legten 2(bfcönitten bcr Planimetrie unb in bet (Sw 
recmetrie, weld&e für ben Unterricht m ben oberflen Slap 
fcn eineg ©pmnafiumg bejlimmt ifl, ftnb alle ®i§e o^ne 
Slugna^me mit t)ol(jl&nbigen $Ben)eifen^ fo n)ie äffe %uff 
^abm mit t)ottjl4nbigen Stuflofungen »erfe^em *) Um 
inbeß auc^ ^ier ben (Schülern Gelegenheit ^ur eigenen 
S£^&tigfeit unb jur Uebung t^rer ^r&fte ^u geben ^ l^abe 
id) in ber (Stereometrie minber mditi^t ®i|e, welche fftr 
ben ^ufammtnfyan^ nid)t grabe unentbehrlich finb, obne 
allen ^tvotii in ^nmerfungen l^injugefAgt S)ag 3luffu^ 
^en unb Sliigarbeiten ber fe^lenben ©eweife wirb für ben 
Slnfin^er eine befonberg nfi^lic^e ©efc^Aftigung feim 

SSBaS nun ferner bie Speisenfolge ber einjelnen Se^^ 
ren in ber Planimetrie betrifft, fo fcfeeint Uim erjlen 
Slnblidt aug ber fRatnv beg ©egenftanbeS ftcfe bie folgenbe 
Stnorbnung ju ergeben, Ui weld&er t>om einfachem i\xm 
3ufammengefe§tern fortgefc^ritten wirb, unb bie auc^ 
wirllic^ loiele Se^rbäd^er befolgen: ®rabe Sinie, SBinfel, 
parallele Sinien, SSietecC, Ärei^. hierbei giebt jtd& jeboc^ 
fbgleid) barin tin großer Uebelftanb ^u erfennen, baf fic^ 
nic^ mit ©ic^er^ert baräber ^tfc^eiben lApt, welche ®&|e 
eigentlid^ jum Greife geboren, inbem bie ®&ge, welche 
g- ©. in ber t?orliegenben ®d)rift unter biefe Ueberfd&rift 
gufammengefaft finb, fic^ mit wenigen ^uSna^men aucl) 
vtdit gut o^ne äffe (Srw&^nung bed ^reifed bel^anbeln 
laffe« , wie bieg j* 95* wirflicö in einem '^t^v fd&igbaren 
geometrifc^en Sel^rbud&e *^) gefd^e^en ijl^ 2luc& pnb in 
ber StM jene @ä^e bjof eint 5<>^tfc|wng «nb Srweite^ 
rung ber ^e^re t)om ©reiecf unb SJieledt überhaupt, unb 
bie 9Sorfleffung beg Äreifeö ift mit benfelben — wenige 



*) Uebev \>it ©runbe/ midjt tnidi }u tiefer fSt^amm^ixoti^ 
befKmmt f^abcn, »ergleic^e t>ie $8ombe jum erfien föänhdjcrt, 
,,6-XttnbXL 

**) greUe, üt^xind) ber€Ieme«te bei ©eometrie» SerRit, 1826. 
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jlen« in ber toorliegcnben ®ä}vift — nur um gtißerer 
^rje unb ^nfc^auHc^fett ber ^arfletfung mitten ))erbum 
ben worhen. — 8(nbercrfcitg flcttt fic^ bei einer grönbhV 
d^em 3(nfid)t ein |^6|^erer (Sütt^etlung^grunb in ^olgenbem 
^erauä: S)ie SSergletc^ung r&um(id^r ©rößen fö^rt mU 
»eber jur ©Icid^^eit ober SSerfc&iebenl^eit ; bie ®kidf^tit 
fann aber eine bo^)|>eIte fein: entweber ©leic&^eit t)erbum 
ben mit ^bentitdt — Songruenj — ober ©leic^^^it o^ne 
3bentitdt ©a aber Songruenj baö einfad&jle SJerl^dfe 
nifl ifi/ n)e((^eg überhaupt ^mifd^en ©r6fen fiatt ftnben 
fann, fo ge^en bie (Sd^e, we(d&e jtc& mit ber fßerglei/ 
dbung ber @r6^en befd^&ftigen, in miefern jte congruent 
ober nic^t congruent finb, allen anbern ^otaui^ unb 
jwar nehmen 8inie unb SÖßinfel I;ier bie erfle ©teile tin 
(?Cbf(fenitt 1 u. 2), »eil fte fiber^au^pt feine anbere ^m 
gleid^ung sulaffen; gu ben (Sd|en t)om äBinfel gehören 
aber ofenbar aud) bie aber paraffele Sinien (^bfc^n. 3)/ 
unb ti folgen nun @d^c über bie SSielecfe, in mtefern 
biefelben congruent ftnb ober nic&t, ober in miefern fiber^ 
^aupt nur wn ©leid^^eit ober Ungleichheit ber Sinien 
unb SBinfel in ober an benfclben bie SÄebe ift ;(2tbfc^m 
4 — 6)* — SBeitcr ^at aber and) bie 9Serfcl)iebenf>cit 
grabe mieber if^re ©leic^^cit, ne^mlid) bie ber SSerfc^ie^ 
ben^eit ober beg SSer^dlmiffeS , unb ^ierauö entf<)ringt 
tin folgenber Slbfc&nitt (7), wn ben SSer^dltniffen unb 
Proportionen unb ber Sle^nlidjfeit ber giguren, inbem 
man ne^mlid) biejlenigen giguren dl^nlid^ nennt, melc&e 
in bem SScr^ttniß aller in benfelben ju jie^enbtn gleid&^ 
Itegenben ünim öbereinjh'mmen. ©inb aber in ben wv^ 
^erge^enben 2(bfc^nitten eigentlid^ überall nur Sinien unb 
SBinfel mit einander t)erglid&en morben, in miefem fte 
congruent finb ober niä)t, fo laffen giguren nodb eine 
anbere SSergleic^ung ju, nel^mlitfe in ^infic^t i^rer ®r6#e 
ober i^reS Sn^altS, abgefe^en wn Songrueng; an biefe 
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SergletV^mtg jtttt&c^fl ber grab(m%en ^tguren C9C6f(^m8) 
ret^t fid) tnbliöi noi) tin befonberer Stbfc^nttt (9) iAtt 
bte 9(ugmcffung bed Jtretfed. 

^ btefe (neun) erflen äCbfc^nttte ^6e tc^ ti^ef nur 
bü tDic^ttgfhn unb tinfadt^tn @&|e aufgenommen; fid^nne^ 
rtgere Dber mtnber wiifti^c (3&^e ^nb m ben t^Igenben 
3t6fc^nttten jufammengefleUt '^) Süperbem ftnben ftdb tit 
ben erflen ;neun Stbfi^nttten noc^ etntge ®&^e^ metd^e 
jwar fÄr fhrenge wfffenft^afMtd&e ©egrönbung nidjt enfe 
be^rt werben fonnen, t^rem 3n^alt nad& aber för bad 
SJerjlÄnbm'f be« SlnfÄngerd ju abfiract unb bo^er bei 
einem erften (S^urfu6 t)orI&uft9 gu öbergel^en fetn bArften; 
biefen @4|en ifl im S£ert ein ©ternt^en (*) t)0rgeff§t 
— ©le brei legten Stbfd^itte ber ^lam'metrte Unntn 
na(i^ Umfldnben in ber ®^ule burdbgcnotfimen ober iiudb^ 
»enn SKangel an ^tit ober anbere JBer^Itniffe ffinbitn^ 
tl^eilweife ober ganj übergangen merben. ^n bem legtem 
gatte n)erben biefe Slbfcf^nttte bem ^ebfamern (Bd^ükt 



♦) Sür btefc 9l6f(l)ntttc l^abe id) bcfonberd bic fiejrbfld^er öon 
SrelU/ Sedenbre, O^m unb SBolf (Se^ib* b« ®ei»n. 
^. 1/ SerUtt 1833) unb bie @amm(und deomet¥irc{)er Vuf: 
gaben i^on ©ermien unb ^oiUbttt (%fBh., ^Berlin 1831 
unb 1832) benu^t dim zi^etit^ixmiidjt Ableitung ^ahc id) 
in ben $$. Sidi u. 232 uxfvuiit; nm bfiffte §« 208^ a fttn. 
-- (S^ m^d^e bi^r )?ieneid[)t an ber ©teile fein/ aud> hit ans 
bem !8firf)er nambaft ju macl)ett , n)etrf)e id) für bie übrigen 
9(br(t)nitte benu^t b<>be. 3d) n>ürbe biep mit S^ergnügen tbun ; 
aOetn bte t^prCiegenbe <Sd)nft ifl nicbt aii bie f[üd)tide Arbeit 
tüenig^ Sßod>en/ fonbem a(d bad ^rgebnig ^ebnj<Übrtder Attit^ 
Kd[)er 2:b^ti3!eit unb ijielidfbriöer ©tubien anjufeben. SBo id) 
irgenb in biefer Beit etwad 92ü0Ud)e^ fanb, bod b^^be id) mir 
. tn^ueidnen ^tpiä^i uub nid)t feiten ifi bieß ber Safl bei fd&t 
d)e.m öewefen^ bie i&f nid)t felbft befag, unb in hit mir nur. 
eine flüd)ti9e @initd)t tjerflattet war, fo baß id) öegenwd'rtig 
d^jlic^ auf er ©tanbe hin, bie CtueHen, au^ benen id) ge^ 
ft^)>ft b<^be/ einigermaßen DoIIildnbig an^gebem ^d) iitu 
baber ben Sefer, M foId)e uberbau)>t bie neuem matbematt* 

. fd)e!i Sebrbüd)er anjunebnten. 



fcn 3H>ecI eine Keinere ober griffere 3<^|^( 99n Stufgo^en 
aiff. JDtef^. ff^inen mtr itii^^ ^tcr)» n^etttg deetgnet; 
bMit mit Stufen oi^ne ^6fuit0 wirb bem 9(tif&itgev 
tit^ X)ie( gebteilt feitt^ imb etm Steige ^oq Unf^ahm mit 
i^xm %ttf(öfuodeit tia^ timrulbft pi (efen^ ^at etioa^ um 
gemein ^mäbenbe^. gihr bie. U^bun^ im 3(ufI6fen geoi 
metrifd^ Aufgaben ^ bie für ben (9d^&(er ebenfo me( 
ähijie^enbed^ atö ^(benbed HU |alNn pflegt^ ift ii>o^I bei 
einzig (mgeme(fene SSBeg ber^. baff ber Sekret mit iEBer6tf# 
fidbtignnd ber <^fite ber ©d^&Ier bie Aufgaben fleSt ut(^ 
bte %ufr6ftfngeit burc^fie^t unb mbeffert ^*) Sbi 9(uf# 
gaben inbefl^ welc^ bem ^InfAnger old Seifpiele unb 3(m 
lettttttg f&r bie ^fionbtung geiymetrifiiber ^(ufgaben äber^ 
i^dityt btenen Hmtn, iR auiib in ber t)or(iegenben ®(^rift 
fein STOaitgel 

!Da ber Untevridbt in ber ©eometrie — n^enigflen« 
tit! ben wt^ffllifdftn ^^mnafien 7- fel^r smecfniftfig auf 
tititt ft^tvn @tufe beginnt^ atö ber wiffenfclbafUi^c 
atttf«n»tifd&e — jlener in Duarta, biefer in Ztxtia — 
unb bafH^r bie er<len Hbfc^ttitte biefea iS&nbd^en« jur 
oSererflen Stnfd^rtittg bed &ditikt6 in bie mat^tmatif 
fd^en aSiffenfc^a^n dber^u)>t befiimmt itnb^ fo ^abe id) 
miäi bemAfK/ bem Anfänger bie ®aä^e p feiert afö m6g^ 



*) stiere fR&äfi6)t fd)etnt d^d^^^^^tta um fo tDic^ttgey, ta ba$ 
Jl6ntd(i^e s^ibblidjt 0ret>in5iaIs@dE^uUgoHedium in einer 
unterm «6. »öi>. l>. 3^ ertefTenen ©erfödund ben Eejrem ber 
obem Slafie anem)>f0]^Un b<^t, für {tüetfmä^ifle 9rit><)tbef(^dfti« 
ftun^en ber @d)ü(er Sorge ^u tragen. 
*♦) »ei(6ßd}ett 6(ofF bietet bie t>orl^er angefübrte i^ortreffCid^e «uf* 
gi^enfammUtnd t)on ©ertvien unb ^oUeben bor/ bie {i<^ 
i9or anbem dlbnlid)en Sammlungen burc^ SRannidfaltigteit unb 
^ Set^lt^eit^ (dü^ie be(»nberi »ttuQ fUtnxa&^iit «norbnuns 
«u^Wpet 



K^ ju madfteii/ um mc^t bett <3d^n>&d^erti fod^tid^ burd^ 
®^mertgfetten t)on t>ont ^erem Dorn mat^cmatifittn 
®tubütm jurüd^ufd^retfeiu 3<l^ ^abe ed t>erfu(^t^ fo mel 
jc^ cd t)ermo(j(|te/ mid^ auf ben ®tanb))uitft 10 — 14j[&^ 
nc|er Knaben ju t)erfe|en^ itttb öber]^u)>t naci^ miglt^^ 
fler IBerfl&nbKd&feit uitb gafCic^f eit gefhebt B^F ^^n*^^'^ 
c^uitg biefcd Qxocdi ^obe td^ ed fi&r erfbrberKc^ gehalten/ 
tit ®&ie m6gli<l^fl natutgem&f i^ftem 3nl^a(te 
na<l^ ju orbnett^ ttibem nur fo wn bem ^(tif&itger 
Ueberflc^t bed 3uf<^>>^^^^<tn9^ gewonnen rottbm tann, 
unb ba^tn geftrebt^ jebe äBa^r^eit auf bie m69# 
(t(6fi einfädle unb bem ftnblid^en ©etfie an^tp 
meffene %xt aui ben t)ot1^erge^enben @&|en 
abju leiten^ unb jjebed fänfUtc^e ^erfa^ren^ fo mel eiS 
fem fonnte^ audgefc^Ioffen. SBenn iii) ^ 03« ©d^AIer, 
n)e((^e mit ber Se^re wm S)tete(f nod^ ^inilid) nnh^annt 
(inb, Deranfaffe, ficfe ein gleid&ftf^enßigeS ©reierf t)otju^ 
f(dlen^ fo rntrb unter ^tten aud^ nt(^t einer fic^ finben^ 
ber t>on ber ®Uxd)^tit ber SBinfel an ber ©runblinie 
nidft wühmmm äberjeugt n^&re^ unb id^ wärbe mid^ 
ttt^tbli^ bem&^en^ bei irgenb einem @d^6(er tinm Qwtu 
fet an ber dtiditi^ltit biefed @a|e6 )u erzeugen* Offen;? 
bar gränbet ficj^ biefe Ueberjeugung nit^t auf irgenb tint 
Srfa^rung/ ba n^o^I (aum einer ber ®d&d(er an timm 
in ber ^tiäfnun^ entworfenen gleic^fd^enfligen JDreiecFe 
bie ®Uid)^ßxt ber Sßinfel an ber ©runblinie burd^ 9)tef^ 
fung wt^tv erprobt \)abtn bärfte« @d muff ba^er tint 
wn aütm, (Srfa^rungdm&f igen unabl^&ngige (Sd^luflfolge 
bie Ueber^eugung ^erbeifA^rem S)iefe ®cbIuffo(ge nun 
lum flaren Q3en)ußtfein ju ergeben unb in einen beflimnu 
ttn %uibxnd in SBorten ju geftalten^ ba^in ^aU iä) 
^itt unb an äffen )>ern>anbten ®ttVim ' gefhrebt« *). — 

'^ £)ffenbav ifl e$ in bem andef&^vteit Solle Ut 60$ wm iuret« 
dl^nben ®ninbe, koeU^ief bem edfiUt unbetvuft ttorfd^mbt. 



stur folc^e Smeife^ wfüäft ber @^A(er feObfl au^uflm 
bcti im ®ianbt tft^ !6nnen fät emn^a^red St^mt^um 
beffelbett gelten ititb ba^u bienen^ t^m beit Sßeg ansttbeu^ 
tm, auf wtlä)tnt ti i^m gelingen Htftt, burd^ eigene 
^aft mit Jpülft ber gewonnenen ^enntni^fe nene SBal^r# 
leiten ju entbeden. — Unb n>ikrbe ed nic^t überbieß gt? 
noitfermoflen eine Unreblic^fett fein^ romn id) bem ©c^ib 
ler {. SB. ben euclibifc^ SBeweid bed ®a|ed^ baf ein 
S)reiecl burd^ feine brei ®iittn befh'mmt toitb, atö mein 
(Sigent^um t)ortragen xooUtt^ ba ficft boc^ meine eigene^ 
urfpfünglic^e Uebei^eugung wn ber Slid^tigfeit jfnti 
®a^ auf ganj anbere ©rilnbe ftA|t^ fomie eö äuci^ 
Uubt gefc^e^en mag/ bafi iä) naä) Sauren biefen Oemet^ 
unb ade anbern Semeife ber Sel^rb&c^er &bert^auf>t t>er^ 
geffe^ n)&^renb ti nidtt mofit ben{&ar ifl^ baf i(ib auf 
gleiche Sßeife bie ^enntnifl hti @a|ed fe(6(} unb bie Ue> 
bet^eugung wn ber Stid^tigfeit beffeCben verlieren foKte. 

Uebrigend ifl mir feineSweg« x>er6crgcn, wie mtint 
^tUit hinter bem 3^^^/ ««c^ welchem i(& jlhrebte, nod^ 
weit jurficfgebKeben ijl, unb wie e6 mir nid&t ^at gclim 
gen wetten / atte @d&wierigfcitcn ju befcitigcn. *) 3cfe 
glaubte inbeff bem Sefer eine 9(ug(unfi Aber ben ^(an^ 
nad^ .welchem i(fe gearbeitet l^abe, fd&ulbig ju fein. — 
^m SUfgemeinen wirb man^ wie ii) ^offe^ ^aßlic^feit- 
unb Sinfac^eit ber S)arftel[ung meiner 3(rbeit nid^t ab^ 
fpred^en ; bagegen hin iit aUerbingd barauf gefa^t^ t)on 
mand)em 8efer in jwicfac&er «^infid^t ben SSorwurf ber 
Dberf{&(^Ii(^feit ju erfai^ten^ iuniii)ii in Jpinfxi)t bed 

fdatb eiiiUuc^tenbe ©rfinbe HthUttn e^ itioäf, einen fo aRde« 
meinen &af an bie @;^t(e eine^ £el^vtod)4 BU fleden unb b^m 
Vnfdinaer ein fo fedftide^, aber au^ ^tfä^xii^ti Sififljeuj o|^ne 
SEBeitere« in bie S^änU §tt geben. 

*) Vtö folc^e 6ä$e, beten Sebanbbnid xtdä^ ntc^t befriebiat, bnn 
M^ ». 0. $. ^ unb tftO «afO^tttu 



<ihrut^|ed b^fetit ^abe: ^n j^er r&tdttKt^n ^r6ft 
gtebt cd ctne ^&^e^ cm Shrittel^ d&A^tt|)t jtbtn Mtei 
btgen aliVfucten S^etL — 9Bmti nun aud^ tia^ bcm 
9$org4iti9e ^on Suclib M^ ^crfi#r bet itmfhtt geonu» 
irtfcfien ^]p^rbö<^cr ^te 9ni9enbtuig ^tefed <3a|rd f&r um 
}u(&^tg fraget ffttben^ fb ift t>t>ä) geiDtff aric^ m Stt^rebe 
fu fieffen^ ba^ etitmal b{e 9iJd^fett beffelben au^lft bcm 
fi^w&^flfn 3(nf&it^ Don flEtbft emfeud^et^ unb baf am 
bcrerfettd auc^ ber fj^arffinni^fle 9)tat^att(er bii j|e|t 
mc^ ni^t im @tanbe getoefen t(l^ ben @a^ mit euclu 
b i r<6 e r (Stnfac^^tt nnb ®tttn^ «i%emetii ju €r|(imfett^ 
n>4^ttnb er ntc^t im mntbeftm an ber 9{t(^ttgfett beffelr 
ben iwtiftU, aui) gar fein $(ebenfni tr^gt^ i>n tn ber 
l|^6^em .@eometrte^ tt)o ed nit^Q i^, o^ne tSßettered aniM* 
n>enben« — SSoj^n aber Unnu eS bienen^ wtnn idt mtU 
ntv %thtit, bte wv^uQ^votift f&t jäligete (Sd^üler htftimmt 
i^f ^etn^etten emgeflac^en unb auf eine fcl&ar||utntge Sßetfe 
@d&n>iertgfetten t>erm^ben ^ttt^ für. bte ber ^nfi&nger 
Cetnen (Stnn unb wn benen er äberbau))t (eine Stauung 
^at^ unb bie auf ber anbem ^vtt amäi ber fc^&rf{le 
SBerftanb ntc^t wKfldnbig ^u befettigen im ®tanbe ifl« 
3n ber Z^at man motte |tcf> bod) ntc^t abftt^tltc^ tdm 
fd^en; ed fann bem etntgermafen gewaubten £e|frer feint 
9Rä^e machen/ ben (SdfüUx )u attem ^eUel>tgen abjm 
rid^ten; aber ein mxUiiiti^ lebenbtged ^rR&nbnifl ju 
wcti^tUf baf ber ®(^&(er wn einer SBal^r^eit in ber 
9Irt burdf^rungen ift^ um nie unb auc^ in frembartigen 
ißer^&ftniffen nic^t gegen biefelbe ju t)erfJofen; — gegem 
tffäli voiat bai SSerjMnbm'f nur ein &ufere^y tobte^^ 
tiin innttti, lebenbiged^ ~ ift f^^n^erer^ otö man ge^ 
mö^ntic^ ju meinen fc^eint^ ttnb gelingt nur bei einer 
f{|r adm&l^ig un& nad^ einem moglici^ii einfocf^n l^lbeen^ 
gange fortfci^reitenben ^SntwMHung^ -^ «^'etsu (ommt 
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ttit fo^ wk bte ^tit^mttit, in aUtn i^xtn 9SBa^r^'ten 
mit goAj befrteta'genber (Strenge ju begränbeit/ ober tt>a< 
gtentltc^ baffdbe fagen i^iff ^ baf moii tto^ aKer i0lA^ 
noc^ nt(i^ ba^m gelangt ifl unb att(i^ nie ba^tn gelangen 
mtrb^ ani Hm Vortrage ber ®eometrte aKe @runbf(&|e 
gtt t>ec6annen. IDad SXe^r ober Sßentger in ber 3<^ 
bcrfe(6en ftinn afrer offenbar ben Uui^la% niift geben^ 
fonbern attein bie Q3efid&affen^ett bed ^n^alti fftnn bar&; 
btt entf£()etben^ ob eine Sdtifatxptnn^ atö ®runbfa| gelr 
ten biücft ober nic^t SBenn aber Aberf^aupt irgenb etn 
®a| atö ®ronbfa| {uUftg tfl^ fo tjl ed gewiß Jber oben 
angefftf^rte/ unb ti mnf mix ba^er frei itt^tn^ ^. IB. 
ben @a|: Die Sinte^ loelt^e ben SStttdpunft bed ^e6 
ftd mij: ber 9Rttte ber ®e^ne txrbmbet^ tft fenfrec^t auf 
betfefbcn^ — früher gn erweifen, el^e nocfe gejeigt iff, »fe 
eine &me ^afbtrt wixb^ fo n^te j[ii auc^ @uclfb @&|e 
Ai>er congruente £)rete<fe ertoeift^ e^e er noc^ irgenb im 
@tanbe gen^efen ifi^ anzugeben ^ wie cimgruente 2)retecfit 
in ber ^tidtjnun^ barjufleUen ftnb. — ^Dagegen ifi a 
fxtilii) ein nid^t gu bulbenber ^erflrofl gegen bie ®runb^ 
bebingungen einer metf^obifcben t>ar{le1Iung ^ xotnn %nfg 
^ahm mit J^Alfk fldb f^eibenber Greife ge(6fl: werben^ 
o^ne baß wr^er bie ^Bebingungen txmittüt finb^ unter 
benen &ber^au)»t ^eife ft(^ fx^etben^ ba fiä) j|a ^eifc 
ni4)t in o&en Riffen fc^neiben nu&ffen* S)ieß if} ber 
@runb^ toarum in b^r k)or(iegenben ©c^rift erft na^ 
^eenbigung bed fftnfiten ^Bfd^nittd Stufgaben be^onbett 
finb. — ^od) jur Stec^tfertigung ber eigenen 9lnfi^t 
fd^on ju t)iel Sporte ^ unb 3(nbere äber^eugen ju woK«n^ 
loärbe ^ier ber Ort ni^t fein unb ber Staunt nidft aui-. 
xäi)tn. 

!9le^r gegränbet ifi tin anbeirer Sormuirf/ ben i^ 
auiJb o|ne flßeitere« einräume» S>ie <S&ge ilbev bie 9hi0^ 
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tneffurtg beS Ärrife« jtnb in bet t)orIif9enbfn ©d^rifit nur 
cberf{&d^(t(^ be^anbelt. SS gehören aber na^ metner 
QKetnung jene ®&^e^ welche ftd) auf bte ^ergletc^ung 
Ui Kraben unb brummen bejte^en^ feme^wegd m bte 
SCnfongSgränbe^ fonbem tn bte ^6^ere SRat^emattf ^ nef^m^ 
Ud) in ben SE^iI ber Integralrechnung, welcher ftcft mit 
ber 9lectiftcatien f rummer Stnien unb ber Duabratur 
Irummlinig begrenzter %iiuxtn befc&dfitigt Um eineS «m 
jigen SBeffpielg iDitten fd^ien ti mir ni(6t ber SRäf^e ju 
(offnen/ ben 9(nf&nger mit einer t^olp^fi&nbigen SRet^obe 
;ur ^uvMfii^tixnq bti Gummen auf bai ®rabe befannt 
in machen, um fo me^r, ali bai^ toai bie Sef^rb&c^r 
lieräber gen)6&nlid^ g^Ben, feinedwegd geeignet ift> bem 
9lnf&nger bie Mittel jur eigenetj 2^^&tigfeit, jum felbfl^ 
fl&nbigen ^orfc^en in ber 3(nn)enbung auf bie 9lectiftcair 
tton ober Duabratur anberer frummen Sinien barjubie^ 
ttn ; t)ie(me^r ftnb bie SSerfa^rungöarten, bie er för bie^ 
fen 3wedf in ber ^o^^ern SWat^ematif fennen lernt, wn 
bem S(ngefi&|^rten burc^auS t)erfc6iebem — 3^ne ®&ge 
l^aben nur wegen i^rer }>ractifcfeen SBicfttigftit — tc6 
mtint weniger fär ben bärgerlic^en SSerfe^r, ali )oith 
me^r DorjügIi(j& für miffcnfc^a^Iidje Unterfud)ungen (ber 
.9laturlef^re im »eitern (Sinne) — in ber tjoriiegenben 
(Bd)vift eine (SteUe erf^alten, fowie fte aucb oi^ne alle 
(Störung bed ^ufammtn^an^^ ganj übergangen merben 
f6nnen; fte ftnb gewifferma^en ^ier nur ^ifbrifc^, aber 
bo^ in folcfeem ^niammcn^an^t aufgeführt, baf i^re 
Slicbtigfeit bem fc^w&c^flen, wie bem fc^arfftnnigflen 
SSerfianbe einleud&tet* — äfe^nlic^eg gilt über bie %nif 
meffung ber runben Mvptt in ber Stereometrie* 

SS^enn iä) nun anäi in ber Planimetrie t)on (Sucüb 
me^rfad) abgewichen hin, fo betreffen biefe $tbwei(feungen 
boc^ gr6{[tent(!eitö nur einzelne ®d|e, nnb in ben mei^ 
fien %i(Xim tann id) mic^ Aberbteff auf ben tmn ober 
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attbent Sorg&itger flA^eit. ^a^t^m f^abc idi in tm 
®&^m ttt (Stereometrie^ welche bte de^nfetttge ia%t ber 
Sintett tmb Ebenen im fRautM &e^attbe(n^ eine wn bem 
euelibifd^eit ^erfa^ren d&njlici^ a&weic^be SBo^n ju )^er# 
f^lfd^tt gefuc^t S)ie ©ränbe^ n>e(<^e mid^ ju biefem 9(b# 
ge^en t>Dti bem «l^ergebrad^ten t^erattlaft ^aben^ fttib tm 
äßefentlic^en feine anbern^ ali btejjenigen/ meldte aucft tn 
ber Planimetrie bie SSerfajfer neuerer geomctrifciber 8e^ri 
hüi)tt bemogen ^aben^ (Suclib an \>itUn (Stellen gu t)er^ 
(äffen ^ ne|im(ic^ (Streben nad^ 9$ereinfa(&ung ber ^au 
fieKung itnb nac^ fad^gem&^er Slnorbnung ber einzelnen 
Se^ren* @uclib n>ei{l befanntHc^ auc^ in ber' ®tereo^ 
metrie bem einzelnen (Sa|e ba feine* (Stelle m, wo tnU 
weber bie SDlitteljur SBewci^fft^rung beffelben burd^ bie 
)9or^erge^enben (S&|e fo thtn gewonnen ftitb^ ober wo 
ber. einjufü^renbe @a| fär ben S3en>eid timi folgenben 
®a|ed ntc^t l&nger me^r entbehrt werben f ann , fo baß 
gar ^&uftg (S&^e fe^r t>erfc^iebenart{gen Sn^alta unmiU 
telbar neben einanber flehen* ^it bemfelben Steckte aber^ 
tüit in jleber anbern SBiffcnfii^a^, wirb offenbar anä) in 
ber ©eometrie \>on einer met^obifc^en SBef^anblung )u 
forbern fein, baf fic bie loorjutragenben Seigren nad^ ber 
Statur unb SSerwanbtf^^aft if^reS Qn^altg orbne unb ^u^ 
fammenftelfc, woburc^ jug(eic(> bie lieber jtc&t über bad 
@anje wefentlicfe erleidfjtert wirb^ *) 2ln Sinfad^^eit unb 
gaflic^feit bürfite, xoit id) l^offe, bie l^ier befolgte !Dar^ 
{leltung ber ^e^anblungdweife beS iSuctib nict)t nac^fle^ 
^en; ob jie aber audb ben flrengern Stnforberungen ah 
wijfenfd&aftlicfee golgerid^tigfeit unb ©riinbiid^feit ©enöge 
Icijlet, barübcr fe^e id) bem Urt^eile fad&funbiger Sefer 
entgegen, wobei idt jleboc^ nic^t auf er %d)t ju laffen 



*) %udfu^rticf)cv ^cibt iö) mid) hierüber au^gefi^rocl^en in dttU 
(e'd 3i>uvna( für reine unb angen^antte SBatbematif 18* 14 
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bfttf, baff bte wriiegenbe ®(^{ft nur fftt btn Untätig 
üDtt Sfnfittgertt feefh'mmt ifl. — ©ei btefer (Selegittl^ett 
famt t^ ntd^t yxxd^n, memen aufrief gen Oaiff ge<; 
gen |)errn ©irector Sellfampf audsiif^irec^dn ^ ber mtcft 
bei StuSarbettung jeher @&|e mit feinem gftttgen 9l(it|ie 
mef^rfad^ unterflögt ^^ 

3Cuf[erbem bin i<^ nedft an einet anbem ©leffe^ 6et 
ber SlMeitung bed §. 129 t>on bem ^ergeßradbten abge^ 
gangen^ ©iefer »id&tige ®a§ erfc^eint ^ier atö ein em^ 
fad^d unb unmittelbare^ @rgebnif wxi §* 63 unb 
§« 127/ n^Ic^e inbeff feineSwegd nur n>egen beg ange^ 
fA^rten ^aujrtfageg tjt ber wrliegenben ©d^rift eine @teffe 
erhalten ^a^n^ Sielme^r l^aben ben erjlern @ag (§« 63) 
n)egen feiner xovi)i\^iXi unb l^&uftgen S(nn)enbungen bie 
bieffern Sei^rbüd^er fd^on I&ngfl aufgenommen , unb ber 
anbere @ag (§« 127) tfl fär ben ©en)eid ber ^t^'ixpt 
tung^ baf bad ^araffe(e})i)>ebum bur($ bie S)iagona& 
ebene f^olbirt wirb/ nic^t ju entbehren/ we^^atb berfdbe 
aud& m ^ta. Se^rbftd^em o^ne 9(u^na^me/ n>enn auci^ 
auf ettöoS tjerfledfte SKeife barget^an wirb* 

©ei einer SSergleic^ung beS erjlen unb jweiten ©4nb^ 
^enS bürfte t^ieffeicfet ein ober ber anbere 2efer jitfe t)er^ 
anlaft meinen / mid^ einer gewiffen Ungleic^m&ßigFeit m 
ber ©el^anblung $u befd^utbigen , \x(^tm in bem ^xiX\}XM^ 
tifd^en St^eile fc^on in ben erflen ©igen tim abfhracterc 
unb weniger t)eranfd)aulic^enbe ©arfteffung befolgt fei, 
atö in bem geometrifc^en.*) — hiergegen \j^z ic^ ju er;? 
vmttn, baf einmal ber arit^mctifdfje Untcrrid^t jwedfmiU 
fig fr&ter begonnen wirb, atö ber geometrifc^e; baf fer^ 
ner in ben SfnfangSgrönben bir 2trit^metif bem ©d&öler 

♦) Süt tic aserflfinbfi(l>feit ter gaffuttd jener St^ttitte Imttt t<^ 
mic^ inbef nid)t entl^atten^ bad foldenbe Seugnifl/ auf tveld^e^ 
i(^ iufänid in tiefen 3:aaen deflopen bin, l^ier anjufäl^ren: 
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ittd^t^ wit in ber ®eometrte^ tteue^ fonberti me^rent^etU 
aui bem Sted^enunterrtc^t f^on ^mretc^otb bdanntt fßa^Vf 
^itm wv^tf&^xt werben^ — toelc^rr auc^ bte SRtttel 
^ux $eranf(^ault(^ung im Ueberftuß barbtetet^ — baf 
eben batum ber arit^mettfc^e Unterrtcftt feine ^ebeutung 
^auptf&d)(td) in bej* rolffttifitdlfttiöim Sef^anblung be6 ®e^ 
genflanbeg gu fuc^en l^ot^ w&^renb ber geometrtfd)e o^ne^ 
^tn eitler qan^ ftrengen^ miffenfc^afitlic^en SBe^anblung 
nid)t fdf^ig ifl, — 

* (Fnblic^ $abe tc^' no($ anjuf&^ren ^ ba0 jmar nad^ 
ber SJorrebe jum erfJcn tdhnh^ (&. XVI) bie ZxiQOi 
momttvit .mit ber ßtereomeHrie ^mml^ nmten fU(tt> 
teaf • aber- ©d&wierigWten ber Ku^^rung ein Wge^en 
t)on biefem ^(ane t>eran(afit .^ben, unb bie SCrigoötme^ 
trie nun f&r ftc^ allein in itngetoberter @teftaft^ fo wie 
(le t)OT brei Sa^rei» (©peft tei 0?Affe, 1888) erfcötenen 
in, ftbodf burd) einige 3uf&&^/ befi^nbcrd Sdifgaben^ 
i^erme^rt/ bod britte 93dnbd&en bifben wirb. Sm UebrCr 
gen M fid^ in bem. a. a. 0# angeieigten ^fan^ ttidfti 
ge&nbert« — SBenn nun auf biefe 3hrt bie JEStereometrie 
in einem fr&^ern 93Anbdben Jtufna^me gefunben ^at, oft 
^J)je ^rigonometriey fo j{l bieflboc^feinedwegd in bet^Slb^ 
ft4)t gefc^ef^en^ um anjubeuteU;. baf oit^ btim Untere 
xid)t bie Stereometrie ber ebenen ^Trigonometrie wxan^ 
ge^en mäffe; t)ie(mel^r |{1( jebe ber j^^eiben jSe^ren t)on ber 
anbern ganj unab^ngig torgetragen* 
®oefi, ben 14. tlugufl 1836. 



(Siner metner 6cl^(Uer, mit tcdUtim i^ jt^deKttvMd int Untev^ 
rid)t evfi U^ {lur aSuUiplkation .t>ordefd)rUteu Mn, J^ot 4üf äß 
gene ^nb/ ojne mein ®iflen, — unb gegen. meinen SSnnfcf) — 
aüt äbngesi im jefflen 39d(e nut Migebeutfte« Se»etfe (t>on 
§• 35 — S* iSd) nad) ^Inicittiiig tei IBud)e« t^olÜliSnbig dulge« 
arbeitet unb (ierburd^ bie |kufenm4ifige SBel^imbütng unb bie tap 
(ic^dt Ux iDarfleOung am ietieia ßtftn 1^ityir<d)fid) barget^an. 
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6. 7 3. 10 4». IL (tett : »ie iini V^m etttmen^ef(|«n <KBed|fe(m.) 

unb bie jtvei 9)aaf ^enfiftevflei^nben SDinfeC- sCetd). 
MH: unb bie smei tpaor entaegendefe^en (9Be(^fe(t».) 
d(ei(^ unb bie aegen&iMnQpie^eAbrn SEBtnItf tetrooen«!» 
t«Bfeiti$ einen ^oc^ 
i? IB ^ 10 to. u. fr ZB<A I..ZjA<R 
^ 62 < iS 19U n. fr Sig. 31. 1. 8tQ. ;32. 
41 62 ^ l<2 1». tt. fr Sii. 29« L 8^ dl. 
tf 68 f j6 t>. D. fr «r* V "iSK (• ber >^3:(etr liuib fktt $. 191 

. . . L $. 250. 
fi 69 1^ 10 I9. «L frltt 29, 467.. L iHT^ S9.. 
. j 97 ^ d 19. 0. fr 5) L 3). . 
jp lia# Ul9«0.frh=? I..h^=s. .... 
^ 118 ^ 11 t>. u. fr (b-[-y]).<x — b4-[r+y3) L 

(k-:-[x--y]).(-b4-Cx+y]X 
if i43 ^ S t>. 0. fr BM unb GN L AU unb AW« 
* 144 » 4 ». u. fr |b— c L 14— 9c. 
^ 169 .^ 9. h. tt. fr AG.t| Bil (. AB]] CD. 
^ 184 ^ 12 t>. u. fr Fg (. FG unb fr FC 1 F^j^ 
^ 209 ^ 15 t>. 0. fr Vitqtüioxbitfitpitctim U 4bqnatmMif^|ectton. 



^eomctvie. 



Einleitung. 



«Die @eometrte tjl 5te ief)tt t)oti bett rjttmlid^en ®r(fcti« 
Oiefe {tn5 tjpti breierlei Slrt: Äörper, gldd^eti unb «inieti. 

äier Ä&rper ifl ein begrenjtet SRdum, Ke gUd^e ^ bte 
©retije bti Xivptx^ mb bie Unit bie ©tenje ber gldc^. ©ie 
Knie wirb bejrenjt t>on fünften. — 

Sbie brei genannten ®r6fen: ^6r))er/ S^^d^ unb SiniC/ 
untrrfd^eiben ft<|^ biirc^ bie ^hjal^l if)rer STudbel^riungen; ber 
jt(r|>er l^at brei/ bie g{2dE^ )n>ei/, bie Sinie eine Sfufte^nung* IDer 
$unft l^at gar feine 3(u£bel^nung unb gel^6trt bal^er aud^ äber# 
l^aiif>t ntd(^ )tt ben @r6f en« 

Snm. SDie SSorfleHung be£ fRaumei ift unS unmitteflKtr geae« 
ben ttnb bal^ m^et einer (gtf tdlmng beburftig , no^ fd^ig. 

§. a» (Srf Urung» 

3Die Jittien itnb Don j»eierlei 2Irt, grabe unb frumme. 

SDie glid^en finb ebenfoIW Don jtt>eierlei 2Irt, ebene unb 
Itttttime. — S^ie ebene gUd^e ^at bie Sigenfk^afit^ ba$ fid^ 
auf berfe(6en nod^ ollen leiten Vngrabe^£tnien fo V ' 
boi fit gan) mit ber gUldSfe sufmtmettfallen* 



IDte (Stomttxit serf&Ht in ivm Xl^eile: 9>Iantmetrte 
uttb ©tereomettie* — ©ie gjlattimetrle flettt aUt i^re SBe:: 
trod^tungett in einer ®ene an; Me ©tereometrie bef^rinft 
ftcl) md^tauf eine ebene. 



®rftc ^btf)eUttnö. 
^ I a it t m e i if i e« 



iDon htn jgejcad^n hinten. 

^ett/ foQen iufammm. 

^01(9 bft et0t9 im fi^mt 

«nm. @a ijl in Sig. 1 DE im ^i^uiU B im ili|ci 9l|fbb 
ftetjejlt, von bftjej bai eipe j^E %|, bM «!ji«te J^D jjji^ef AC 
titdt, unb AC t|t t»n spttnjfte B !n itt>«;i fStflrfe ^tif$^t, Wf jtjr re^J«. 
ten unb (inten Seite oen DE liegen. (Sine mtttime unb eine dT<»e 
£tnte ober }Wei fromme Sinien fönnen aber (tu^ in einem fpuntte fo 
iufammeii treffen, b«| bie @t&<l^ ber einen mtf berfeiben @eite ber 

- »egrenste flrobe «J1919 (t)^ j-l««* (^k «ÜB!», fe # |fe 



» 



Sh» Mm ifi grif ^v (>)# ^ «tti a«toi/ tt)f|iii f^ ^ (ii 
iufammenlegen M$n, fttf ein V<^ fuftt^anftt apf eivaiibii 
fa£to;i ber jineifie SväxfnxnU bp ttpen «dunr tt«r bm |iyeiim Snb* 
|)itiill i)cv anbert; ffimvA fifiX. 0mz Sisie r(l ((etil er «)^ |ri< 
eit^ onittipe/ tomn (te fid^ fo üuf tinanbey (cgm Ufm^ bof «m 
^aax Snbpunite sufammenfaKeti/ ber ^toeite 6nbpun{t bm crfbn 
aber jmtfd^eit bte betben €iib))utifte ber anbern f&üt 

knm, fOim l^mi^ U^h H9 W« K« «^««eflNf»Äej^ CrB4= 

mxim itf &i^iitj^f^i m^ Un^(4c^b^it mit ^m m ^^r i^ng, <3q[A(n« 

(el^v^ S* I unb dufaeftenten alTdemeineti Srftdfrunoen i^ereftijfim: 
mm, tiM^^ib ciuif l^er alle \ieH gejegetieii SofdCfuti^eti ge(teD. — 
S)ftifi#e Mrb 1^^ iNQf^n (^^i mm!^n<tmHn 9i^äi^nm üfm 
^ftleicb ^nb nn^ind^" ^t S^B (eiti^, oj^^r mc^t HMmoI Wlf« 
beif befonbeyi bemcrtt »erben. — Uebrigcii^ ifl e* efcenfo (cic^t, oW 
benr «nfÄigef eine ttfi^!ki)e Ue^ung, wenn bi« im^eäetöten RoCge« 
«moeii^ tMf @fiYiim<ii u|ib $Difffire«i|i^n bmifft, üiri b^tt f» eben «üf^ 
^(^icix^eiietf fi^lofYun^n mitnitUf^r Our^) ?(uf^|]^ti|)eip(g^eiii) w^^c? 

X)te grabe iinu ifl bie färsif[:e a^bkibuttg ff»^tt ffimite.^) 

«nnt 1. @o ifl (Sig. 3) AE f leiner, aU AB, B€, CD, DE 

^ufamnten^enommen, unb ebenfo (St0.4} A£<'aBE. — S)ie humtne 
Sinie l($$t 4ld^ IcbiK^ mit ber ^v^eit nidfi attbc^' i^it^iii^ r at<^ ba^ 

gefegt beult. 

9(nnu 2. 9Bentt im Solgenben bai SSort £inte ^b^e ISetfo^ d^ 
broud^t tcitb, fo ifl banmter ütyju^etflt bic grabe £inie ju t^erfleben. 



f * 



9«w«9i 



. t) on Ixen tp i nkf In. 

Sine ebene Sl&^e/ tt>el(i^e )w#en swet iinin liegt/ ^ W 
einem ^utiHx sufannnenjlo§en ^ nadl^ ^ anbern €$ctte l^ nnbe« 



*) Ucbee bitfim &nxA^ Mtf/L %, 4» Vinii. i. 

1 * 



|reti)t foirtkwfen/ l^ft ein SBinfcL ^ iinm, t»Mf€ bcn 
ÜBinlel begreti}eti^ nentit man ©d^enfel; btx ^unft/ tn mb 
(i^i ^^ }ttfdmmenfipgen ^ l^et^t @ c|^ e 1 1 e L *») 

^in^SBtnfel tattn atö bainirct^ entflanbeti geftoc^t tDefben^ 
ba^ eine iinit, xoüd)z an einer @ette begrenzt/ an btt anbem 
ttn(egren)t ifi^ um i()ren einen Snbpunft in einer &tnt ge« 
tttfyt WiXb» 

§. 8. erfUriing. 

2n>ei SBinfel fthb sLeid(>/ t)>enn fte ftd; fo auf einanber legen 
laffeu/ bag i^re @d()ettel unb .betbe ^aar ®d)tnUt ^ufammenfoHen. 
— Sin $Btn{eI l^eift sr6^er^ atö ein anberer/ n^enn fte ftd^ fo 
auf einanber legen (af eu/ ba^ bie Sd^ettel unb ein $aar @d^(el 
jttfannnenfanen , ber jweite ©djenfel beg erjlen SBinfetö aber fiber 
ben jkpeiten ©d^enfel be$ ax^exn SBinfel^ f/inau^fddt — &n 
Sßinfol i)eigt deiner/ atö ein anberer/ totnn fte ftd^ fo auf 
einanber legen laffeu/ ba^ if)xt ^ö)zM unb ein $aar ®4^enfe( 
iufammenfaKen / ber jn^eite ®ö)tnUl bz$ erflen ^in!el$ aber 
tmifd^en bie beiben @d;en{el be^ anbem SßinfelS f&SiU 

Vnnt SSergL bie %mu ju S* & 

§• 9» (Srftirung. 

ein SBinfel/ beffen beibe ©d^enlel eine grobe Sinie bilbeu/ 
bei^ ein flad^er unb »irb im golgenben burd^ ben ^n(fy^at 
ben n bejeidE^net 

§. 10. Se^rfa&- 

aiae flad^en SBinfelftnb glei4^. 

83 eu). SDenn fte lajfen fid; fo auf einanber legen/ bai 
GdE^eitel unb @d^enfe( {ufornmenfaden* 

§. 11. (Srlldrung^ 

®m Sßinfel/ weld&er Heiner ijl/. afö ein fladE^er/ ^eißt ein 
^^ler, unb ein 2BinfeI/ ber großer ijt, aö tin fladfct, beißt 
etnVrbabener« 



*)\fflie SBinteC bejeic^net »erben, »trb nuinbßc^ witdet^eift. 
^e^nltc^e^ giU an mehreren oi^bern Stellen. 



$. 12. (Srfl&run^. 

t)(r 180ft< 2;^eU eineö fla4)eit OBtnfe» l^etgt ein &rcib (1% 
ter eOfx Sü^eil dntö ©robee «ine 9)itnut( (P) unb bn 60"* 
S^( ber ÜRinute eine @ecunbe (P^). )&enma<^ ijl ein fbu 
4>ej ®. = 180" = 10800' = 648000''. ») 

QIntn. OBenn im Sfolgenben iai SSort SBintet o(ne SeifStj) t«< 
(raud^t wirb, fo tfl in ber Sleaef ber j^o^fe SBinfel gemeint. 

§. la ,@rf(&run9. 

' B^ei (l^o^Ie) SBtttfel/ n>eld;e ben ©d^cttcl unb einen (S(^em 
fei gentetnfcl(^aftKd(^ l^aben/*un& beren beibe anbete @(^enfel eine 
grobe Stnte bilben; l^eifen 9lebenn>tnfeL 

§; 14. 3«fa&. 

# 

1) 2^^ 9lebenn>infel machen )ufammen einett gladi^en au^t 

2) ©leid^e Sßinfel ^abcn gleid^e SiebenwinW. 

3) Ser gr6fere SBinfel l^at einen Keinem 9cebenn>infel* 
SSeno* SDte erjle 93e()auptung ifl an jtd; flat/ unb ^vA \>vu 

fer folgen (2) unb (3) ; man fann aber wxi) (2) unb (3) unmiU 
telbar burc^ 3(ufeinanberlegen ber 9lebenminfel nad^^meifen« 

% 1& (Srfl&rung. 

2n>et SBintel^ n>el(i^e nur hzvi @d(>ettel gemeinf(|yaft(id(^ b^^ben^ 
" unb bei benen je )n>ei (gegenäberflel^enbe) @(^enfel eine gerobe 
iinie bilbeu/ b^ßen @dE^eiteIn>in!eL 

@cl[)eiteln)infel finb gleid(^. 



*) Dbgleicb bte obigen ^Benennungen früber i^on Sogen gebtaud^t 
unb oon tiefen auf WxAzX übertragen fInb, fo fann bod) biefe$ 

tillonfd)e 9krb<it(tnt$ für ben Unterriebt fein ^nbemi^ abgei 
en^ jene ^Benennungen 5uerfl auf SBinfel ansutoenbem 2)iei 
felben gen^db^^n aber für bie Unterrebung über SEBinfel mit 
tCnfdngem i»iel ntebr !Bequem(id)feit unb Vnfcbaultcbfeit, oll 
bte Sejeicbnung^kveife ntit S3rüd)en, n»ie Vi n^ % >r, %n 
ober ViR, y»R, '/4R »^ »d<* 



S e kP* IDenn (k hüSmi tut ctttetti gemeinfc^apdl^ni OZebcn^ 
tmnttl «ine» gku^eti. ^) 

^n MtAü, mläftr |<itiem tf^e&entDtntel gkidE^ tft/ ^gt 
ein redi^ter unb notrb au4^ tool^t burc^ 6en SSud^ffoben R be^:' 
i^ltblt^t mi axiiiin ii)0tn) SBinfel Neeii f^)lcfil. — 

• • • . ' 

$toü iinien flehen auf einanber fenfredf^t (1)/ wenn fte 
nä)ttf — fdE^ief/ n>enn fic fcl^iefe SBttifel bilben. 

^* 18- .ä w f rt^- 

1) t>cx xtd)U SBinlel ifi bie Jptifle beö fladE^eh uhb fofgUc^ 
thAffen 

2) aOe redS^ten 9Binfe( gldd^ fefn / n^U ade flachen SBinfel 
atö gletd[i[ emiefen ftnb« 

3) X)al;er I^gt fid) auf einer £inte in einem gegebentit fünfte 
nur ein S^tb auffid(^ten< 

§• 19; ®l:!Ut^«Ä$. 

i^tn 28in!el/ tvetc^er Reiner t(t^ atö ein rechter/ (;eigt ein 
fpi^ef^ unb etri ^infet/ n>el(^er gv60er ift/ atg ^iti red^ter/ 
ein dumpfer^ 

1) ^ei tVi|^ ®iti(^{ ^^ ^tfämmvi mnüf, iM fhmt^fe 
gr&0er/ al^ ein fiad^er. 

2) X)er f)>iQe SBiniel f)at einen jhtmpfen/ ber flum^fe einen 
A>i^en 9lebenn?in(el4 

§. 2L erflirwng^ 

SBenti imi Sitiien ^öti einer britteh itt jivei ^utiftetf biird;- 
fdMtten n>etben / fd etttfleben 8 (bob(e) Sßtntel / meldte man iu:= 
ifdtlil Ht inttete (c> cl/ c/ f ^p 5;) nnb i^äf eif# (ä> b, g, b) 



-«p^ 



*) 2)er @d)fl(et b<M bieM an ^tlet 8tgiit aaiffi|ftftb »u Ämtern. 
— ^e|nltd)ed gilt an ahblnt Steilem 



efaitleüeti fann« Reiftet lüti^bm f^ jiMt ttiiifef/ tM^ auf htti 

feiten @eite bet fcl^ttettetAen 2iffte inib bei fot^fü^MWenen Stitett 

fieym (tmeame^ ^tt«g^ Brn, f; ^tr«6)^ gleidtrHegenbe 

ÜBitrlel ober ®titiiidxvttil setifdfnrtt; jtoei thtiett * 9BinfeI> 

ml^t att Mgegetrgefei^ter 6etie bft fiti^eiSetiMm' SHite tittb bet 

burdf^fd^nittenen Linien liegen ^(n>ie c u« f unb e u« d)> Ifti^tn 

(innere) entgegengefeß'te SSü Wid)ftlmtitel; enblidgywer? 

ben }met innere SBinfel/ mld)t an berfelben @eite ber f4)neibentf 

ben Sinie/ ober ctn entgegengeflf^tet <^(te ber bnrdS^fd^ntttenen 

Sinien liegen (n^te c 0, e ux(b d n^ f)/ (innefe) gegenfiber« 

flebenbe SBinfel genannt« 

V n tm Dbdleid) i^en ^lu^em entgtdenaefe^len Ca lu h ttnb b n. g) 
unb gedenüberftei^enben (a u. g unb b n. h) Jffitnfeln im Serentitdften 
btefeiben IBe^iimiiunden ^elun^ toie mm inrnm, {b tvirb botb im 
^olgenten ber Jtur^e n^e^en nur »oit b^n inriern bie tSitU [tixu 

$vj[2. St9rf(i$« 

ffictoit jitbei i^^eif toft Antt bnttett in ji^d $n<ilten 6nr#s: 
fd^nitte« »erben/ mtb iitt f adr gfei(|>ßeg<ttbe ?fiÖinfeI (©egen»*J 
%leid) fxnb, fo j!nb aud^ hlt btei onbem $aair g^eid^fÜegtnbM 
Eintel/ bit )»ei $aar entgegengefe^ten (SBed^feto.) unb bie itoet 
9aar gegen&berjlel^enben SBinfel gleich* 

Sdie »eWeifi folgen ^ (eid^l an« $« 14 ü. 1& 

@inb ein ^aar ent^egAigefei^ti Spifel (WM^fütü.) 0^f f» 
jM bit beiben imMnt entg^ettgefe^en SBinfel ond^ gleidb^ fnmer 
bie t)ier $aar gleid^ßegenben SBinfef (Qt^ftm.) finb gieid^^/ änK 
je )tt>ei gegen&berfiel^enbe SBinfet tnai^ sufatiimen einen %l^tn* 
'^^ a3en>. «^ier brandet nur bit ^ei^r^ tmn ein ^üm^ri^ 
liegenben ffiinWn, bie leidet auö §. 16 ^eröorgel&t, erwiefen-ju 
n>erben ; bann ergeben ftdb ade anberrt golgernngen mxl bem Ulis 

SBettn ein ^aor gejienfibetflel^eVtbe SCiÜrM }ufanmten einen 
Slodi^en auamad(Kn/ fo betragt avi^ ba anbere ^Mt einen gla.^ 
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^aof entgegengefi^it SBinfel (SBec^fetoO ffnb gleich« 

. ' S3ett>« 3(ue ber aSorauSfel^ung lä^t ftd; Ieid;t mit S^&Lfe 
oon §• 14 bie &Uid)i}tit Don ein ^aat gleic^liegenben 9Bin{eln 
Inletten ^ uttb bann fotgt n>ieber oäti Slnbere aud bem le^en 



©rittet JCbf^ttttt* 

t)an 2ien paralleUn iTtnten. 



§• 25« (Srft&rung unb ©runbfag. 

9n>et Sinien/ n^et^^e fxd) id)nübtn, l^aben eine berfc^ie« 
bene ober abn)eid^enbe 9ticl[)tung/ unb bie (Br&^e biefer 
Ubkoeid^ung n>irb bmä) btn SBinfel bargefleSt/ n>eld;en bie 
Stnien mit einanber bilben« — $t0ti unbegrenzte Sinien bagegen^ 
mldf^ (in berfelben Sbene liegen unb) fid) nid^t fä)mibtn, t^abm 
eine gleid^ 9tid[|tung unb l^ei^n parallel. 

§.26. 3ufa§. 

1) 3wet Sinieu/ toüd)t einer britten parallel jtnb/ finb aud(^ 
unter {t<^ parallel. 

3) ©ne Sinie^ tt>elcl^e bie eine bon )tt)ei parallelen Siniett 
fi^l^netbet^ mu@ and^ bie anbere fdS^neiben. 

3) Ibnxd) einen $unft augerbalb einer Sinie laffen {{($ mit 
berfelben ni^t jwei parallele Sinien zielten. 

93 en^. £)ie giidE)tigIeit biefer 93e^auptungen ergiebt ftc^ un« 
mittelbar axa bem borl^erg« §. 

§. 2T. £ef>rfa§. 

!Senn smet parallele Sinien bon einer britten gefc^nitten »er« 
beu/ fo ftnb bit gleid^^liegenbeu S3$inlel (©egenu).) gleic|f. 

99 ew* Sinien mit gleidtier Stid^tung m&jfen aud^ bon jeber 
britten auf gleid^ SBeife abu^eid^en u. f* n^. 



Set twiaScIm timm ftnb aadf bit mtg/tgmgicftlpn 9iäM 
OSttfrfriw.) jlni^ mtb btc segeniUitTficfmibcn fflintd mo^cn 1» 
fönttncn thtra glai^ auS. 

£tr Scweid ifl in §. 23 u. 37 cnt^ttn. 

§. 20. «e^rfa^ 

iSentt )»« {inien um ctnti britten in }trei ^hmltai tna^ 
fc^mttni wetbnt, nttb ein ^hmr glci^itsenbc JBinM ((Scgtmv.) 
^(^ finb, fo tüib bie Sinioi piuraM. 

39«». Stnten, imI^k Von ttnn tnrittm auf glei^ QBctfc 
«bn>R(^« mAflen gfeit^ Stii^tung fytbm a. f. ip. 

§.30. 3«fa^ 

^tvtt Stnien finb aucE) bann gtwig yaialltl, wenn ein fpnat 
cntgtgtnsefc^ SBtnlel (SBe^rcIis.) gleif^ {tnb, ober wenn ein 
^nor jegenäbrrfTe^be ^nfel jufammen einen Stoßen onöroacfKn. 

Xier Seweid iH in %. 23", 34 u. 39 entgolten. 

$.31. Se^tfa^. 

SBenn juwi fii^ f^neibenbe Stnten »on einer bntten in jwn 
9}unften buT#^nittn werben , fo betragen bie stgenfibeiftebenbcn 
iffltnfel auf ber @eite, auf welcher fic^ bie Sinien fi^netben, veu 
nigeT/ bie auf ber anbem @eite me^r, als einen g[ad()en. 

^>er SScwetft mirb gefA^rt, tnbcm tniin burdd ben iDun^t 
fllwittöipuntt ber einen Sinie mit ber britten eine Sinie jic^t, 
md^t ber anbern paraael I4uft, unb bann §. 38 anisenbct. 

$.32. Se^rfa^ 

iScnn iwet £tnten t>on einer britten in gnei fünften gt» 
fi^nitten wnben, unb ein $aat gegenäberfte^enbe J&iinfcl jufam« 
nen tvcnigcr^ M einen glac^en m6maä)m, fo fcttnci^cii fid; bie 
Sisien tinb jtvor auf ber ®citC/ auf welcher biefe aBinfel liegen 

S8ew. SBenn BEF+EFD<7. (813.6) i(i, f- '^ 
fiät btc Sinicn AB unb CO f<:^neiben unb jiMt bis' 
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jur auf ttx redeten ®etfe. ^ttn f^millel fönnen bie Sinien nic^t 
^ ^ n>ea fottil miif §. 28 Me mvittl BEF »nb EFD ^obe 
einen ^ia^vi duMa^tn mfigten; auf bev Unten @ette f innen 
fie f(d() aud; ntd;t f^neibeu/ benn f^rifi; mähten bief(( SES}tnl(e( m^ 
bem legten @al^e mel^r/ cd& einen gjadi^en au^mac^en; fte ftnb 
aber Heiner/ al$ ein S(ad)er Dorau^gefegt So(gIid() bleibt ni^t$ 
n>eiter äbrig/ aia bag fkl^ bie Sititen auf ber ledf^ten @eite fdl^neiben. 

1) 3tt>ei 2inien , »eld^e auf einer bnften fenfreiä()f . (ltf;en; 
ffnb pataMf ntib 

2) n>enn ^iod Zimiri päxiM laufen/ üttb bk eine' auf einer 
britten fenfre^t jltel^t/ fo ifi au^ bte anbere ein Sotb auf ber 
britten. 

3) äBenn jn^ei Sinteti ))äraael laufen/ unb nto« enid^t 
auf ieber ein £otl^/ fo itnb bie Sofl^e eSenfaä^ parafifef/ unb 

4) n)enn jn^et ^Siinien ftd^ fc^ltetben/ unb man mxd)Ut auf 
jeber ein Sotb/ fo fd^netben ii^ and) bie Sollte. 

5) 3(ua einem ^mUc au^etl^alb einet Sinie Ü$t fiö) auf 
biefelbe nur ein Sotl^ fdden* 

»etp. (1) unb (3) folg^ Um i^V^hli^ «u» $i29it. 97} 
ava (1) ntib (2) ergiebt ftd^ (3) unb l^au^ inbirect (4X eifbf 
nebmlid^ (S^Sv'^) ^^ »"b FG fenfred^t auf beii fid^ ^neibf|lst 
ben AB unb BC/ f0 mfife» ft^ audE^ bie Sotbe £f> uirb FG 
iifmbm^ ^enn gefegt fit fdi^nitten fidf nid^t/ fonbern lie^ 
}ßQ,xatUlf fo muften nad^ (3) aud^ AB mb BC ipauM li^ftf^ 
weil man fid; biefelben aK Sotbe auf ED unb FG emd;tet bens 
fen fann, AB unb hC ffnb aber tncfyt parallel/ fonbem fdf^neis 
bin M m B} f^¥^^ "^f^^^ ^^) E^D unb;,.F& nidS^t |>^allel 
fm/ fonbeitf ntl#n ffd^ ^benf(»a» ft^netberf« 

vCttbKd^ fiAgt (5) kid^ aud (I); bim bä smii £M^ oAf 
ciMr britten^ £into |)caraael ftnb/ utA^ )n>t{ ^aDMff SiMM «{^f 
Ml ei«eiil ^y^tf te auagel^en tbnnetH/ fo Ia(fen fEd^' oudf^ tfl^' Einern 
^millt md[)t#Dff S^t^ auf eine linie fatf^ii. 
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5. 84. 3"f«6- 

SBinM, mlä)i parotMc e^M ^ita xottt M iw^ «Mv 
ente 9tii bffMefty fift» glCH^; 

$)eu). SD!e @Ietf^^tt Sit gegebenen ^Ißitifel folgt ft^i Ittt^l, 
mran man fie mit bem i^infri »ttf^eui^ , mttt mid)m, ftf^ M 
iwlben iniwni ®d]tnfct ft^tävn/ obet mit btm ^inttl, niel^eit 
bic beibeti tliißnit @(^enffl Mbtti, trenn tnan fte bi^ jmn Curt^ 
fci^nitt «rrliingnt/ Dbn wenn m«n bie ÜDinlei )ii J^Ift riamüt 
bie entflcficn, wenn man bctb« @^itel))untte tt^tnbit. 

%nni 1. @e^tn bit panMtrr @(t)entel vom @<f)d[clpunftc 
bfibe nai^ (ntgegenscfeptti Stidjtung (8ig. 8), fo fmb bie ^fflii^l 
(■ u. b) t^enfaRä Sldt^. neil bti @(l)tit(ltvtiittl (<■} bf4 einen (b) 
btm anb€ni aegebenen SÜintel (a) nad) bem eben £5etviefenen gletd) 
iit. SBenn ob« »in Vnnr @d)enfel oom @d)titel au« nortj berftlb«, 
bit btibtn anCem nac^ entgegengtfeßter 9Iid)tung eejcetn flnb (819. 9), 
fc tTgänjen fid) bit bciben QDiiifel (a u. b) ju eintm Statten; btnn 
bti eine (s> ifl nad) bem Dbigen bem 9itbenwtn{e[ (cj beö anbera 
<b) flltid). 

Vnm. 3. EScn bett riarfle^tnbta €dßcn fnb S- S7 unb S9, 
welche bie Oiunblase ber ficb"^ ^°^ bem ^laralleten bitten , nktjt gunj 
fhtenfl ftiHtfift. tiit böft an^eteuteten Sewtife bejieten fiilj auf beH 
0runb^9 S^sS, th MitUittm tiatiiiltd; jene €1)9» fdisn ent|Mltnt flnftf 
benn „gleidfe ERicfjtung ^aben".will nwbi fheng gMetnmm 
niäjti artbtti Toatn, aK mit jeber fd)neibtnben Sinie gltii^t flldi^li« 
genfce ^ititel bilbth. !&nn aber jenei ^uäbruct unbebingc guId^tjC 
feiii fbH, fo mtiß VDif ^(lem BtjeisE iiKrben, ba$ nenn imi £tn(m 
mit einer idiiitibtnbtn gteittrt eUi(l)[itsettbe<ffltiTtt( bilben« bafTelbe oulf 
Bon jebtT anbein rd)neibtnben gelten mug. — 91un (dgt fi^ nDerUngi 
§.29 flut^ öoiij prthg enseifen. S>enn lil EFB = ECd (Sift. io), 
r9 ifl ttaä) §i 23 dud) AFG^FOU KKb CGF = OFÖ. e« U^t 
M bofet bie SinienueiHnfcutte BF6D Vät CGFA tb JuftHnWenfedeOf 
bag FG auf GF, ne^miid] F auf G anb G ouF F, DF auf CG 
mi DG auf AF fdnt. e*nitten fiti) nun bit Stürfe AF unb CG, 
fo tnü^ltn fid) aucb FB unb GD (in bem nebmlicben «PunttO fci}nti> 
ben. SDann r(f;nitttn fid) aber bit ganjen Sinien AB unb CD in 
imi ^wcitm, nü^ti unmBglicb iO. Sclgli^ finfien firi} Hc Ctflde 
AF ünb CG nidjt ftfeneibttii baltelbe ßilt Bon FB unb r.D, unb 
bie «initn AD ütib CD (itib olfr i>arattcf. — Sirtgfgni ift ei bij 
jt^t, tiD^ btr tiEtfiidrfteti Sßtifud^e, mäit flelungen, bdi amm <Sat 
^ 37 fheng ju tnotifen. ISS icürbt abti ein fuld^cc ^cneü ftdt m 
fentli^ auf ben SStgriff bet graben Cinit ju flüycn [mten 
pul Hefe (eint genüflenti etllAruna toibinben ifl, dud) f 
Dorbanbtn fein fann, ba bit grabe Silrie tfn tinfa(l;cT, 
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^t^tUntt Sedriff ifi, fo (a^t fid) iktaliäj {\d)er annel^men, baß mu^ 
in 3ufunft fein ganj ftrenger 23en>ei^ für jenen @a^ gefunben werben 
Mrfte. — Sin foId)er lann aber aud) rcd)t fügtid) entbel^rt »erben ; 
^enn jene iSe^auptungen tonnen aU unmittelbar mit ber SorfleHund 
Ux graben £ime gegeben angefef^en werben, fo wie e^ aud) no(^9^ie>; 
«anben eingefallen ift, emi^ltd) an ber Sßa^r^eit jener @(ü^e ^u ^wei« 
fein. — (UebrigenS.ift 5(Ke^ matl^ematifd)e gorfd)en unb @d)fießen bod^ 
nur tin ^^potf)etifd)e^, unb l^anbelt ed Od) babei mel^r um baf Sr« 
forfc^en ber aöa^rf)eit, aU um bie 3öa]^r|)eit fettft.) — «u* 
Nn beiben angebogenen 6a^en §. 29 u. 27 folgt aber 5undtd)fl §. M 
itnb bann bie übrigen @<S^e ebenfo , wie fte oben aud jenen 4><tu^^ 
fäjjen abgeleitet fmb. — 



SBtcrtet Uh^^nitu 

t)ott Öen graWtntjgen jFijguren* 

©ne Äberatt begrenjte (ebene) glM^e ^eigt eine (ebene) gu 
gur* SDie giguren ftnb t)on breierlei 2Irt, grablinige, wenn 
fie t>on graben/ {rummlinige/ wenn jte t>on frummen/ ge< 
mifd^tltnige'/ wenn fte i>on graben unb fruntmen Sinien ein« 
gefdi^IofTen werben. — S)ie graben Sinien, weld^e eine grab« 
Knige gigur begrenjen / l^eigen @ e i t e n / aEe leiten jufammen 
Umfang (Perimeter), Die fünfte, in benen jwei ©eiten 
(ttfonnnenflogen / werben bie Scfen ber gigur genannt 

aSemerf. )Dag jebe grablinige gigur eben fo Diel Gelen ^ ald 

Ceiten M, leudf^tet t)on felbfl ein, unb au^ §♦ 4, !• folgt, ba^ 

jMx gtabe Linien nid^t f}inreid(?en fbnnen, eine gigur ju begrenjen* 

§. 36. erfl&rung. 

)ie groblinigen giguren benennt man md) ber 2lnja()I i^rer 

©eiteV^^ Gcten ©reiecEe, SSierecfe, gfinfecf c u. f* w. 

rfil^ren btn gemeinf^aftlid^en Flamen SSielecfe ober 

Sin V^Iecf ^eifit regelmdgig (reguUr), wenn ß tautet 
l^ei^ eeitiunb SBinfel fyit 
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A. Som (tttitif. 

§. 37. (Srfl&rung. 

SDad CretecC wrb mcbtx t>erf(l()ieben benannt: — jnnjc^ 
in ^in|ic(^t feiner Seiten — glcidf^feitig, wenn ed brei gleic^ 
@eiten f)atf sleid^fd^enfHs^ n>enn jt^ei @etten gletcf^ ftnb# 
— bie britte Seite l?eigt bann aSafiö ober ©runblinie unb 
bie gegenfiberliegenbe ©cfe ©^)iße, — ungleid^feitig, tt>enn 
feine ©eite ber anbern gletd;.ijl. 

1) )Die Summe jweier Seiten im )Dreiecf tj! allemal gri^^ 
atö bie britte. 

2) ©er Unterfd^ieb jweier Seiten eineS ©reiecf^ ij! Heiner^ 
al$ bie britte Seite* 

83ett). SDie SRicij^tigfeit be6 erjlen Sa^eö folgt unmittelbar 

aud bem ©runbfal^e §• 6, nnb au^ (1) ifl (2) Ieid;t abjuleitem 

Ä n tti. WHan iann hibcß ben »orfte^enben fiel^rfa^ aud) (kren^ 
em^eifen (ut^l hU %nm. 2 ^u §. 49) ol^ne ^enu^una bed m^zf&^u^ 
ten ©mnbfa^cl , ber in fon)e{t aW entbe Jrlid) erfd)eint. 

"§•39. 3ufa|. 

1) SBenn man bie 6nb))un!te einer graben Sinie buxd) )n>ei 
gebrod)ene Sinien fo i>erbinbet^ ba^ biefe mit ber geraben Sinie 
83ie(edPe bilben / in benen aUe SBinM I)ol^(e ftnb/ fo ijl bk duf ere 
gebrod^ene Sinie grSger, atö bie innere eingefd^Ioflene. 

■ S8ett>. 2}erl5ngere (gig. 11) AC, CD; DE bi^ gum. 
6inf(l()nitt in bie äugere Sinie; bann ift bit gebroc(^ene Sinie 
ACDeB<ACDMB, weil EB<EMB ijl; ferner ebenfo 
ACDMB<ACLB, tt)eilDM<DLM ij!; beögleicf^en ACLB 
< AHGB, mil GL < CHOL ijl, unb enblic^ AHGB< AFGB, 
mil AH < AFH iü. Demnach ijl aud^ ACDEB < AFGB. 

2) . Sinb bie enbpunfte einer graben Sinie burd^ |n>il 
(rurnme {inien Derbunben^ tbeld^e beibe i^re l^oblen Setten gegen.' 
(ie grabe n^enbett/ fo ijl bie Magere ebenfaU^ gr6ger/ atö bie 
innere elngefdS^Ioffene. — 
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e« tfl ACB<ADB (98. 19)/ tote auS (1) folgt/ »cnn 
man ftd^ höbt hunmte Ernien aÜ gebro^Ktic btntt, bit cmS uns 
tätigen graben @tAcfen befielen. 

3) ^(felfeen JSejiel^ungen finbtn mdf mttt btn angegebenen 
9}oranöfegungen jwtfc^en einer gebfQ4>enet| unb einer frumtnen 
Knie jlott. — • 

©o tft (gig. 13) ÄÜEFB > AGB / obf? < AGB, 

§. 40. «c^rffl^ 
Z)ie brei Sßinfel eineö SDreiecfö modi^ett sufommen einen 

93 em* ^iel^t man burdf^ eine (Sät mit ber gegenüber« 
fls^enbrn @eite eine ^oxäMt, f» fUgt bie9ti<|rt%Mt bea ea^ed 
and §« 28« 

$.#1. 3yfaß- 

1) iSinb iMHt einem SDreiecf in>ei SSinfel gegeben/ fo ifl 
bierbUT^ an<i^ ber britte beftimmt ; biefer tptrb nebmKd^ gefnnben/ 
mnn man bie beiben -gegebenen Sßinfel obbirt unb ibre @umme 
Don einem gtad^en fubtrabirt 

2) Sffl in einem X>reie^ ein SBinlet ein r;cf>ter/ f^ betragen 
bie beibeq anbern sttfammen m^ einen red^toi / unb fpliffiä) ijl 
ieber fi)ife . 

3) ^at ein ^t^ einen |jtusn|)fea SBinfel/ f^ fotprt auf 
bie beiben anbent tDeniger/ ai;& eiti fed[^^r; tfni fo mii^p tm9 
Ubf^ ein^Ine fvift fem. 

4) ^i(bf^ it9jei Sinien n^ einanb^p fd^i^e SBinfel^ wb maii 
fiat aitd leiae^t ^iinllK ber änen ein £^b auf Ü^ a$bnt« f9 
nwS H^ wf bie ^lifee b«^ fp^ SBinfe^s fdOen. 

. aet«. |tt (4). Sü ®in{el AGD (gig« 14) A>i|, (b tat» 
Chi fftt« £ auf BD g^^a Sot^ inc^ auf bie eeite be« ftum 
|)|ii|rPMACß>dwaiuu|^ fallen/ mü fbnü ein IMid 
iSPC mit mim fiompfto äBinlfi EGT imb eine» ced^tw f^nM 
lel EFC entfiel^ tvftrbe. 



@n ^f^ mm mm i<<^tm S^inl;^ ^9^ r^ (^t»itif (ig^ 

tnit (i«ew ftit9t))fen ^inJl4 fitfmiffmißlli^f uob «v^o «de 
ftret äBtnfel ft)i§ ftnb, fo ^«0t ba« J>i^ fplftwinjlja. "- 
Sfm rjsd^ni^ji ;55|r<jetf j&«j|f Ü? @ftte, «>el<j^ beut if^ten 

einfc^Kegen/ fUnben Sati^eten genannt 

3m ^m4 ni»8i t«Mi «vc6 t)»e6( qü^ (tu fj^ein ^»f 

QinnHiiiit i^nl W l#(Q <«^ ^tm «Miegawitifis @eu 
ten ; ein Sotl^ aa& ber gegenäberileitoiiiitv ^« yi|I(6ii t>i( #Viftit 
genannt wirb / auf bie @ntnb(inie (ober i(}re SJerUngerung) g« 
f&Ut, ^igt bann bie ^i^e be« Ibmtdi, 

§,44. 3ufa6, 
£)ie ^bt)t fM innerl^alb bed ^Dreiecfa^ wenn bif ^ti|^ gif. 

tiff P«^ii'>ffw ^»|in»w^«l fo f9& <tfs t»i« ji«^«n iffff««» $(9m. 

§. 46. ße^rfa^. • 
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1) 3m gletd()fd(>enm3ett ©teledP finbhk SBinfelan 5er ©run^ 
Knie fpxii (metl in einem ^eiec( nie ^mi redf^te o5er }tpei ffumpfe 
fßinfel tH)r!ommen fönnen). 

3) 3m gleid^feiHgen ©reiedP (tnb atte brei gBinW gleich, »e«^ 
iebe @eite atö ©runbltnie gelten tarn ; ed betrat bol&er jeber ® «' 
W*, unb boö 8lei(l()feitige ©rciecf ijl eine regelmigwe gigur. 

§. 4a 2e^rfa|. 

3ft in einem Dreiedf eine Seite gt&ger, ate eine anbm, fo 
fiegt ber girbf ern Seite and) ein gvSgerer SBinfel gegenfiber. 

S3ew. 9)tatt benfe ftd(^ bod S)reiecC eben fo umgelegt, mt 
in §« 46/ unb mnbc §. 45 an* 

§• 49. Sc^rfag- 

1) @inb in einem SDreiecf jwei JBinfel gleid; , fo pnb audf 
bie gegenftberjlel^enben Seiten gteid[^/ unb ba$ £)reiecf ifi folglid^ 
gleid^fd^enüig. 

2) 3<l in einem SDteiecf ein SSJinM grbger, atö ein anberer, 
fo liegt bem gr&fern SBinfel and) eine gr&gere Seite gegenfiber* 

»e». 1) 3jl 3B. A=B (gig. 15), fo ijl and) AC=BC; 
benn n>enn AC > BG xo&ttf fo mägte nad) bem legten Sa^e 
0»d) B>A fein, unb n^enn AC<BC toixc, fo m&gte B< A fein« 
aSeibe^ ijl gegen bie SSorau^fe^ung / folgjiid) muß AC=BC fein« 

2) 3jl SB. A>B (gig. X6), fo fann nid^t BC=AC fein, 
loeil fonfl and) A=sB fein maßte; — jweitenö !ann and) nid^t 
BC<AC fein; benn fonjl mftßteZB<A feim »eibe« t»u 
berf)>ri4^t btt 9)orauafel^ung; alfo bleibt ni^ti anbetet äbrig/ 
Ott baß BOAC ijl. 

Vnnu I. SDer i^orl^ergel^enbe @a^ (<3[$t jlci^ au^ gan| Uxift hU 
tttt enoeiren, nel^mlic^ (i)/ n^enn man ba$ 2)teie(e To umlegt, baß 
Me Cnb^puntte ber ©runbUnie i^re £age t)ertauf<^en; (2) ebenfo mit 
^fe »on S« 38/ ober ni^enn man beti tUixittn SBBiatel oom grfrpem 
obfcbn^bet unb (l) u. S* 38 antoenbet« . 

Vnm. S« 3n S« 6 bat man M ©tuubfa^ bie SSebauptung iinß 
eefkcKt: JDie grabe 2inie ifk bie lur}ejle Serbinbung lioeier ^htnfte. 
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S)ierey €0$ t(l jebd^ otCei^indd no(^ eine« Saveffe« fS^g; un» wenn 
•man ^n^ ftretid »erfaljren Witt, ttnrb man fu^ nid^t erld^ Mifen, 
einen @aj>,.bey ft* erweifen, b. J. auf andere iux&df&^xin Uft, M 
®ninbfa0 ober aW ftd) »on felbji »etfteljenb anjunejmen. S>ie 1^01» 
l^etdel^enben @<S^e lajifen ftc^ aber, n>ie man gefe^en ^at, fSmmtItdd 
el^ne 3u|ie|ttind jene« ®iunbf<i)3e« erliefen, mit 9(U«nabme Don S-38: 
,^U Summe stveier Seiten ift dr&per, otö bie britte'^ unb M 5uge^ 
riaen Sufa^e^ ^ 39* S)ierer @a^ (§. 38) fann inbep lei^t gan^ 4hen$ 
ermiefen unb ani bemfelben ber angefil^rte <ättxxihfai^ ($. 6) abgeleitet 
»erben, ma man ne^mlic^ ^ti^m, \>ci$ AG+GB >AB tfl (Si^. i7. a),' 
fo mac^e man GD = GB unb ^iel^e BD; bann tfl Z€:BD = D, 
foCdlid) ZABD>D unb bal^er in A ABD eeitt AÜ>AB ober 
A€ + CB>AB. — ^erau^ folgt nun aber ^u0erfl (eic^t xotitit, ba0 
bie aerabe £ime AB (Sig. i7. b) H^ür^er i% ali jebe gebroc^ne AGDfiB 
^n^ifdien ben ^nnlten A unb B; benn ed ifl nac^ bem eben fdmitt 
fenen AB<AE + EB<AD + DE4-EB<AC + CD + DE + EB. 
X)emnad) ifl auc^ bie grabe £inie tixtitx, a($ bie frunime stoifd^en 
betifelben fünften unb ba^er über^upt Ht forteile SSerbinbung ^toeier 
9>unfte. SffiiH man alfo möglidjfk fheng »erfahren unb bit SSe^au^ 
tung in S. 6 nic^t M ©rünbfa^ sulafTen , fo ^at man nad) bem tbtn 
18emer!tenr toetter nic^td nöt^ig, M bie tor^ergel^enben @4$e ttmA 
an^er^ iu orbnen, ne^mlid^ fo: i\xtiäd)ft, toie in ber oorliegenben 
®d}rift, S. i bid 5, bann (mit ^u^Iaflfung Don $.6} % 7 M 37, 
femer (mit twrldluftger Ucbergel^ung »on §. 38 unb 39) S. 40 bid 49, 
bann S- 38 unb M SoCgerung au« biefem , nitt)t M ®runbfa(; f S* 6 
unb enblic^ S- 39, fo ba^ a{fo nur §. 6, 38 unb 39 i^re'Stene ju 
t^erdlnbem braudyen. ©ie Solge ber f^iSitem ©(ülje fann biefetbe blefr 
btn f toie im fdrx&i^* 

1) 3m Te*t»tttf%n ©teiec« tfl Me J&9?)otenufe ^Hn, «» 

iefre gfttl^te* 

2) 3m fhtttvftoinHigett ©reiect tfl bie ©ette «m grJj^^n/ 

wOäit bem fhtm)>fen SBinfel s^S^^^^^ ^^^9l^ 

3) jDie 9Binfe( an ber gr6f ten @eite eine« Sreiecf« {uib 

ottimol fiHft« 

3»el gigttren ?>eißen congruent -(^)/ »enn <ie jtdS> fo 
Ittfammenlegen laffen, bafi i^re ©renjen fidS> becfen» 

§. 52. »e^rfa|. 
pnxl ©teiedfe finb congtuent, i»en« -jte tti }»« «ettw tmb 
um. Mti i^nen «ngef^foffetten SBWfel ftbewtejümm«», unb e« 
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(Ml ftum «l# Ml iNnn 8M|Iiiin#C9i €Mim tu* «MM 
itt Mbm fitul 4»#. 

93 1». ^cfnr t|nb bfjr fblgeiibe €fa^ tpnbm tmt<& Qiifeiii# 

fMgMht «nviefen ivey^n : Sl»ei 9Ht«äe fxtik »»dment^ mtm ^e in 
tid 6eiM unb ten eni^c^tefienen ®inle(i!, {nm 9utiMe, mm 
fit in »ier CetM iinb ten tdjiviflf^KeB^n^ fBiMfetn ütorMn^imnim 

$. 68. «t^rfa^. 

^tm ^«ei^d^ fiti^ ^» c^ttgruent/ mxivi fit in linev ®(ite 
wA ben Mten onltegcnben ®M^n äbeveinfüntmen/ unb ^ ftnb 
tann atxiiii bie Abr^n gIeic|^Regenben ®eiten unb 9DtnM in bei« 

. ^t Z)|eledE$ fuib AudS^ bann congntent/ tixnn fte in einar 
6eite/ einem miSigjtnficn iittb bm gegen4befltcge^n SQiittf^ Abtfis 
ctn]tmnncn« 

S3ew. X)te}tqr 6<i$ )&gt flcf^ mit S}UU wn $. 40 leidE^t 
«uf brn fNHri^. )uipddBfd]^N?en, 

{Bern. SDie eiirfac^^en @tftcfe/ mk|^ tin Ibmt^ befthiN 
men / (uib vtm Seiten mtb ber eingefd^Ioffene |SJ|ntleI ; bieg ftnb 
aud^ bie einzigen brei @tfi(fe/ n>eld^ gan) n^iat&brlid^ angenom« 
ttitn werben Ibnnen unbboct^ iebe^m^I toixtlid) ein SDreiecf bilben* 
— gaft man jwel t»n biefi^n ©tftdfen ungeÜnbert nnb 4«bert 
bae btitte , fo »irb auc^ im Slllgemeinen bie fel^Ienbe Seite ft^ 
ftnbetn unb gletd^itig mit bem t>erdnbetfi(^ St&dfe ^n^ unb 
qbnebmm; bod^ gilt bieg unbebHi^ nur bann, wenn man ben 
fSintel xoa(^zn ober abnel^men unb bie einflt^Regettben Seiten 
ungeanbert Idißt SDiefe »emetüung f&^rt |tt bem f olgenben Sal^, 
au« bem Jt(^ bann ein britter ®>ngrnen)faa eigiebt 
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tmti «cm0 ^ftttf M £ «ml F^ ^IgUd^^ imtm «um S mit £ 
tml € mit f fmfjitiäß^ mpglbntf met i$w itoe» ^ewiß fi^ 
90c, M mm DOS M^; «« ^i 4ietr €>F/ Hm Unffm f$| 
Ue ÜMM f fb t«(iimmen icgittt/ fta$ AiXiilf bur4> AA<k> 
•pi^efbBt »lirfc, n») fid^ bann ba^ SSeitece iiifl^t e(gitM# mmf^ 
nm a«r t»e 3>t»»e(& AHG wA BflC $« 38 mmnH^ 

$t«ei Sbreie^e ^nb joudt^ jbAmt (;cii0riieii^,/ iviliin fw .in b^ 
2)j^ S3rt(eet6 fj»^t jc^ (eid^t i»biwiä^ oad «6m i>9^trfl« S^ 

®fnb k jt^et X^ntc^en ie jn>ei ®eil:ett ^leic^ / Üt Mtlm 
6^ten.«tfter tmskid^/ f^ liegt beir gr6fe¥n @eile omSf m ^iffe* 
»fr SBinfel gegenöber* 

»<w* e^ .fet (gig. 18) AB «1)E,-AC «!»•, BG<t;f ^ 
fi Ifl ^110 Z^<**» 5Dcnn »en« x\ = D »5te, fr fRmmtttl 
Ak f^MPe in iwti @eit«n xtRb^ bem «ingefUlKoffhKti {BSiMM 
fiberein unb mflf ten folgltd^ congruent / olfo and) BC r= EF fein. 

SBenn jn^eiten^ A>D t^ixt, fo m&gte mä) bem Dorle^ten 
«die fiG>EF feim — Xtnd «tne n)ie bod Vi^m toibeäfßxidft 
to ISynM'^f^t^ j #> ^^f^^ nur A < D feim 

^S.öa 8e&rfft§. 

9kmx fiNi IDmedbK tu «n^ii iSOatn mb eiMH flBciM «» 
ber britten @eite fibereinflinmten / fo flnb entiMiier m^ bit beii 
ben anbem SBinfel an ber britten ®eite ilAä) unb bie SDretecb 
fblgltd^ congruent/ ober biefe beiben Sßinfel finb ungleich unb er« 

!Bett>. IDaf }unad;^jl' bie X^reiecFe unter ben «ngegebeneti 
fSorfttt^fe^üngen congruent (kin fbimett/ ifl oti fidf^ tlor. tOtan 
I»ii6 M^ naigdriilit fu ttigm 4«iten/ M JDfci«(fi wAi/U^ ftnb/ 
itM^ tu Mit ^ngtff/bmn eMtm ifmmißmmmp^ ü^iie con< 

2 • 
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ffuiwk )u fmi. Jg^ierDon ubetgeügt man ftcf^ citütg (uifembent^ 
Ikfy leidet/ tDenn man in e^em 9leid[^f(i(^en(It^ ^reiedfe ABC 
(gtg* 19) t)te ©runMinie AC t>erl^ttgert unb irgenb einen ^unftD 
btt Skid jngerung mit ber @))ilge B i>erbinbet. Sann l^en bie 
X)reiecre BCD unb BAD t)te Seite BD unb ben SBinbl D 
Semetnf(l^ftlid(^ ^ unb bie ®tiU AB ifl »BC; fte ftimmen olfa 
in }mei Seiten unb einem SBinfel an ber britten iSttm, finb 
aber bod^ nid[^t congruent* ^nd)^tf)t man nod[^ lei^t/ bag bie 
beiben anbern äBinfel an ber britten Seite BAD unib BCD fxd) 
SU einem glad^en ergSnjen, inbem ^^BCD = BAC unb BAC 
+ BAD = 7r ijl. — enblid^ ijl nod^ )u jeigen, ba^ biefe^ 2e|:« 
tere aSemal f!att fitnben muß/ n^enn in }n>ei nidfi congruenten 
£teie(fen jn^ei Seiten unb ein SBinfel an ber britten Seite gleid^ 
ftnb» Q^ feien l^ierju bie SDreiecfe DGB unb EfG gegeben;' in 
Atefen fn EG = Bp, FG = BC, ZE = I>* SDa fte m*t 
kongruent fein foEeu/ fo m&^en offenbar bie britten Seiten. EF 
unb DC ungleic|> fein; e6 fei l^ier EF<bC, ©änn lajfen fidf 
tk beiben Sreiecf e fo jufammenlegen / ba^ A EFG burdf^ D AB 
ttttb ittöbefonbere 2l EF*i burd; ZDAB tjorgeflettt tt?irb/ iporau» 
ibenn nacl^ bem t>orber SSetoiefenen Z. EFG+DCB ==> n bertHnrgdbt 

fSenn p^ti Sreiecfe in itoti Seiten unb einem ®in!el an 
btt britten Seite äbereinflimmen unb biefer SBinlel ber grbßeni 
ber beiben gegebenen Seiten gegenfibetliegt/ fo ffnb bie ^eiecfe 
gett)iß congrucnt; — berm bie ber Heinern Seite gegenftberliegen* 
ben Sßiirfel ftnb notbn^enbig f))ig unb fbnnen folglid^ )ufammen 
feinen glacl()en au&nad^en« 

§* 60. 3uf<i6. 

Bn>ei red^ttt>tnHtge SreiecCe finb fd^on bann congruent/ mnn 
ij^fereinfiimmen 

" in ben beiben Sat^eten (§♦ 52) ; 

in ber •©i^potenufe unb einem anltegenben aBinler(§.ö4); 
^ einer gatl^ete unb bm gegenäberliegenben ©iiifel (§.54); 



4) in einer dütl^ nnO bm anliegenden fjpü^ SBinfel 
(§.ö3). 

§.61. Sc^rfag. 

1) aBenn in jwei rec^twinfUgcn ©reiccfen dn ^aax (5a%s 
ten gleidf) ftnb, bie jweite ^athttt be« erjlen aber großer ifl, olö 
bte )n)ette (Satl^ete be$ anbent/ fo ijl äu(i(^ bte ^^potennfe im 
erflen ^teiedE gr60er/ atö im anbertl. 

2) SBenn in einem redS^twinHigen Cretecfe beibe Satl^eten 
gr5@er ftnb/ atö im anbeni/ fo ifi aud^^ bte\^9))otenufe im erflen 
gr&fier/ aia im anbern. 

S3ew. 1) fO^an lege bie Sreiecfe fo jufammen/ ba0 bie 
gleid^en (Satf^eten unb bie regten SBinfel fTd^ bedPen unb benn^e 
§. 49, 2. — 

(2) filgt fe^r ieid&t au& (1). 

§.62. Se^vfa^. 

1) SBenn gn^ei red^toinflige SDreiedPe in ber J^ppotennfe nhb 
einer Satbete Abereinflimmcn , fo f!nb aud^ bie beiben anbem 
Catbeten gleid^ groß / unb bie £)reiedPe ftnb folglidf^ congruent 

2) ®enn jvbei re^tminfltge ^Dreiecfe' eine g(eid(^e ^^potenufe 
baben/ aber eine Satbete be6 einen gr&ger ifl; atö eine Satbete 
be$ anbent/ fo ifl bagegen biejwette Satbete be^ erflen SDreiedPö 
Heiner/ al$ bie )n>eite Satbete bed anbern* 

fBemeia. 99eibea folgt febr (eid;t inbhrect avi$ bem bor^ 
berg. §• (3(ugerbem ifl (1) ein befonberer ^aE i>on §. 59). 

. §. 63. Se^rfa|, 

1) Unter ollen Sinien / weld^e ftd^ imfd)m einer gegebenen 
)!ittie unb einem anferl^b gegebenen fünfte jiel^en laffeu/ ifl 
bad Sotb am fleinflen unb l^eigt bal^er ber Slbflanb bea ^un& 
te^ t>on ber Sinie. 

2^ ©ie »erbinbungölinien ftnb gleid^/ wenn ibre gnbpunfte 
gleidi^t»ett ju beiben Seiten bom Snb))un(te be^ £otbed abfleben» 

3) eie »erben um fo gr&ßer/ je weiter fid) ibte Snbpunfte 
t>on bem bed Sot^ed entfernen. 

X)ie S9e»eife folgen 4ußerfl leidet aa$^ §«^80/ 52 unb 61. 



§. «4. (Jrlt&ruttg. 

Sine ^nit, uxk^e sivd S(feti cineö ^elecCö txTbinbct/ 6ic 
ni«$t in terfelben Seite neg^ett/ i^eigi eine £fag,ona(e. 

®inb in einem $8ierccf atte ?lBtnfef 9otiI/ io liegen keifte 
SßfagottaleÄ irtnertjart* Sff «bet ein SiSinW eiiteö SÖieretf» ein 
eV^a^ertet, fo fallt eine ÜJiagonale Innerl&alB, efee aufEerl&alb. 

ÄÖeÖBittfel eihe6 ?ßiettcf^ rtadt^en* jü|ummen jwei §te^ ävtH. 

93 em. X!)ie0 folgt dußerfl (eic^t an^ §*40/ mnn man: ftali 

93terec( burd) eine inner()alb faEenbe S&tagonale inf sii^ei S^eeiecfe 

jerfcDneiftet 

Virnf. ®emr in- etn^m* S^iefed^ aRe Sffiinfel |o^(e ftüb', |b läft 
g^ bdfTetbe burif) S^iadonalei^, aud einer S§Btnfe({fK$e de^een, in 
sbreiecfe 5erfc()neiben ; unb man ftnbet hanri, ba^ aHe l£ßinte( im 
götrfferf 5#ttfmert' bfei g(ttd)ev im @ed>^cf tHcl^ »i(ad)e, im ®f«*etferf 
Auf Slad)e imb uber^att))t in je^emr SSieltd )ioei Sktd^e H^ent^er be< 
tra^/ aU t^^ ^ie(ec6 @etten b^t. 

§. 07. Sc^rfofff. 

^mi SSierecfe jinft congrucnt: 

1> wenn fie in brei Seiten un6 ben beißen eingefcibloffenen 
SBinfeln öbereinflimmen ; 

2) wenn fte in brei Sin!eln ünb bm beiben jmifdS^enliegenben 

S)te ^^«>'frf^ ifi^tSen ibenf^ itß^f tm M §• &3 n^l^. 

ttn^m. ^f #011$ dtettt-e äS!eife räi|t ^ ^eii^fV/ bof äb«^<ni^ 
S(0ti ^ielcd^e congruen^ ftnb / n>enn ade @eiten bi# auf eine — unb bi« 
ein$efd)foffenctt SEBinlel — ebcr alle ©inlcl bi^ auf einen — unb bie 
iwIfcßeWicötenb'en <^eiten • fti betii einen bet fHt^t trdtb (o firbf flnb^ 
M iMI änUtti,' inbeM 9wHti bie ge^benen &thdt MWi) tii Hii fIfN 
l^ben (ttHlvefflen S^ ehie @eite unb bie beiben onUegenb«!! Sinlef, 
im anbem exti Sßinfel unb >ie einfd)lie|enben Seiten) befiimmt xca^ 
ben. S)ie8 finb jiebod) nid)t bie btiheci einiiigen (iiälie/ in benen f!d) 
I^H ^leii^e oft m^ftm e^kbeifen CAfTen. Sn n^mti^ ein neiC 
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B 6dtcn itttb n fStnM, ^ tat ®aö|ltt 9m et&ät |ae, ft ftit f» 
VDdemeinen ^mi oecfe bann congruent/ mnn fle In te-*9 Stfidfm 
AbereinfHmmen ; e^ tfetfn aMr lil«t ebet^ (lildif» {meihiitfie fiäUt ein, 
»te fftr hl« Z)med tH $. W ün§t§tbm fM>, «feti fäf fBieletle mit 
dr5feref €eiten3al^( |4iuf(aef unt temicfefor. 2)ie UnterfUd)und (i^f 
hk i\x emetfenbe &nämetia fdft f!d) jebod^ allemal auf 649e i^ottr 
Oreietf imrMflif^ , in^em Htm Mie SkU^e in S)feieclle serfc^itet^et 
ZM^ofb fM a8d)[ nur He ktsktn €i»i«nieti|f(SK( M «pv^ffg. %, M 

am ^<Suf!0flen Vntoenbuna finben^ ^er auf^nommen. 

- • ^ • - 

§♦ 98. Srfidruiig, 

raOtellaufen/ ^eigtein ^aYalU^^gtamm« 

£m $ätaaetegr(mmi n^t Imtify bk f^^onafi in }ii»<t cont 
flnttnt« S&mecfe fitt^t/ nnfr e^ ftnb iafftt in jeMfn 9Hir«ldo» 
grontm bie gegenftbetfieiN^ @riten mA S^fd |[|{#« 

- . * * 

3(i im ^oraMogtamm ein ^'t^ ein rechter/ ffffüb ft 
alfe tetl^U. 

£er SSewciö folgt unter anbern and $. (KT n. 09. 

§. Tl. 8e^rfo§. 

eint' ir einem S^iev«^ 6ie gegenfiMie^eabeti Letten üfiAiii, 
(0 ftnb fle ond^ fWMiBK/ tinb b«« JS^dT if^ «If» ein g^MraOita* 
grftntnt« 

emb m ^m ^mä v»n eükn pmSUl ttnb glii(9/ fo 
^nb attdE> bie beiben anbern ®eiten paxdSiä unb gU\^, mhbM 
SKmct tfi foIglUtr ein 9>^aIlelogramm« 

»ei^» gt^e eitle CHogonide tmb mi*t S« 9S^ la 11» 30 ov 



8) £ot^t v^id)m ^araSelen fttib gleid^; e$ (^obeti ba^tt 
p^taXitU SUiien m aOen 9)un{ten gletd^en Slijlanb t>on einanbcr. 

3) SBenn trei fünfte ton einer geraten Sinie gletd^en %hs 
fbmbJ^abeti/ fo liegen fte felbfi in einer geroben iinit, bie mit 
ber ^gegebenen Sinie parallel läuft. 

Sie aseu^eife t^on (1) nnb (2) ftnb fel^r leidet )u ftnben« 
(3) ergiebt ftd^ enttt>eber leidet inbhrect ober bittet, n>enn man ben 
mittel(len ^unlt mit ben betben (lugem t>erbinbet unb §• 72, 70, 
u. 9 ober §. 72 u. 96 ann^enbet, 

§. 74. (StÜAtung- 

Sin SOieredpA «»elcl^ed lanter redete SBinfel f}at, b^ft ein 
Sledt^tedP ober Stectangel; ein ^imd mit laut^ gleid^en@ets 
ten n^irb Staute ober Stbombu^ genannt/ unb ein SSieredP/ 
toeId(^ed foioobl gleid^e (Seiten, atö 3BinfeI l^at, l^eift £lu abrät 
ober regelmdfige^ ^itttä.^) — ^nblidf; fprid^t man aud^ mobi 
}Utt>eiten oom Slbomboibed/ unb oerflebt barunter ein S^ieredP, 
t» toeldi^em nur bie gegenuberfiebenben Seiten unb 9BinfeI gleid^ ftnb. 

S^ oerfiel^t ft^^ oon felbfl, ba$ bit genannten 93ieredCe famrnt« 
Kd^ ^Parallelogramme ftnb« 

§.75. 3ttfa#/ 

1) SDad ^Parallelogramm toixb beflimmt burd^ }toei (sufam< 
tnenflo^enbe) Seiten unb einen {ffiinfel; b« b« <tae ^araOtelo^ 
gcmmt, bie in }n>ei Seiten unb einem SBinfel äbereinfiimmen, 
ftnb congruent; 

3) ba^ mtäfttd toixb beflimmt burd(^ }toei Seiten , 
3} bie Staute burd^ eine Seite unb einen SBintel/ 

4) itnb ba^ £luabrat bmd) eine Seite. 

» e tt>. £)ie StidS)tig{eit biefer S^l^e folgt febr leicht M» §. 67. 

*) 3m gemeinen Men toirb geto&l^ttlid) unter ber ^Benennung 
ffVßitttd^' oorsttg^n^eife bai re^elmdittge oeritanbem (Stn Z^ 
bfott ^eidt i^ieredßg, toenn feine Ohttfiäiijt ein Oittabcat ooiflelU. 
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«n». 8p(|eöbf (mMer tvid^tidl) 9^e fiib iulerfl Ick^t s» 

cmeifen : 

i) 3n jjebem ^'ari^ntlodtimm ^afbiven ftd) bie ^ddonafen. 

9) 3m fRtdjted finb fte übetbief g(etd) latid- 

3) 3n ber Sflaute flehen fte auf einanber [enfred^t 

4} 3tn Quabrate ftnbet' natürlich beibed Statt, meil ba< CXitos 

brat }Ud(eid) 9led)tec( unb Staute ifl. 

S)ie t^or^etgebenben S3e^auptunden ^eltei^i auc^ untdefel^rt, nel^mCu^ : 
6} (Sin SSierec! , beflen S)tad6na(en fH^ ^albiren , ifl ein 9araf> 

letodrantm. 

6) €in 9araIIe(o0ramm , beffen S)ia00naIen gleich lan^ flnb, i(l 
ein 9ileä)terf. 

7) Sin ^atanelogramm , beflfen S)iadonaten flci) unter rechten 
SBinMtt ^neiben , ift eine SHaute. 

8} SEßenn ha^tx in einem ^araHelogramm bie S>iadona(en ^iei/ä^ 
lang i!nb unb auf etnanber fentred^t fte^en, fo ifi e^ ein C^uabrat 

Sin 3}ierecf / in toeld^em )n>ei gegenfiberflel^enbe Seiten poM 

tcHü laufen/ ^etgt ein Slrapei« 

Vnm^ ®en»&bn(id^ nimmt man an, ba$ bie beiben ^'itranfeCen 
ungletd^ i!nb, toa^ inbeß* nic^t gerabe notj^tvenbtg ifl. SBenn fle dfei(^ 
Unb, fo ift ba^ JBiered^ nac^ S- 72 ein ^^araderogramm ; im iveitent 
6inne be$ SEBortd i^ alfo jebe^ fparaUetogramm avtd) ein 3:ra|)e}. 

Snt Xrope) ftnb bie beiben Sßtnfel an btt gr60em ^araSelen 
{ufonrnten fleinet/ an ber fletnem )ufammen grbget/ ald ein gl<u 
4^; eö fd^netben ^ä) ballet bie beiben anbem Seiten/ ^enn 
man fte ^tnreid^^enb Aber il)re ^rd^f(l^nitt$)>unfte mit ber Keinem 
^raSelen berl^ngert 

93ett^. 3te()e buxd) einen &tb)>un(t ber Heinem 9)araQeIen 
eine Sinie ipaxaM mit ber nid^t i^araQelen Seite/ bie burd^ ben 
onbem iSnbpmlt gel^t u. f. u^. 

fBemerlung. 9(u$ bem 3}ctl^erge^enben fte^t man, b0$ 
bie S^^ &ber ba^ SHeredt f^nmttlidE^ au^ ben S^l^en t>om SvetecC 
ab)uleiten finb. X)affelbe gilt ^om %&nfzd, Sed^^<f u. f. n>./ 
loeti btefe (benfo toit bai SQitxtd ftd^ burd^ diagonalen in ^eu 
edte )erfd^neiben la^tn, tpe^^Ib aud(^ biefe aiielecfe l^er nidj^ 
befbnberd bel^nbelt noerben. ©nig^ aOgemeine S%/ n>eldt^ 
»en ollen SKelecf em gelten / entölt nod{^ ber fblgenbe afbfd^nftt. 
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t>0m iSittxie. 

®ne rrummUmge StguT/ b^m tirenje tthttaU Vfün titttm 
tnttfim ^uttfte gletcl^n>eit abfielt/ l^^t ein ^r ei 9« 3Sie ®ren)e 
be$ ^reifed totrb ^reiölinie ober ^tx'Dphttit gendtmt; bet 
iimere ^mH, ^tm n^eld^ offe ^uttfte ber ^ßttbff)ent gleiten 
Sbfianb l^abeti/ ^zi^ aJiittel^Minft ober Sentrunt/ tinb eine 
Sinie/ toeld^e ben SRitte()>unft mit einem ^hmfte i^ f^evqp^rit 
»erbinbet^ Stabind. 

1) SUte Slobien eine$ ^eifed ftnb gleidS^^ 

2) ^reifey tot\d)t gletd^e Stabien ^oben / {uib congvuent/ unb 

3) congritente Greife l^aben gletdS^e 9tabien. 

I) Siegt ein 9^unft tmier^(b be^ Jtreife«/ r^ ifl fein Stbfianb 
t>om SJiittelpunf t f (einer / oB ber 9tabiu$ ; 2) Hegt er in ber ^e^ 
wi/fi€m, p i^ f&xi 3(bjiimb ^em fpöttetpnnft bem 9{«bni^ gleid^/ 
»ntr 3) i9enn ber $unlt »»gerl^Alb be^ ^reif^^ (iegt^ fo ifi {eiiic 
Sut^rnung Dem SXittely^nft großer / otd ber 9l<ibitt^v ~ 

SHefe brei J&e(>(i)i)>ltmgini ^Vxa aber au^ umgeM^rl/ ba 
jebe bie beiben anbern au^fd^Iieft/ unb ein fnerter %(äl mä)k 
wIMiif ifl. 

1) &nc Stnie/ n)eld;e jwei .fünfte in ber ^j^fferte tief« 
üiibetA li^gtgan} tttnerT^^b/ ttnb i^nre Shrtangevttn^ iiegen ganj 
M#eill^lb be^ ^eife^» SKan figt br@(^lb tnm ber £i«te: fi< 
fdt^niibe beir ^rei^. 

^ine gjrabe Sime fann ba(;er mit ber ^ret^ßnte me mebr aW 
|Mi ^Nsitte gemeinfd^id^ f^bm. 

aßew* 1) Sßenn tuan in ber £tnte AB (gig« 20) eiiieii 
()^gM|inr $8tt{t D «mniiiHiit ntib benfi^Iben^ fo wk A unb B wk 
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hm IRlIlil^ttiilli Mliiilcl, |i» i(l Z CA8 «»C^llA {$. my, 
Aber ZCDA>CBA (§• 45), folglich «im^ ^ C»A>CAB 
tt«» Diler im A CAÜ 0«ite CD<AC; Btimta^ liegt be? 
9MKD hmer^ btf Jfirtiftö ($. 8S> ~ 3ft bogegen E ein (ff 
liebtger ^unft in ber akriangerung t)0tt AB^ fb tfl ZCBA>CEB 
(§« 45), alfo ftttc^ ^CAB>CEB, bol^er im A GAE 6ette 
CK > AC unb folglid^ C aufkrT^oIb be« Areife« ($. 8(^. ~ 
(2) tfl eine notl^u^enbtg^ $ofge t>on (1)« 

§• 82. erfUrung. 

^ine Stnie, n^eld^e 3tt>et fünfte ber $erip(}erie berStnbet^ 
bei^t &t\)ni\ eine ©el^fie, t^elc^e burd^ ben SDtittelpunft ^% 
l)etßt $Durd;meffer. 

§.88. 3uf«S- 

1) £^ S^nr^effer ifi bo« £)of>)>eIte be» gt^Mn«, nklc^er 
{M|ia(b MKl^ ^ a I b rtt e f f e r genannt k9trb; 

2) Wit £)fir(l^ffer eine« Jtreife« ffnb ^eid;. 

9) S)er X)nr#nefrer iifl gr&9^/ oI« jjebe anbete 0e^ne* 
4) £)er Dun^efft» t()ettt ben Arei« in {fpii eongmmiN 

St&cfe, n)eld^e ma« J^albfrerfe nennt. 

93ett>. (1), (2) unb (4) ftnb an ^xi) Rar; (3) ergiebt fic^ 

and §« 38/ n>enn man bte (£nb))un!te ber Seltne mit bem Wu 

tef|>nnft berbinbet. 

§.84. Sc^rfaö, 

1) X)te Stme/ n>eld^e bie STittte ber ®el^ne mit bem ÜRitteb 
puntte t)erbtnbet/ flebt auf ber @e()ne fenfred^t/ unb umgefel^rt 

2) ba« SofTjf avii bem !9Ktte()3mTlt ^albitt bte Sel^e. 

3) ©n Sot^ auf ber @e^ne in i^rer SRittt errid^tet gei^ 
. bttr(^ ben fmtl'pnxAt. 

»e»* (1) fofgt retd;t an« §. BÄ n. 17, (2) entweber xxu 
biwct an« (1) über au« §. 62, (3) inbirect ou« (1). 

93 em. ^ie aSebauptungen 6e« «orl^crg. §• gelten natStlic^ 
xM^i bfo^ tren bem gMd^fd^enfUgen t^xtxzd, meldte« eine 6e^ne 
)ur ©runblime utfb dtobiett jfi 0eitttf l^at, fonbem fiberl^our" 



wa icNm glri^ffii^CBlIigni X>ntccP. Blw^ lam m» rm^ fsig/ttAt 

, 4.) Z>ic Sinit/ mel^K btn ^nftl «i bn ©{p^t.im 9liic(r< 
fitKidligm £)itttJ iftdbiti , M^trt ou^ btc ©ntnblinit iinb ße^ 
«uf bnfcIbtR fentrectit. 

§. 85. Ce^rfag. 

1) ®Ieic^ @e(;neR ^aben glrii^m mbjlatib vom ^ttelpunft. 

3) SSon }n»t ungleidl)«! ®<^nen Ktgt bte gr^gere betn SRiU 

©ie 98e»eif« jinb in %, 62 enHjältat. — SMuc^ ijl no4> 
Kar, ^n^ bit «orftetjenben !8e^aut>tun3en au^} umgelefirt griten, 
ivod tntiveber ebenfo bnviefen , ober auö btnfelben inbirect abgei 
Uittt wirb. 

§. 86. Se^rfa^. 

1) fffinin man auf bem SRabiuö in feinem @nb)}un!te ein 
?ott errii^tet, fo (lat boflelbe mit b« ^eriptterie nur biefen ^unift 
gcmetnfi^af^tt^ unb liegt äbrigenä ganj außergall) beö jtieife«. 

2) @efit ober eine Stnie bur^ ben Snbpunit bed Stabiud 
unter fc^cfen SBiRteln, fo f^netbet (te ben §xt\&. 

Die Seweife folgen leicht au^ §. 50 n. 80. 

§. 87. ©rfUrung. 
€inc Sini«/ welche mit ber ^m^Xytnt nur einen $unlt ge^ 
tnetnf4)aft(t(^ bat, Abrigen^ gan) augerbalb be$ ^eiftö liegt, 
^$t eine Xangente ober SSerA^rungöIinic. 

§. 88. 3ufaö. 

I) ein {ot^ im Snbijuntte be$ Sftobiu« errichtet, tfi eine 
Xangentc. 

3) Xiei Stabtu^, tveld>er ben a)iittel))un!t mit bem SBerü^ 
tungdftunite verbinbet, fie^t auf ber a:angente fenfie^t. 

3) €tn Sot^ auf ber aiangente im i8cr&I)rungä)>unfte errief 
tet geljt bur((( ben aRittefpunft. 

©rt »eweia )»n (1) i|l in §. 86 entstell, (3) folgt 
ifetrect auj bemfclben §., unb (3) inbirect auft (3). 



1; ®ti)tn t?en einem fünfte außerhalb M Stmfti if»^ 
Tangenten ani, fo ffnb betbe gleid^ lang/ unb bie iimt, toMft 
lenen ^unft mit bem fD{ttteI)>unft t>erbinbet/ b^Ibirt ben ffiinfel/ 
m\ä)^n bie Xongenten etnfd^ßef en ^ nnb umgelel^rt 

2) bie Sinie/ t^elc^e btn 9BinfeI f)alh\xt, ben jn^ei Zangen« 
fen einfc^Iießen/ muß burd^ ben iOtittelpunft geben. 

£)er S3e»>ei^ t»on (1) folgt au^ §. 88/ 3« u. 62/ L; an« 
(1) folgt (2) inbirect 

§♦ ftO. 3ufa§. 

©n &gebniß ber Dorbergebenben @ä|e ifl aud^ ber folgenbe/ 
ber mit §«80 febr abniid; (autet: Sine Sinie unb ein ^rei» fbUf 
nen (in einer ®>ene) eine bxtifad)t Sage gegen einanber b<^ben; 
• entn)eber fie fdbneiben ficb / ober fte berflbten ftdb / ober fte treffen 
gar nidbt )ufammen/ je nadbbein ber*3(bjlanb ber Sinie t>om 9Rit^ 
telpuntte Heiner/ ebenfo groß ober gr60er ift/ atö ber 9tabiu0« 

§• 9L erffdtung. 

Sin Xbeil ber ^ttbpf)tm beißt ein 93 o gen. — ^wet fBogeti 
(eine« Äreifeö ober congruenter Greife) finb gleidb/ wnft fte fid^ 
fo {ttfammenlegen lajfen/ baß ibre SRittelpunfte unb ibre, Snb« 
punfte }ufammenf allem HSin fSogen beißt großer/ al6 ein an« 
bem, u>enn fte jtcb fo aufeinanber legen laffen, baß bie SDüttel^ 
l>ttn{te unb ein ^aar Snb))unfte )ufammenfallen/ ber jtoeite dnbf 
jpntift be« erffen aber über ben jtoeiten Snbpunft bed onbem 
binauÄf^ttt — Äleiner. — 

§. 92/ etflAtung. 

Gin mnM, beffen ®c^eitel im lOlittelpunfte liegt/ bei^t 
eiti @entrin>infel/ unb ein SBinlel/ bejfen @dbeitel in ber 
9)eri)>berie liegt/ unb beffen @cbenfel ben ^rei«^ fäfuttben, ^tt 
ripberi.ewinfeL 

§. 99. «c^rfafc- 

1) @leidg^e Sentrin>in!el beffelben ^eife« ober cengruentir 
Äreife, baM filetcbe aSi^en. y , 



9) 9Mäf€ SBogm ^0ben gld(|^t Smtrfavintel. 

4) Siwn srft^iro a3ogjen gc^^kt aud(^ ein gr^ercsr ^entaminlel. 

Sew« Si^ bit !)3cgen fo (ufastittiiii/ ba$ ^ie tl&ittelpaiiltir 
ttiib ein ^aor ^n^pjonfte fUfy ht^m, mb fi^ Mmt su/ «vio 
bic onbem Snbpiinlte J^iofolUti. 

SRari pfUit bit ganje ^erip^erie in 360 gUic^ 83^ yi 
tl^Ien unb einen fold^n 3:i^eil einen ®rab )u nennen; ber 
eon^' XbeU be« @rabed l^i^t SDlinute/ itnb ber eo^vXbiil ber 
9)^ttte @ecitnbe/ ibm{o mt in $« 12«^— i^i ifl Ia<l^t|<i 
feben/ baj \)ittna^ ein Sogen oKenial fo t?iel ®rabe/ SSinntoi 
ttob ^ecunben entl^tt/ oIiS fein ittgel)6rtger gentrittiinleL. 

9(nt». JDie ie^te SSel^upmng ^e^ am eixM^en m^ bm 
fpitit i» emeifenben @a^e, boß ftdo Sogen ivte bie }U0el^(rid€n 6ctt» 
trtn>tnhl i^erj^aften; an^ bibaclifd)en ©rünben tfl iebot^ i9on ber fhem 
gen Sotge be^ @\^flem^ envad abgetmd^en , unb' in ber :^^at (ilft fid) 
üwi} jene SBel^auptung fc^on l^ier gan^ (ei(i)t rec^ferttgen; benn ba bie 
I^Alfre iPeri^pl^rie ^um eentrin>infel ^itnen 8UM)en bol^ 4mb auf beibe 
180^ tornnten foaen, fo nmß ^um Sogen t^on i^ offenbar avidi etn 
eentf1nnnfe( Don 1^ unb bal^er aud) 5um Sogen von n^ ein Sentri« 
tMkl i»ott a^ ^e^lrctt. SDuRefbc gt(t offenbar ebe»|i»# Mnh Wntiteti 
iwl fkcunlien 4n fiJetrad^t «^ogen iverben. 

]L) (Pei(|^4E<tttriii>in{eI^ober{0i)gen^etti«u^ 

2) &Uiäft @el^nen l()aben and^ gl£icl(^iSentrti»infeI mibfiK^gcii« 

3) SDer grbßere Sentrin^inlel ober 93ojen l^at oud^ eine gebt 
f ere ®el^ne. 

4) Sie j|rb|lere 6d^e ^ot einen gr(f em ^entrtwinM unb 
iBogen. 

tnt «emife ftnb in $« m, 9B, 85 n. 57 ent^odten. 
S3 entert Siefe ®% gelten iebod^ nur fo lange / oB nur 
SBogen in Setrad^t gesogen toerbett/ VHldft, Heiner {uib/ ott bie 

Sogen/ «»eU^ sttfutmien bie gante ^fimfiesk Mimid^/ 
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DMi benen ba eint (bernctsere) sleUta^t^ tmi ba €0flii toMfft, 
bn onlfrc bggigeti ainitimtt/ lomn Mt 0c]^ne |ttnimmt, 

^etm man einen ^mft innerhalb ober mfttf^älb dne< 
Jtreifed mit berf^iebenen fünften ber ^pb^tie berbinbet^ fb ifl 
unter aQen 9>erbinbun0£(imen biejentge am gr5^en/ in ml^ 
ber fDlitte()Mtnf t ßegt^ biejentge im erflen SaÜ am fleinßen/ x»el$|^ 
mit ber gr60{en lufammen einen ^urd^^meffer ouamadj^t/im an$ 
bem gaO biei^nige am fteinften^ mld)t fx6) t^on ber gr6^ um 
einen £)iird[mte<fer unterfd^eibet/ unb Jbie ^erbinbjungj^Iinien wtt^ 
bin Jim jb gr^ge»/ le gr^jier ber iwfd[^en il^en unb M Reinften 
£ime Segenbe SSpgen ift. 

Joe»* (?« ijl ne^mli* £gJ8* 21, ^ u* b) AB< AE< AP 
< AD; toie leidet aud $« 38 u. S5 folgt 

« fOtmeil« S^ ^ i)xwm^ ouct; fto4^ feiert ^ }^ b^^ ein 
^nnft/ n>e(d[^er t)on bret $un!ten ber ^ert^()erie g(eid[^en Slbffanb 
bot/ ^ SSRit^eI))imft :&m ttm$i mA ^b^ym ^ebnen^ mlä)t 
md)t £>urd^meiier ftnb^ fx^ md;t geg^nfe^ig l^albir^ {6nn(ru 
(^ieg Segtere jfolgt außerbem aud) an» §• 84/1.) 

t&ir 9e)ri|)!Mei^M ifl bk ^K^ M (EenMwiiAiU^ ber mit 
fffw «uf gleidi^em IBogen liebt 

9i»^ ^kf finb brei gifte mbgltd^; t» fann iMlMt# 
1) ein ®ä)mUl be^ ^eri|)beviett>tnleIS bitrd(^ ben SNkd^nCt «•« 
beu/ ober 9) ber lOlttMptmfl liegt )tiNf^H«i ten (Si^firifebi ober 
S) 4u0er|(alb ber ew^nCel beS ^rifi^eriminlel^« 

SVer aSeii^eir ben <1) folgt nu^ $. tt u. 46 ; (S) tn^ <fl^ 
ifgefrm fd^ 4«^ (1)/ Mim «ran «nrci^ bet «ChlNM M ^^«^ 
pbfri^winfetö einen X)uv(|Mteff» ^^ 

«nm. a^iefe bret 8^e «nnett farten nebmftcben Centiin^tnlel 
jebocb nur bann entihben, n^enn berfübe ein b^b^^ if^» f^ ^^ 9^ 
Aüi tttgi iiK lAÄittt fliiiuiniuiic ifl dluml JNor lor iMili 8a8 



1) S((I( ^mf!l)eAwxnUl auf bemfel&en ober auf gleid^en 93d# 
sen ftnb gleidS^/ unb ju gleitifw 9^etq^l|^erinintileln gel^bren gletd^ 
fDogem 

2) ^er gr6^ere S^ogen i)at and^ einen . gr^fiem ^^mpf^aiu 
witäü unb umgeM)rt« 

3) £)eT ^erip^tetpintel im «^olbfreife ifi ein redetet« 

4) 3jl ein fSogen Heiner/ atö bie J^olbe ^erip^erie/ fo Ifl 
fein )ugel^6riger ^erip^erien^inM ein fpiiitt^ unb ifi 

6) ein SSogen gr6$er/ atö bie ^olbe ^eri)>^erie'/ fo iji ber 
9>eri)>^erien>inM ein jium))fer. 

6) SBilben tier @e^nen eined ^eife^ ein SSierecf / fo mad^en 
it )toet gegen&berfte^enbe SBinfel einen %laä}tn au$. 

7) Swifd(^en |>ara(Ielen ®ä)ntn liegen glei(|^e SSogeu/^ und 
umgelel^rt 

8) )toei Seltnen ffnb paroOel/ noenn fle glei(l(^e S3ogen ob« 
fdl^neiben« ' * 

93 en). (1) bid (6) ergeben ^^ unmittelbar aud betA wu 
l^erg* §«/ (7) unb (8) au^ (1) unb §« 28 u. 30. 

•§.99. 3«f«$* 

1) 3jt in einem SDreiedP bit Sinie^ n^eld^e bie @)>ilge mit 
ber ^tte ber @runbKnie t>erbinbet/ gleid^ ber l^alben @runblinie/ 
fo ifi ber 9&inM an ber ®piiit ein xtä^ttt; ifi jene Sinie grbfer 
ober Heiner, al$ bit balbe ©runblinie, fo ifi ber SBinM an ber 
&l>il^e ein f))ilger ober fiumyfer* 

2) ^iefelben JBel^auptungen gelten aud^ umgefe^rt. 

a9eto« )Die in (1) ent^tenen ^Behauptungen ftnb yoor 
immittelbore Folgerungen an^ bem t>orl^erg« §, ; ed mirb aber and^ 
eine nAi^id(K Uebung geto^breu/ biefelben aud §« 40/ 46 u. 48 

l^nleitem — (2) folgt inbirect wa (1). 

• 

§. 100. etfUrung. ' 

SinZ^ ba Jtreifitf/ toeld^er Don }n>ei Stabien mib bem i»^ 
'lienKegenben SBogen begrenzt loirb/ f^ ein itrei«au«fc^nitl> 
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vxib ein Zlficil M jtmfir«, Mi^ t^on einem IBogen mb ber 
itit^6ngeti @f&iie ftegretist i^, (^ti^t ün ^rtUahiätnitt. 

1) ^0 gletd(>en SSogen itl)lxm in einem ober m congmenteti 
Äreffen congniente abfd&nitte wb arngfdbnitte» 

2) 9>etipberiett>inW, bie in bemfelben attf(|witte liegen, ftnb 
g(ei(l^/ weil ffe auf bemfelben SSogen fleben« 

Ser SBinfol, ivel^^en eine @ebne mit ber Zangente \m S3e« 
r&bntngapnn!te bUbet/ ijl bem SBinlel im entgegengefel|ten Vbt 
id)nittt gleid^« 

SB e n)« Sjl bie @e^ne ein S^urd^meffer , alfo ber Slbfd^nitt 
ein J^albfrei^/ fo ftnb bie envil^n QBinfel beibe red^^te nadf 
S. 88/ 2 u. 98/ 3* — ®ebt bie Seltne nid^t burcl ben mtttb 
)>unft/ fo ergiebt fiö) ber ^mti» f&x ben ütbfii^nitt, in wücfymi 
ber SRittelpunft liegt , »>enn man einen 9ert))beriett>infel ^eid^net/ 
bejfen einer QdftnUl buxd) btn !roittel)>un(t gel^t/ and ben iim 
angefahrten §§• unb §41/2 nnb för ben anbem Slbfdi^nitt ani 
bem titn SSewiefenen unb §«98/6« 

§« loa gc^tfaß- 

X)ttrd^ brei^nfte/ toeldbe tAä)t in geraber2inie Hegen/ U^t 

ftd^ allemal eine unb and) nur eine einjige ^eidlinie legen« 

X)er S3ett>eid folgt au& §« 84/ 3 unb 33/ 4« 

aSemerf« & fbnnen baber jtoei Jlreidlimen/ n>enn fte 

nid^t sufammenfaCen fpOenv f)hö)Htn$ }n>ei fünfte gemeinfdbofb 

ii^ boben« 

§« 104« (grflitung« 

€ine gigur beift in ben ^reid befd^rieben, tuenn 

ibre Seiten eebnen ftnb; um ben ^xtii befdS^riebeu/ n^enn 

ibre Seiten Zangenten ftnb« 

§. 106« 2e^rfat$4 
Km lebed 2>reiede la^t ftdb ein Arei« befd^bm. 
X>er 9et9ei» ifi tn §« 103 cntlS^altin» 

Jtoypt/ dcomttfif« 3 
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§, 106. i^^xUii* 

an )fM t)tetf<f Üft 1«» m Are» *«M>te»e«. 

»ew- ©er aRittel^wri »irb «rfwnM/ »enii man jn>ei 

«««• 5Da ter HIIMefiMt no^ S «»r t w i*^ *^. '^ 

*tf»'imff9$Höimf tffr i« tj^rettt S)utd)f(*mtt Üeaen mni, fr fajitt tn 
ha^ »reietf mir ein *rei« t^&fioebtn »erben, »agcgen §ieK e« no* 
txn Sm^^ i>oit benen j^e? eine «eitc «* We «er»d««wig<n tat 
f»ibeti 4Uibern @etten Uxixf^xt 

l) 2ftt einem ggfieredC m ^eife finb bie &mmtn Ux gegen^ 
ig^e^lc^iienben Wxäd f^u^^ ttn& untgete^rt 

3) D>enn in pxiim SJierecf bie @mnmen I^er gegenfi^erflf^en* 
»en "SBinM jld* fwb^ fo l5ßt fic^ um baf^übf ein Ärei? 6e# 

S) 3fl ein !Biered? um ^Inen ^rcia befcftrlel^en, fo geten bte 
gegettöberftel^nben Seiten eine jjleid;^ ®n.mme,>unb umaefej^rt 

4) mw in einem W^uä ie |we} ge^enäberflel^enbe Reiten 
«tnef let ®nmme ^ben / fo laßt ftc!^ m baffelbe ein i^reia befd|)reiben. 

SB e ». (1) tfl iereit^ in §♦ 99, 6 ertt>iefen , (3) ergiebt fi^ 
«ud §.89, 1 , imb (2) II« (4) folgen mbif^d msd (1) n* (3)* 

Sinnt 9M ttem iwrd^teii Sel^ifi^ «rgiilt (1^ no^ iil|tii(biib>re: 

i) U«) ieN» 9le«)t^ U8^ M ^ itrM« Mi«r<^i(»eir. 

^) 3n iete fHaatt iäit ftc^ #in ilirjei; ^A^ep^ 

5) 3n unb um ein Clui^rat fann ein ;$ret^ befc^neben wtbtn 
4} J)iefe «d^ew^^tungen «eHe« «ud) ««gelejitt, nei^W^ |b: m 

9«Mäit^fmm ift ein ^d)i«icr ober eine 6l«^te^ tMim «. C jq»« 

§• lOft «el;rf4§, 

1) tffienn mtm bie^erfpl&erie mt^ «reife« te ^nt beüeb^ 
«ttjol&l (m^, att jwel) glttdi^e Kli^eHe tbeHt «nb bte auf einnnber 
fblgenben Xl^eilungdpunfte burd^ Seinen t>erb{nbet/ fo büitn tie 
®e^nen ein regelmäßige^ ^idf (f im JKreife^ 

legt, fo erb^It man ein fwiM^mf ^1^ ^ tm Jrei#^ 



9fa>. 1) tm eciten tmb äBiotel M frjlw SN^Ifft^ A|ii 
9l#(9 üfM^ ^. 93, I tin» 98, 1. 

8) 3» j»fnten 9>pl9gpn tqöfiett 14) oQf S^Ifl g)^ d^ 
W# J- 65; 3,2) f^0t fü^ Uic^jr^eij«»^ |[)(i^ ftte @^tfp in |^ 
9f(d»nit#yuti|ten f)^im f«n(>; 3.3) i>t( ^4(ftffr ffn» |ffü| g^ 
J, #i Ij i>#(r ftni^ 44) «u* fttt fldnsrt? ^fit^ g(mf». 

§. 109. 3Mffl&. . 
^ @cite bed tt^lmi^m ^tä)6eäi im fy^ f^ j^ 

§. 110. Se^rfft§. 
^ MPt) ^m ^M regebn&f tge S)i<I(i^ I49t ff(^ aNI bm 

f&tp. ptf !Q2UteIpu«(t wirb fär ben fmi^ fB^ri^ 4NI 
fiegett/ erl^alten. SDer )Dur(^fcl()nttt6t>unft f)(it ^i^tft pon t^tn 

Kti avi^ aR^ <^«» ^pivgprptiif«!/ ttnb bif «ntfjtftnNnm iC)ir(& 

abfielet, mb ^ lipt fi({> fp(gl|# at># bfmfflften fetp^j^i iiip, old 

§. 111. «rflirung. 

* ■ "» 

Mf*# fr'&f jlr^^^n e»fa^>i^r bm^^bm oier t>fif4>iebenr SKib 
ttifvil^t i^if ^nif ^ n>^l(&e Nie WAflpnnUt imdn menferircN 
Itnttfe t»fir]ft^# iMft Sf ntrallinie* 

aSemert gtt>ei concentrifd^e Jtreteiimen (m berfelben Sbene) 
ftomil J^ffr|i6»| {einen ^unf t 9imtemf(l^(t^tcl(> I^K^en, o^tt ^ f^SUn 
gati) ttt^tnem ~ Sßerben e^c^itrifdint ,SreiiS(tnieti i^ iügt 
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nad^ ntit eittattber toerälid^en, fb fteflcn f!d^ junad# folgcttbe jwei 
gdtte r)era«6, beren SRiglic^fett an M fWr ijl: entw^ber bte 
ÄwiÄrmen treffen gar ntd^ jttfammen, ober fte (^abfn «nen 9)unft 
(t^teßeid^t auger biefent nod; einen jwetten, ober wrni&ge $• 1«3 
wewatö einen britten ^nnlt) gemetnf*afHi*. ©tefer le^e ^au|)ts 
fatt lagt aber »ieber rtod) bre*t befoitbere gaBe ju, bie htt folgen, 
ben §• naber er6rtert finb. glimmt man nebmlid^^ in einer gbenc 
irgenb bret q)unfte an, jwei afö gSittelpunfte unb bie ?3erbins 
bungöUnien mit bem britten alö «abien jweier ju bef<ä^tttbenben 
^eife, fo b(x^ alfo ber britte ^nnft notbwenbig beiben JWtt^Ifc 
titen angebbrt, fo fann entweber ber britte q)un!t in ber gentrols 
Unie ober in ibrer Verlängerung ober außer^b berfelben liegen. 

§. 112. Sef)rfa§. 

SBenn iwei (eycentrifc^e) ^reiaiinien in einem ^nfte jufam« 
mentreffen, fo !ann biefer gemeinfd)aftlidS)e ?>unft entweber 

1) in ber Sentrallinie liegen unb bie Äreiölinien baben bann 
nur biefen einen g)unft gemeinfd)aftticb ; jebe liegt ganj'augerbalb 
ber anbern, unb man fagt bann: bie greife*) berft^rert 
fid^ t>on Slußen; 

2) ober ber gemeinf(^aftli(i)e ^unft fann in ber ©erlange^ . 
rung ber Sentrallinie liegen, unb bie Kreislinien l&aben ebenfaM 
feinen jweiten 9>unft gemeinfd;aftlicl^ , fonbern bie mit bem Kei^ 
nem Slabiui^ befdbriebene liegt ganj innerbalb ber anbern, utf b ram 
fagt: bie Greife beröbren ficb i>on Snnenj 

3) ober enblid^ ber g)unft beö ^ufammentreffenS li^t auger^: 
balb ber (Sentrallinie (jur ©eite); bie Kreislinien j&aben bann 
iebenfaOS nod(> einen jweiten ^unft gemeinfd^aftlid^ , unb man 
fagjt bann: bie greife fd^neiben fiti^* 

85 et». (1) unb (2) folgen fel^r Uiä^t (birect) auö, §. 3Ö 
unb 86* — Sn (3) wirb ber jn>eite gemeinfd^aftlid;e q>unft ge^ 
funben , »enn man baS iDreierf ^ weld^eS bie SÖlittelpunfte unb 



♦) 2)er Äürse ^vcgen fagt wan l^duftg Jlreil, tt>o el eigentßcb 
*f elf i44tie beißen feilte. 
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6er gegebene gemeinf(^{id(^e $un(t bilben^ fo an bie anbere 
©eite 5cr eentrolltnie legt, 5ag biefe i^re «age ungednbert bei* 
be&ait 

§. 113. 3«fci^ 

©a t)Ott ben brei gaffen beö t>ort)erg* §. immer nur einer 
mSgKd^ i(l, fo gelten bie brei »ebawptungen beffelben aud^ unu 
gefebrt, neljmlid; 

1) »enn j»ei Greife ftd; t>on Slufen berflbren, fo liegt ber 
»erfi^rungöpunft in ber SentraHinie» 

2) 58erör)ren ^\^ %m\ Greife öon 3nnen, fo liegt ber »e* 
rfil^rungöpunft in ber 2>erl5ngerung ber gentraKinie. 

3) @d;neiben jtd; att>ei Greife, fo liegen bie ©urd^fdE^nittfc 
punfte jtt beiben Seiten ber ßentralKnie* 

91 am* Saß ixatx ejrcentrifd)e ^rciMinien ntd)t s^vei «Punfte an 
berfeften Seite ber (?entra«inie öeweinfd)aft(id) l^aben lömten, ifl Iti^t 
ein jttfefKn unt> ^Igt unter- ^nbern an* §; £^ ober barau« , baf bie 
Ärei^linien bann noc^ eben ixm fo(c^e fünfte (bergr. S*lia SSem.» 
an ber anbern ^6,% alfo vX^txl^<k\x^i i?ter «Punlte gemeinfd)aft(i(f) faben 
magten, »a^ gegen §. 103 breitet. 

% 114* Se^rfa^ 

1) Sßenn j»er ^eife fidS) fc^neiben , fo ifl bie ßentraninte 
f leiner, ate bie ©umrne , aber gr&ger, aia bie Differenz ber SRabien. 

2) aSeräl&ren fidS^ jwei ^eift öon Süßen, fo^ ijl bte (SentraU 
Knie gleidb ber ^)xmm ber Stabien. 

3) SBerfibten ^\^ jmei greife t>on 3«nen, fo ifl bieSentroU 
linie gleid& ber ©ifferenj ber SRabien. 

4) Siegt ein Ärei^ ganj augerf^alb be^ anbern , obne benfeU 
ben ju treffen, fo ifl \i\z &ntrallinie grbger, oia bie Summe 
ber Stabiem 

5) Siegt eine ^eii^Iinie ganj innerl&a(b ber anbern, fo h^i^ 
fte in {einem fünfte jufammentref en , fo ifl bie Sentrallinie Hets 
ner, al$ bie X)iferen) ber Stabien« 

93 em. SDie 9Ud|^tigfeit bon (1), (2) unb (3) f^fft nacj^ bem 
t>orl&erg* §• in bie älugen* <4) unb (5) ergeben ftdfi nid(^t tbenU 
ger Ieid()t. 
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% US. 3ufa§. 

9(u$er ben im t>orI)erg. §. angefu()rten fimf fallen fartn e^ 
offettbar feinen fed^^ten geben/ unb e6 mfijfen bal^er bte t>orf!e^ 
tenben »e^aiiphinflen ^mmtlid) aud; unigefel&rt gelten; fo tnd« 
befonbere mfijfen fi4> $tt>ei greife fd^neiben , tt>enn bit (SeiitralKnie 
Heiner, aI8 bie ©umhte, aber grSger, dtö bie ©iffletenj ber Sias 
bien ift» 

S5e*^ 5ffiiett)ö]&I ber borflel^ehbe 6al^, wie fc^ön gefagt, 
feinet befonbem S8e»eifeö met^r bebarf, fo fott boö) um gt6ßerer 
tintliä)tcxt »itten ber r)erau^gef)oberie ^att, ber bie wid^Kgjlen 
SKnn^enbungeh ftnbet/ rtod; int iSinjelnen burid^gehommeh njerbeti* 
— Sfl bie Sentifäinitie f leihe? , dB bk iSumme , aber grbßer, aW 
bie J^ifferenj ber SRabien, fo thmm ftd) bie Greife weber t>on 
8fu0tA, ttod) t>ott 3ntten berfl^rert, tue« fonfl ge^en bte ?öbraw^^ 
fegung bie ßentraliinie enlroeber ber ©umme ober ber ijijferenj 
Ux StAbieli glri^ fein mfißte) — ed tjl aiid^ nidS^t mbgHd^y Mjß 
bie Greife gdt rttd^ jufammentrefferi ; benit iaun mftßtt bü feihs 
trollinte entwebrr gr&ger , atö bie ©ümme , ober tteiner , aif« bte 
©ifferenj ber Wabien fein, »ad ebehfdtt« ber 5Dorau6fel^ung tt?i» 
berfprid^fe — ©emnad) bleibt nid^^td 2(nbered ftbria, ate baß bie 
Sxtif^txd} in jtt>ei fünften fd&neiben» — ebenfo fjnnen bie fibri? 
|en gMe «ra eiriielnen er&rtert werben. 

®entl Jtt)d Greife ftrf; fc^n«6fett, ttfib jwei ^mHt m jn^i* 
fc(^en benfelben eine ©ebne gert«tt(H;dftliti(? baben , fö teert»« 

1) bie jut gem«nfc^äfttid^eit ktlpuz glj^fcrigtn ßtntrtteinfel 
llttb SBogtn , 

2) audj^ blefe ©ebne felbft bmd) bie eentrallinie ^dlWtt, uttb 
Ö) bife «^ihittanittie ^e)Jt auf bw getttjfinfd^dfttid^en ©ebne 

feilfrtdt^t. 

Die »e»eife f!nb augetft Mc^^t ^ii jtnben (un6 Wdfettt br<* 
feibetk, W ittftg nun bad btirdi) bifc Üfeittet^mtm utib drretifcurdb- 
fa^rtttti^^tttaft *iflitt»rtfe fciretert aVt brt ^etttmÖirtk jnrti f|)i^ 
©ber eine« redeten ober einen flumi)fen ©infel baben). 



@rttnbfime ^aben^ un5 man t>er»üil^t fl^^ 0«%«, fo^^kt 
5ie a}ettin5itttg6Rlffe 1) Me1!Kt«II Mt btt e^, 9) Me ge« 
tttetfif^dftH^e «mtAStiil/ nnb 3) ^#M fit mkf ttefirt fenfrec^t 
— (©er ©alj gilt ebenfon>ol^I , »ntti bk 9pil^ mf eittgcg««» 
gefeilten SAien^ a» tMiii (k attf bztfSkn etile ^ (Srunhi 
Knie Regen.) — 

* §. 117. £c^rfa§. 

SSem )»ei ^ei^Knien jmei ^Junlte genieinf({;ftftnc|^ 1^9^/ 
^ Vbältn fte ftcO in tenfelben gegenfeittg in )i»it Stegen/ Don b«f 
nen Nr eine mumhalbf ber onbere aufierl^Ib &e# unbern Jtnifttf 
'^9'^ r- i^ba^nkofk liegt Nr 99ogen ^ »»Ic^^er bie 4)erl^ngerte Qet^ 
trolHnie mif ber ^ite feineü 9SitteI)>ttnItö fd^neiNt; bn anberr 
fiSogen liegt innerl^alfi.) 

»ei»ei«« SU Nn a)reiecren aDB, ACB unb AEB (gig. 

9Sk/ « «. b) itl eette AB gemeinfc^dfilic^ , AD««AG»AE^ 

/^DAB<CAB<EAB/ folglich nac^ $. 55 BD<CB<EB, 

nnb be^olb nad^ §« Sft D imier(;ali unb E aii^erl^tb bti SxtU 

fW nm B. 

« tt w. «US tiefem 0ä>e ergtebt fid) ba« V«frenbe tei «u0bmM. 
„©d^neibett" C&r Ätei^ünien,, tT>eM)e jwei fputtfte gemeinfö^Wi* 

iKiben. 

— — i^— — <»—i— ^ 

TS*«»*— — i I ■ III ■ 

I 

§» 118. QSemerYuttg. 

©uk|> We feftten ®a^e ttW> wan in ft« @t««fr gejirtgt/ »err 
((^cbene ^htfiso^nt geemetrifi^ <ittf)td6fen. Sine Slufgabe 
leptnetrif* attflfcfen i&eißt bie »otaelegtr «lufjabe auf «t*«te 
beronnte geometrifd^e Shtfgabtn surfidfä^nn. 9Bd( obet bitfc« 
StKfMfftfircn not&»enbia fttne 0tenint 1^/ fo ttiAfn» |n»tfc 
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«mnbMt^a^eti. i^mbm feht/ beren ilhttff&lM^aifett att f%4f Vax 
ifi, bvt alfo eintö ^ötmifti mbtc beb&rfeti/ nodf» f^ig finb. 
jbiefe 9(ufga6en fttib folgenbe : 

1) B»>tfc^eii 5n>ei 9)unfteti eine grobe Sinie ja {teilen. 

2) ©ne ftegrenste grobe Stttie &ber ben einen Subt^tmlt be« 
(iebig tt>eit iu i^erllngem« 

3) Um einen ^unft mit einem gegebenen Slobin« einen Ärei« 
}u befd^reiben* 

©iefe Slufgoben, bei ml^tn bie ©ewegung eine« fünfte« 

ouf einer groben Sinie ober bie a3en>egung einer groben £inie in 

einer gbene um einen fejlgeboltenen enbpunft geforbert tt>irb, 

feigen anäf ^oftulote/ unb bilben bie@runbIoge oEer onbem« 

sDenn/ ti>ie fd^on bemerft/ ifl nnter ber geometrifc^en 3(uf< 

(bfung einer 91 uf gäbe nid^tö älnbereö jn $>erj{eben/ otö bie 

(mittelbore ober unmittelbore) ^urficPf&l^rnng berfelben onf bie 

brei 9)o{!ulote. 

9(nm. S3on ber ^eometrifd^en 9(uf(5rund unterft^etbet ^c^ bie 
nted)antrc^e baburc^i ^ci^ fie nod^ irgenb eine anbere SSen^eguttd, 
M bie angegebenen forbert« @o Unn 5. ^, bie Aufgabe: auf eine 
Sinie au^ einem auf erl^alb degebenen ^untte ein ^erpenbüel ^u fäUttt, 
ntec^anifd) fo Qtlb^ »erben: £ege einen red)ten 2öin!el fo an bie 2U 
nie, baf ein @d)en!el in biefeCbe, ber anbere auf bie Seite beö gege^ 
fenen.^unlted fäat, bemege (fd^iebe) bann ben SQ3in!e( läng^ ber &U 
nie fo ^in^ bäf ber erfle @d)en!e( fortnxü^renb mit ber £inie ^fam> 
menfdiirt unb fe^e bie-löetoegunö fö lange fort, hii ber anbere @d)en« 
fei burd) ben gegebenen ^unft gef^t» — j)iefe ttted)anifd)e ^uflöfung, 
n^ek^e ficj^ für hit Seic^enfunj^ oortrefflid^ eij^net, unb ^ttvif im ^rac« 
tifd)en oonSebem./ ber einen SEBinfel^afen beft^t, oor ber weiter unten 
an^udebenben geometrifc^en entfd)ieben ben SSor^ug erl^alten n>irb, ift 
l^ier, »00 ei flid) mir um rein geometrifd)e ^Tuflöfungen l^anbeft, burd)« 
oud unjutiüfflg, inbem fle \>it S3en>eaund eined 3Binte(d forbert, n)e(d)e 
in hit 9o(lulate nid^t mit^ eingefd}loJTen ift. 

§. lia 2(ufgabc. 

<£inoDreiect in ieid)tim, ml(i)t5 brei -gegebene Sinien (a^ 
1)/ c) ju @eiten f)atf t>oroudgefegt/ bog je jn^ei )ufonunen ^if 
ßer finb, ote bie britte. 

9(ufl6fung« 9(ttd btn gnbpüniten ber einen (a) befd^^reibe 
mit ben anbem ^eife u. f. ». — SDie Äreife m&jfen fldS> fd&nei*: 
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km, te levJKbfianb ik/m SKittelptiiftt (a) )tmlil^il firäer \^, 
old \m @immie ber Slabieti (b ^c), iber j|ri0er/ ott il^r M»Uxs 
fcl^iib (b— c) ifl; benn ba a+c>b t^^rost^ifett {#/ fo i(l 
OHcf^ a>b-^c. 

§* 120. Aufgabe. 

1) Sin glei(i(^ittge6 SreiedC )u ieid^nett/ bo^ eine gegebene 
ftttie jnr ©eite l^t. 

3) Qiti g(etc(^fcl^enf%ed !Dreiecf jtt )etdS^nett / bad eine gegf^ 
bene @eite unb ©ntnbltnie b<tt/ t>orau^efe^t ba% bie @e^ gr&< 
0er ift/ al^ bie l^albe @runblinie* 

% 12L 3(uf gäbe. 

1) €ine begrenzte grobe £inie )u l^olbiren. 
3) ©nen SBtnfel )u l^albtren. 

3) 9{uf einer £inie in einem in i^r gegebenen ^untte ein 
£ot() aufjund^ten. 

4) 9(uf eine £inie avA einem au^erl^ gegebenen fünfte 
ein £otb ju federn 

)Die 9(ufl6fnngen unb 93en)eife ergeben ft(|^ leicbt wx^ 

§• 116. 

%nm. S)ie Siduren n>erben iierlt4)er unb bie practifd)e Vu^fub* 

run^ bequemer, n>enn man bei jieber %uf(5fund m&dlid)il benfelben 
Sabin« beibeb«(t. 

§. 122. 9(ufgabe. 

®nen gegebenen SSinfel m eine gegebene Sinte te einem ge< 
gebenen ^^nnfte in Dorgefc^riebener £age anjutrogen. 
©ie aiuflbfung folgt ouö §. 119. 

§. 123. Slufgabe. 

Surdf^ einen ^unft aufierbalb einer Sinie mit berfelben eine 
parallele ju Rieben. 

S)te 9Iuf(bfnng ergiebt ftdb ^uö bem tH>rberg. §« unb. §.29 
ober 30. 

§. 124. Stufgabe. 

€ine begrenzte Sinie in eine «prgefdbriebene Stnjol^I (a) glei< 
dber ^rk ya tbeilen. 
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«Hfl« 9im <W(| »m litM €ttb))ttttn: t^ imie aüter 

dtiem 8«fteft{seii iilirA Ütie iitibesrm^te tittk/ fro^ auf Mefe 

In)« e^ta Mi lAtit i»inA^i(jf^< e^ge nmi ottf ; t>eiMnb€ 

ftcti <Snb)>ttnIt mit 5em (Snbpunft ber gegebenen iitdt, ttnb sielb« 

burdl^ bie Abrigen ^mttt mit biefer Stnte parallelen u* f* »>* 

Vitth. Sc (etd)t ei ttUft Alf«) iß, eine einte in jjebe «ngabC 
0tet(bev 3:b^i(^ }i^ tf)ei(ett, fo ifl ei bod) bti je^l nid)t gelungen, baf« 
^Ibe für ben mntti ^u (eiflen, unb felbfl f^r bie einfa^ fc^etnenbe 
^ittfgabe, einen ®in!cl in bfei glefc^^e ST^eite ju tjeifen, fe^lt bie rein 
ge0metrlfä)e VuflifHng. ^\xt für ben redeten 9Binte( ifi bie Aufgabe 
(eicbt nacb S- ^7, 2. ^u (Öfen. — ^tiferbem ifl ffor, lote man einen 
SDinM in 4, 8, 16 u. bg(. gleiche 3:^ei(e t(ei(t. 

$, 125. Hufiabt. 

Sin ^eiedF jn jetd^nen/ t^on tt)e(4>em gegeben ftnb: 

1) bie brei Seiten^ 

S) sn>et ®ettett mrb ber etng^f(|^(D|fene SBinfel/ 

3) a. eine @ette unb bie beiben anßegenben 9BinVe( ober 

b. eine 6eite ein anßegenber unb ber gegenftberltegenbe 
9Btnfe(. 

«ttfL (1) ifl f^dtf frAber in §. 119 gelbff, unb bie «uflb« 

fttttgen Don (2) u. (3) ftnb febr leid^^t )u fiinben. 

* $. 126. aufgäbe. 

Sin Creiecf ju jeic^nen/ Don n^eld^em jn^ei @eiten imb em 
SBinfei an ber britten ®eite (@runbKme) gegeben finb. 

JUe Slttflbfnng t^ ^ar febY leicjbt |u ftübeu/ fyA ober 
MTfdbiebene %iSU ya Imiä^d^ügm mtb foQ betfbott t;/iis f^tOfUau 
big bnrcbgefäbrt n^erben, 

SDer gegebene SBinlel fei «/ bie ibm gegen&berliegenbe @eite a^ 
bte anliegenbe b« 9lun fann 1.1) a>b fein. Sann jeicbne 
AMU SBlntel k^a (glg. ^. a)^ fd^neibe bon einem @<fytnUl 
aai bem ®(beitel AC«b ab^ befdb^eibe au4 C mit a einen 
jtfti^/ fo tonrb biefrtr bm anbem Sd^entel unb feine !Serldnge^ 
nmg auf etttgegengefe|ten Seiten $>on A in ben 9>un{ten B unb ü 
fübtieiben; benn ba b< a torau^efel^t tß^ fo liegt A innerhalb bt$ 
oiift C tnit bem ttnbfatiS a bef(|M(&<tttn jtretfei i t^etbinbe etibli(|^ 
C mit bem X)ur(ibf<l^tttttt)>un{t B / ber onf bet Seite beS gege^: 



benr n fSittfetö liegt/ f> ifi AfiC tki# Ndatigt« XymecT. £)te 
'Knft&fttttg bldbt MefHf^^ i« mig mn « ^f «tu f^üt^^ n^ifUx 
ober fhttnt^ Oiiiftl gegrbtfii fein« 

a.2) 3{i a.^b/ fo «110 nadb $* 47/ 1 « A>i6 f^^n} Abru 
fcnö faM ni«i tktifD t>erfabtett/ il>ie imfm^ («Dtt ttyeitf IDurc^s 
fc^nütdpnnft D f&Ut in biefem SaSe tfitt A iiifaitmieii.) 

3.3) 3jl a<b, fo muß jebenfaO« ZA frilj fein; e« ftnb 
ober nod^ augerbem foiebi* btti ^Mlt jtt unterf(|^etbem J^at man 
tt«E|hiK<9, HHe miiH (Sigi93« b) ZA»«, AGi^ ti g^noc^t 
unb an6 C ba$ Sotl^ CE berabgelajfen / fe ift: 

enn^«b<t i>GE (dbH' <GA); bann f^Heibet drt au6 C 
mit a befd^riebener ^reiö nad^ §« 90 ben anbern ®<f)cnUi in jmei 
fünften B unb D, n>el(^e/ ba a>C£ ifi, auf entgegengefe^ten 
SeitiK 6oft £, 4ber weil ä<b ifi, duf btffttbirtt ©«tfc t>on A 
liegen mftjfcÄ (§. 6$, 3). gjerbirtbrt tttÄn iluh C !tttt ünb B, 
fo er()&lt man jtoei i>tt^iibttit tffieäc AXIÜ ixtib kCO, tvelc^e 
betbe bie verlangten &t&äc entbalten ; — 

ober e6 ijl a=:CE; bann n>irb ber ani C mit a befd^rie^ 
bene Sixü^ ben axübcm ® dientet in E berfibten/ unb b^ xc^U 
winflige ©reiedP ACE i(l baö verlangte; 

ober enbtid^ a ift < CE ; bann trifft ber Äreiß au^ C 
mit a befd^riebeti ben anbern @d()enfel gar nid^^t/ unb bie 9(ttftf 
gäbe i{l nidbt jui I^fe^* 

fffl I>Bt bi^aä^^ Me obi^ m^/^ püt tfdflAlling/ tt>enn 
ft>ö tfi^ «^A&irasffH«^ »d|t bM fiiiiiyf fiin.> -- ^bAmtm 
a = b unb a fpiij ober a(< b) = CE ift. — €He <ftat |lbet Ht» 
fdbiebene Sluflbfungen / n)enn a fpiig unb a < b , aber > C£ t(t. 
-- et« l^at ^a> Ce^ tKtffKfung/ it^^ttn a<b md a ^ »df^ter 
öbft f!iim^fhf WltA ^, tbü mtvH u fyt^, ÄbW ä<CE t(l. 

!$ft Ä(tett ^1^ dute '^r0m £bU/ bti( fleiitet^ eflv a(d ber 
S)itrd(>meifev> (ä^ ^ne fwn ^em geg^enen ^tmite ^er ^ttu 
^rifl aM «{f9ii«r<^. 

t)tt Stnf^ftbe l^t i^a «t^ftbfuitgtm 
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$. 126. «ttfgaie. 

S(n einen Kreiö eine Jtmt^e )u )iel^en 

1) 5urd^ einen in 5er ^eripl^etie gegebenen ftuntt^ 

2) ihxd) einen auf erl^alb gegebenen $unft 

X)ie Sluflbfung t>on (1) fäat in bie STugen; (9) ergieM 
ffd;^ aus §« 88/ 1. n. 98^ 3. 

§. 129. Slufgabf 

8)on ein^ Greife einen 3(bfdE^niti; abjufcl^neiben/ bet einen 
gegebenen ffflinfel fa$t. 

& laffen ftdf^ Uid)t mebme 3(ufl5fttngen ftnben* 

§. 130. StufgaBe. 

Ueber einer gegebenen begren}ten Sinte / aI6 @el^ne einen %is 
fd()ttitt )n jeidt^nen/ bet einen gegebenen ^inttl fagt 
S)ie i»nf 15 fnng folgt au$ §. 102. 



§*13L 93eme.r!una**) 

^te f&t bii^ fSeyjlinbnif . biefeö unb bed nd(l^flen.3(b{i|^nittö 
nnenibel^lid^en @dl^e ber 9(ntl^metif unb ber allgemeinen @r6geit« 
ftl^e finb fDigenbe: 



*) aSet. einer (hr^g nrifTettfc^aftUc^en «norbnung bei Untmid^tS 
n>erben bie @(ü^e ber allgemeinen ®r5$en(el^re unb hk betreff 
fenbeti Seigren ter ivifienf^aftlic^ett^rritl^metif, iebem befonbem 
Steige ber ©rd^enCebre, a(fo aucb ber ©eometrie t^orangeben 
muffen. SSiele @rünbe, beren ^nttvttfCung ber diaum t^erbies 
ttt, unb bie augerbem atö allgemein befannt angenommen n>ers 
len fönnen, machen e$ jebod) n)ünfc^ettitt?ertb/ ben Unterricbt 
in ber ©eometrie fd)on mit Vnfdngern §u beginnen/ htmn 
nod)' eine wiffenfcbaftKcbe itenntntp . ber 9(ritbmetif unb ber 
angemeinen <^r&ßen(ebre UW* Um biefed müglic^ m mad^tt, 
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1) Srridniitg. Q\m @t$9e biit<l{^ tine attbere 

Sletct^arttge meffett/ l^etßt utiterTud^en / »it oft Me ibit in 

ber onbem en^often ift« S)ie @r5^/ mit t9e(d|^ man mi$tf 

l^etft €in]^ett ober @entd$/ unb bie gon^e ober gcbrocfititt 

3<^I/ toeIcl(^e bur(|^ bod Steffen gefunben tohrb/ bie olfo' anjiigt^ mM 

oft eine @r6£ie in ber anbern entlüften i^, toirb ^aai genannt 

@P gie6t }. fd. ber $^a(er burd^ bett Silbergrofc^en demeffen bal 
3^40$ 30, ber S^fer bum^ ben @nfbtn ^emtffi^ ba^ V^Aaf '/a/ 
ber Su$ burd) ben Soll gemeffen ba$ 37?aa$ 12 u. b^t. 



finb aud) in biefer @d)rift bie t^or^erge^enben ^bfd)nttte (i —6} 
fo t>ordetraden , baß nur hit allereinfad)f)en ®a^e ber alldemets 
nen ©rößentel^re, bie aud) bem fd)tv(Sd){len ^nf^nger bin^ei« 
d)enb betannt fein bürften, in ^mvenbuttg fommen. S)t# n^ 
^en Vbfcbnitte erforbem jeboc^ in i^nm 93erfi<lnbni0 nod) bte 
itenntniß aoberer @d0e, bie iDieaeid)t Don mand)em Vnfdnger 
nod) gar md)t gelannt ober nur untjonfonimen aufgefaßt fein 
bötften. S)iefe @(X$e fmb in ber obigen Söemertuttg jufdwmen« 
geftellt unb foften mit eben ber Sorgfalt, n^t'e bie eigemüdl 
geometrifdjeu ©df^e in ber ©d^ule bemtefen — (crti Wrf» StOU 
um grdßefer ^nfd}au(td)!eit millen mU ^x^edmä^^tt in bl« 
(Hntmten Säulen, M in affgemeinen 3eid)en) — urtb, bie a3€i 
mife ton ben @d)ü(ern p J^aufe aufgearbeitet H>erben. fb» 
bei ifl aber aH uner(aß(id)e fBorfenntniß ^ertrantbeit nitt"ben 
i^ier ®)ptcM ganzer unb gebrod)ener Sa^ien wxan^^^efft* '9rtU 
tid) tvirb ber @d)üler im 9^enunterrid)t mebr bieflt iCenntnig 
(id) auf praftifd)em SDBege burd) toielfad)e Uebung, aW ftrenge 
S3egrünbung unb öinftd)t in ben t\>ijTenfd)aftUd)en Sufcmmerti 
bang berfelben erworben, b<kben. ®o loie e« aber afltiti imtk 
mä^ ift, ben Unterrid)t im i^raetifcben üitd^nm bem in ber 
n>iJTenfcbaftIid)en ^ritbmetif toran5ufd)ttfen, fo erfd)eint e^ au^ 
dtbn(id)en ©rünben nid)t un^uldßig, ben geometrifcben Unter« 
Tid)i aud) mit @d)ü(em ju beginnen, benen nod) wi|{)äifd)aft* 
itd)e Xentttniß ber aKgemeinen @r&ßenUbre feb(t — S)agegen i^ 
iebe;ifand bafür Sorge 5u tragen/ baß bem reifern ^üngftnge 
(bei einer SBieberboIung be* ®anjen) aucb ber wi(renfd)aft(i(^e 
Sufammenbang be« S^f^emi Uar werbe, unb b«|in ifk iv bte< 
fer @d)rift menigften^ bltrc^ebenb^ gejhebt unb be^b<^(b auc^ 
bie in berfeCben befolgte ^norbnung getroffen , nacb n)e(d)er bie 
' «flg. ©rößenlebre ber ©eometrie i>orangefd)irft ift ' 6o Werben 
a<»l) &efer, benen e« iN)r}üglid) um ^In^fllmg M SMünl 
{11 tbun ifl, bie ganje er(le Vbtbeilung fri&ber, al$ bie oorlie* 
genbe burd)sunebmen unb bann bie obige Semerfung gdnjKÄ 
2U fiberfd)(agen b^ben. 
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bU QUid^ntn 

A : B = m : n 

Am 

8 J^ 

MMU^e man ^ auif^Vi^t; A Der.()A[t fid^ )u ß ^U n? ju n. 
fblefe Qletd^utig fagt dfe ntd^td Slnber^ au$/ dd ba# ed eine 
britte ^r^ge gtebt/ n)el(^e in A ifitnoi, in B nntol entl^alten ifl« 

|@t «)er^tft ftcb b€r 3:^Ur }tim (Bulben tvie 9 : 2 , ^\i tf eine 
Mtte QM^ ^itift, M Sej^nfabjergrDfiteafluce, n)e(d)ii iti| S^oler 3mal, 
MI ®iifl)en fmai tnt^aiun i^. ^ei Srdn!^mi Z^clpf »a^ält ftc^ 
ftltn Serttnev ^(tltx (o^nd^ffif^r) n>te ^:ao, metf im Sr^nff.- % 
^ ®t(ber(irofd)eti iama( / im ^erl. 3:f». dOmol ea.t^a(^n U^ — Umß 
$t!k^n: Wmn m bif £inie Ä ($^- ^) m ßf roit 9;ß t>erl^dtU, 
i» timt ef ftipe ^^e jBitiie (i icim , \vü^)t iu ^ ^nm ufib in B 
MAI M%^im ^ 

9) SrKSrung. d^ne ®(eidf^ttng )ii9ifdi^ Bwei IBrAc^ 
1^ fine ga()Ien4>Tpf orlipn/ liinb ein? ©leicjj^ung iwifc^n 
j|Mi aSerMltwfett dne 0r&^en)>TO)>0Hi^fi« — jSliebet/ 
fBotbergfirber/ J^inteygdebet/ innere unb Andere 
^UfbeT. — 

®m ^poirtiiMi^ in I9ii(|i(wr iN? Wft%\tS^i^% glfi# ftnb/ 
l^eift eine jtetige, «nb baS gleid^e SRttMfglieb ^t bit mitb 
l^ri $r0))jprtion»le |a>if4^en b^n b^bfn äußern 9(tebent« 

4:6 »«<9, 

4) ^ttf^^ S^ i@r^pxo)^Ttipn |2^ fk<> in eipe ^o^ 
li iHP« py ot<i»niMift»KiitbeItt ^ tDim man figttt ber €kb{to# »ehf^e 
j^ SJeri^dlt^if Wlben, iW ^^t fe^j nnb ningefeW:: jebe 
3al(^Ien)^ro)^0rtion ia0t ftd(^ in eine &^$icpv>^tam bewonbebi/ 



4i 



Im {u SRaaßeti f)abtn, mobet nat&rKd|^ t>prait^efe|t mtrb^ ^ 
bUicmgcn ffir&^/ f»tiäft m 9[Ur^(^ig Wlbet)/ btsrc^ diefelbe 

uttb 6 : 8 = 9 : 12 

bie eine ric^ttd/ fo tnuf and) notl^menbtd bte anbete dc^Hd fein. 

spie ^a^e, n>eld^e leieren/ »>ie aud einer gegebenen ^ablen^ 
vrppf>rtion anbete richtige ^a^Unpro^otüomn abgeleitet t^erben/ 
gelten baber oud^ )iotbn>enbig t>on ^rbßeaproportionen / Itbodf, 
mt iidf t>m felbjl t>erflebt/ bei biefen mit ber SSefic^r&nlnng^ 
baf @rb^/ t0Üd)t ein ^eyb^Itnig bilben^ nid^t ungIei4Hirtig 
^m b&rfen. 

8) ? e b ^f f « %♦ Stt i^^ g^Wettlptoportiott ifl ba6 ^obnct 
ber Supern ^Üieber gleidb bem ^robuct ber innem ©liebst 

6) Sebrfaiä. @inb jwi g)rab«cte oI5 gfei* gegeben, fo 
bilbe» bi^ S^ctoren bti mm bk tnnern / iit Sactoreti bed anberfi 
^k Ihißftn ©lieber eiser rkf^igen 9i^o)>prtipm 

T> ?*^'tfaft* SÄ jeber gaWwpro^ojföon tejfen ftd^ |)fi 
^ij^^ ipiib •^nitergliebey ()e)rtw«fd^», 

3) i^rbiff^ft«» 3« iiiber ^Unpt^^^rtm Ufien fi* bif 
Ibmvi iBiebfiP t>ej*(wf*eÄ. 

») «fbrfi^fr I) Sffl ^tt eine?? 3a)^toi»>W^rtiot> bo« nfit 
9ä# rbwf» gv9# ober grb^ ^cr fdipcp «($ ba$ mit$,.f0 i^ 
9^ b^# bfj^ ^b i\>^ ffpif grbifr ^er tUim, 0» Ixa 
t>ierte; unb n^enn II) ba& erj!e @Iieb ebenfi) gro^/ gr^fier ober 
Heiner üif O^M Mttt, ^ iü mtäf *«» s«i«itl «b«^ (grog/ 
grb^er ober Heiner/ 4K bad 4)ifrte« 

t(5 «f*rfa^. Sfn ji^er 3^mpi^0r*wn i)«bWt ftdS> bi« 
@4iww objsr 2)tfmo^ bje$ ^fleii iuiib itt>elte,n MtM im itoeif 
«Ml/ nii ti^ ehiMmtr 4>btr !2»t#mii) XRr# biütm uttb »ieilfn ®Iti» 

0e9 JJOT vlfTTOI» 

11) 8 e ^ r f a IS» 3« i Aer pablett|>ro»)ortäu>n »erlitt ffdj^ andf 
bie @umme ober iDifferen} ber ^oiterg1i<ber tur €$tinmtf ober 
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fifffkmtj ^er ^tttergReber, wie ein S^^rbergHeb jtt feinem -i^s 
tergjRebe. 

12) ^ufa^. einb mehrere aSet^/Ktniffe (99rfid^e) a» gtetc^ 
gegeben^ fo $>erbi(t ftd^ au(|^ bie @umme aller SJorbergfieber jut 
@umme oller ^nterglieber wie ein 99orbergReb )u feinem J^im 
tergliebe» 

13) 3 w f Ä 6^ . ®i^ l>orI)ergeI)enben ^ai^t t)on 3Ät)lenpropor<' 
tionen gelten nad) (4) aud^ t>on @r&@en))roporHonen ; bo<fy finb 
naturlid; (5) unb (6) aufgenommen, weil eö ungereimt fein 
würbe, ®r5gen mit einanber ju multipliciren. ^) gerner gelten 
(8) , (11) unb' (12) nur bann , wenn bie ©r&gen fammtlid;er 
SSerf^altnifle gleid)artig finb* 

14) ®rf Idrung. 3m S3orr)ergeI)enben ijl überall, wo Don 
bem 9}er(}dltni^ jweier ®r6flen bie SRebe ifl, Dorauögefegt, bag 
wirffid^ eine britte ©r&ße t)orbanben i|t, burd^^ weld^e fid^ beibe 
oj&ne Sftejl mejfen laffen. ©ergleidt^en @r6gen , weld>e ein gemein^ 
fame^ @ema$ traben , beißen commenfurabet; ei3 giebt aber 
aüd^ incommenfurabele @r&ßen, f&r weld^e ^d) lein ge$ 
meinfame^ @emäf[ aufftnben laßt, inbem jebe ®rb0e, weld^e in 
ber einen aufgebt, in ber anbern einen SRefl ligt* SDa6 58erb4lb 
nifi incommenfurabler @rb@en lann baber aud^ nie t^oQfidnbfg in 
Labien auögebrftcft werben , unb ed lajfen ftd) nur Labien ange$ 
ben , weld^e grbger ober Heiner ftnb, atö ba6 gefuc^te SJerb^tnif • 
^ergleit{>en ^oblen ftnbet man, wenn man bie eine gegebene 
@r&^e A ). 93. in 100 gleid^e Xbeile tbeilt unb bann »ufielit/ 
wie oft einer biefer ^tbeile in ber anbern B entbalten ifl; ange» 



*) iSSenn In bee SMentunft {• 39. bei fbldenbem C^em)^el . 

.angegeben wirb: „Vlviiüpiicixt bie beiben SRittetfdl^e (8 <S unb 
7 3:b.) unb bi)>ttire burd^ ben SSorberT^^ 3 <SCf fo erbdltfl bu 
b^n ^iriterfa^ (18% ^y', fo ift btef weiter nicbt^, M itörje 
be6 «u^ilu0», mf&t ed etdentCtcb ^i^tn foOte: „Vhm^kkt 
bie Sablen ber Slittelfätfte (8 unb 7), unb bii^ibire burcb hU 
SabC M Sorberfa^e^ (3), fo tx^itfi hix bie 3ab( M ^nten 



mmm a fdtma muß, M 817«r^ ober t^eniffr/ ott llfkur 
entM^/ fo tvn^ft m<^ti fogeii/ bai atori^tniß Don ^ Uige )t9k 
fc^ Wti 3d^ j^ ttiifr jJJ, tt^I^e fid^ om ^ mh liiiaiiMr 

untcrfdE^nften« S6 ift leidet )tt fd^, baf biefnr ttntiffc^ieb flu 
f0 tfmtx msafiUt, je gr&ger bte Sal^I ber Z^ctle ift^ itt^wlcl^ 
man A get^eilt ^t^ unb ba^ matt He @rett)ett/ )tmfc|Ktt betten 
bai in iü^bt 'Sietffiltnif entbolten iff / einanber fo nal^e brnts 
gen latitif old man nur irgenb tt^ill* — ^un iß ti ober immer 
nodS^ tnbfjfx(fy , fiäf eine Sa()l ju benlen / n>eld(^e ittHfcf^en iebem 
9aar ytfommengel^&riser ©renjen liegt ^ n>ie toenig biefir (!df^ oitd^ 
bon einanber ^terfc^eiben mbgen / unb bie bober iwit bem ge< 
fttd^ a>erb4ttni^ vM^t me^r i9tf^äj\Ain fein tann. <Sine foU^ 
nur benibare ^1^1^^ bie nidf^t felbfl bargeflellt merben lann , fon* 
bem f&r bie ^ nur (beliebia enge) ©renken angeben lafen^ )n>i< 
fdl^en benen {te liegen muß/ nennt man eine irrationale ^abl 
unb ebenfo bai S}erb^Itni8/ bem ffe gleicf^ getackt lotrb, 
ein irrationale^« @o n^ie aber ton irrationalen ^len bie# 
felben @2^e gelten/ tt>ie t>on rationalen/ fo gelten oue^ bon ben 
irrationalen ajerbiltnijfen bie (im 93orl^ergel{^enben attgefäl^rten) 
0i4e ber allgemeinen ®rbf enlebre. 

% 132. £e^rfa|. 

{Qenn eine Slnie bie beiben Seiten eine6 S^reiecf $ burcf^f^neb ' 
bet unb mit ber @runbKnie parallel ijl/ fo berlg^alten fu$ 
1) bie obem Slbfdf^nitte ti^ie bie untern / 
9) bie obem Slbfcl^nitte mie bie gonsen Seiten/ 
3)*bie untern SlbfdE^nitte tt>ie bie ganjen Seiten« 
S3eto* SBeflimme b^ SJerbiltnig ber beiben Slbfd^nitte eitier 
Scitf unb Derfabre bann nadj^ §• 124« 

«nm. i&ierbei ifl angenommen, bap (a^ SSerHttnid btt beiben 
«b^nitte einer Seite (l(f) nHrt(i(b burd) %xod Sa^Un bariunen loffe. 
Siefe beiben «bfcbttitte Idnnen aber ancb tncommenfltrabel ntHb t^r 
SBaJM^tttip fbtdfid) irrational fein. 9}ttn toifb ^loar ber oben on^e« 
beutcu S&Mt^ nocb % tat $ 14. aucb für biefen San gelten mülTen ; 
um inbef bie Socbe in üa nocb Harere« im |u fMen, (bf V» 
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iebenf^R^ 8t9c(d)en tettfelben ^en^^n liefen. . d^ (ei aCfa ($(3« 2^) 
JDE II Mj utib AD unb DB feien tncomntenllarabel ; man tl^eife AD 
te cisie MieiHoe 9(ttiaH }, S9..iii gie\&)t ZfyfiH, unb trade einetia^eir, 
Ibewnit a bese{d)net fein ma^, auf DB auf, fo Htiht ^ier iebenfoll^ 
}uie|t ejp SHefl BF/ berltteintr ifl, att a, unb loenn man a(fo a 
mißMü anftx&^U So. fänt fnn enbpunft G über 9 ^inpiM* Q^ fei 
ttttn SF=siia/ DG^^Ca+D^i, (b n)trb man 

^ > i, at« < HJ 

AD m ni 

KU fej^en (oben« Stefft man je^t buvd^ bie SJ^eUun^^vunfte mit ber 
^HrunbUnie ^avanelen, fo n^erbtn <md) auf CA ^it^ @tü(fe ab^e* 
flynitten, unb mm man dnen ii>((^ Sl^eil ß nenni, fo i#, tyie bin 
a^r iefet^ AE =in/^# EOni?, <*et <(a+i^,ipl^: 

EC ^ n - ^ n + 1 
Ad m m 

Z)emna(^ fleden bie ^Stt^ältnifft DB: AD unb -ECiAE itoi^dfcn 
benfeCben ®Yen|en, b« 1^« (Srenjen, Jt^ifc^en benen ^a^ tint V&ex^ttt* 
iHf entl^aften tfl, fc^Iie^en ademaC md) H^ anbete ein» 

«ben(b»W0t a<«} bafTeibe fuv bte fßcx^iMi^t AD: AB unb 
AE:AG unb für hu ^tx^ftniffc DB: AB unb £Q:AC bartl^un. 

§.138; 3ufa|. 

& ^cxfjili fi^ (^ndf ik ©rui^nie b^ ol^efd^nittenei^ )Drei! 
ecPd iur ©runblinte be^ ganzen S^reiecfö n^te m oberer 9Pbf(l[^nttt 
jut (juge^Wgen) ganjen ©eite. . ' 

. . 93ett>« ^tel^e burdf^ einen $nb)>unft bet fleinem @ninblmte 
mit bet gegen&berffel^enben @eite eine ^<ixciUüt unb hAxadftt biefe 
&eite olö @runbttnie* 

ffienn eine 8mie bre Seiten eine^ ©reiecf^ fo burdS^fc^neibet, 
baß ft* bie obern 2lbfd()nitte »efl^alten, »ie bie ganjen eetten^ 
fo ifi fte ber @runblinie jpatnffeL 

Oer S3cn>ei^ folgt inbirect cm» §. 13li. 

«ttm* S>ttt ift bit umgefel^ Se^üuptutid bmi §. «99/ %,i 
ebenf»' geften ow^ (ft) Unb (8) t»t9de{e|vt/ bd jebe biefet brei %imi< 
tioatn bte onbem^beiben nac^ §. iai# iL in fid) ftMieftl.. ^^^aciia 
0lfi $« laa ntd^t unbebtagt au^ iimgtlrbrt. 



B»!« iJMMitt^c ^ligxm N<0(n ifytXUlf (oo), «Km bic fSm« 
bf l«r einen Nn SitMn bcr an^ bn fltci^c ii«!» jlcid^ flnb 
nnb Me glctd^Kcgenöen CÄten baiffclte fOcrl^rtniff in'einMAte 
Mot. — (®(et(^n(g(n5e eetttn ffnb foläft, web^ »tvift^M 
glcK^ SBtnftbi Viigta, nnb )»>ar f»^ bftf vn^t^ Me Biitai 

ten 9Mtäm ibetättf^mmiu) 

<Bbc:BC'eed:CD'»da:pA ifl. 

§. 180; 3«f«0. 

1) 9t^<bnaj%e ^xä^ iH>n gtcid^ ®eitat|it$I f!ii6 4$nli<^ 
3) Z)t( 9>erimeitr 4^n(t(^ SDielecfe »«(»«Itai ^ wfe «i». 

^aor 4^n(t4> li^enbe @etten. 

* a»e w. (1) tjl an ff(^ H«r^ mb (^ fbtgt kid^t an« $. 131^ 19. 

(9^ ifcti» 1^ ^lit» In bm tbm VMmI: |. 9)» 5i UV« jcNr 

eette im anbero ijl, fo ifi a«t<bai<^ «u# Nri<MI» tMufn« Iw 

niN« H «w« flMfttn t|mfa<4 im |i»«iMn>. 

®etin man in einem ^eiec( eine Sinte mit ter ISmobMi 
pcßcoM vtf)t, fo iji bca o^c^nitten« jftreiecf bem ganjen ifyüUlf* 

$. 18a Se^rfa^. 

^ei ^eiecfe ftnb ft^nlidt»: 

1) MM fe itt^ Itir teet 9BlnMhr te ariuptom mt 

3) toenn jte in einem fStnlel nnb ftem 9$^f l M9 ttt^im 

IBM«. 1) n. 9) Zn«e {mi eWtai M liM» «tf lie jlM^ 
ümmMm ^Mtfw M Mftfm Mit ftm ff< N i W lif ilMiMMhiMi' 

4« 



tu SSerbtntpjtfKme. W brittm @fite yaraBel .(na(|^ §« 29 in (1) 
imi nadE^ §. 134' in (2)) un& ba^er bo« abgefc(^nittene oCrciect 
bem einen gegebenen SDreiecfe ifynlxi^ <§• 137) nnb bem mibem 
conigrttent/(§« 52). 

♦§• 189. 3ttfa6. 

Aetefo laffen ftdb au(^ nod(^ fblgenbe Sitgt emetfirn/ (bie 
{ebodj^ im gi^Igenben feine 3(nn^enbung ftnben) : 

3) ^ei^reifcfe ftnb 2bn{id^^ n^enn fte in ben 9}er!^&(tniffen 
b«r brei @eitetif -^bereinfüntmen* 

4) SBenn gm jDreiecf e in bem StorbUtnife )ti»eter teilen 

tmb einem SBinlel an ber britten @eite Abereinftimmen / fo jinb 

entmeber aucb bk beiben anbem SBinfel an ber britten @eite gleidb 

mtb bie CreiedFe fblglid^ if^xdiil^, ober biefe 9BinIeI ftnb nngleidS^ 

unb er^Snjetf jt^ 3u einem ^{ad^en* 

9(nnt ^an fit^t kidjt, xok biefe ®d^e a^nau ^n »ier Som' 
«men^^Ken $. ^/ £Sd> ^6 tu 68 entfprec^en« 

• • • _• 

§.140. 8e^rfÄ|. •• « 

1) KebnUcf^ 43i<f^ n)erben burc^ äbntic^ Regenbö 2$iago« 
iKlten Hl ft^Iid^e ^reiedFe ^f^nitten. 

2) @inb bie im atorbergebenbett bejeici^eten ^retedfe A^n« 
<i4^/ fp ftnb and) bie »ie(ecFe abnlicf^. 

Cie Seweife folgen leidet axa §« 138. 

§. 141. 3ttfÄ#- 

1^ etMb fttoetäMi^ IBi^fecfe in; Jtretfe befid|>riiben, fb ifl 
bai SSerb^Itniß ber glei4)Iiegenben .Seiten^ alfo oudb bod ^Ser* 
t)iltm9 bpc ^»erimeter htm a3erb4(tni$ b^ Slabien ober !Durd^< 
mefjer gleidj^* 

2) !Die ^^mpf^mm ^eter jtreife Mrbalten fi4^ «we ^bie 9t(u 
bieii. ober ©twdi>mefe& - 7 

SBett>« 1) ^iebe «ud einer gteidbüegenben Scfe ttt jebem 
Witote einen S>itr(||imefer nnb Mrbinbe feinen Si^)>nnft 'mit 
hm ^ßl^VfOt etiler oaUegenben Sitte/ fb finb bie cntfidifcHWw 



&r«Mc lOftlUlf Ba4 $. 98, L tt. 3L H* f. 188, L, iaboii 

mnld RM^ $, 140, 1. glridd ftin mülTm. 

9) ©nin ber Ätri« tonn ais ein rfgtlmif^rt 8)iri«f oen * 
vBfll^^^^ »ickh etittn angtfe^ tvtibtn. ~~ (€4 trirb mMk^ 
aOein bnrc^. bitfe SSoifttlluns ntbgli4) / bk 9nq>M< tirit bn 
frobcn Sintt, olfo mit 3taliiii^ ebei ©m^tiKffcr jn wrgln^Kn}. 

§. 142. «e^rfaV. , • 
fffitnn man im rtt^hvintligm iDmect anS btt GfütK 6(* 
rec^ttn SBiiitel^ tin %ot^ auf bie ^(wtcnufe fJOt/ T" f^ 

1) bie btiben entftanbnt^ ^tmdtt unter fü^ unb bent gatu 
~ }tn tl^nltd^. iDarauS folgt : 

2) 3^ €atlKtt tjl bte mittlere ^oip«tionale jistfctjtn ba 
gaitjen ^petenufc unb betn anßtgtRben aibfc^nitt. 

* 3) Cod Sotf) ift mittlere ^opoitioRalc iwifi^ btn bctben 
abfc^itten ba ^vpotemtfe. 

S)er SSewciö ijt leitet, aber, tvcgra ber sroge» SBti^tigbtt 
bcft @agt$ fe^ forgfiUti} auö^^^ren. 

«nm. 3r bem ncfiiw. A AGB ^'8 37} fti AB»»/ 
AC=-18, BC = SO, AD = 9, BD = I6, CD«ia. S>aini tw 

■ 1} AD:VC« AC:AB, b. ^ 9:il( = |S:3B, - 
«) BD:BC ='BC:AB, b. ^ 10:30 ==30: tV, 
8) AD:CD — CD:BD, b. ^. 9:iS.= iS:ie, 

§. 143. ec^rfag. 
I) QQenti jivei ©e^nett etned Greife« ft($ bunfifc^neibttt / f* 
. bilben bte Ibjt^nittf ber einen bie Aufeni/ bie Slbft^uitte btt 
anbern bie innem ©lieber etnet'^JtPVf'*''"'' 

^ ®e(ien «uä einem ^fte «ußerlwlb bt& Ärrife« jwel iU 
ttttn, ntld^ ben Äreiö fdjneiben, fe tjerNten (td& bi« j«naen 
@ecanten nmgete^, wie it)xt äufem 31&f$nitte. 

3) @e[)en auS einem fünfte außerhalb eine ^[angente un' 
eiiu €Secante an bta Sxtii, f» ift bte Xon^ent« nittHm WrnDoi 
tiottolc iwifi^ Ht ganten Cecante anb btm k' 



^ 



(«) «i« Sk 88, 1^, M (99 «NK|^ $. na 

9ntmhd gegebnm SitiUn a^ b^ c Me iNCits Vw^^vräos 

a:b =3 c:x* 
tu lt(tif(6fting ergtebt fi(fy Idd^t a»« §• 132. 

' §• 146. aufgäbe. 

Btt Jt^et gegebenen Stnien a unb b 6te, mittlere ^yortionale 
Sil seidenen/ {b ba$ {t(|^ alfo ter^tt: 

a :x == x:b. 

Sie Sfttflbfnng ergiebt fiäf bpppAt wi $• 143/ 9. u. 3 
ttugetbem tbnnte a»^ §. 143, 3. jttr ^n\U bennlgt werben. 

. §. 14«. 5(«fg«fe«. * 

1) Ucixr einer gegef>enen Stnte/ «(9 ^Seitt ein S)re{edt, »eU 
^ «ttrttir ^egelettetk iW&ify i(t/ fi) ju seidlxten / t<tf ibie gege« 
bene State mit einer .bejUttimtim ®(itt beS ^^enett ^tetedPd rinc 

Ifeta;^ S<ige ^. 

3) Ucber einer gegebenen lEittte^ ofd ^te ebenfö in t>9tgt* 
filNriebenar £K§e 4tn fBirledl jn {cic^nen / ««eM>& «iiiem gegebenen 

2>ie lUttfllfnng »on (1) ergiebt jtc^ 1ei(|>t aul §. 138; 
^) fpigt and (1) unb $. 140^ 2. 

t)im liffit jQ^Irtnjgunjien ta ®ld(1)^<ft und von 2(rr 

$v 147. fl^rfUrttJt^ 

■|PM|IM ^ MlWeH ffk^m^tttt ■•»' jhvrt. 9i|WtR ^M M^ <MK|^ 
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bonfßi tß9^ iW^/ tiMi ilnt MtH H|iit in Mbcn (bul^ loUU 
mal MUiMtm tfl. 

fSm^ Wtl^ k^ 6t6ßer atd.cme atibttiftomn ein X^ 
ter erßeii btt änbtm gleid^^ ift/ olfo md), »etin eine britte gtgor 
in 5er erften me^nnal entgolten ijt/ olö in ber )n>eiten« 

9(nm. I. SScTdt bie 9(nm. ^u $. tt. 

Vnm. 2. eo ifl §• fd. in Sig. 18 bd« fbttitä Um 9knä 
6ltid), tüctixt bte in t^nen gUid^ be|dd}neten &t&it coniiment itiA; 
fdmar in 9%. 99 ba^ Oiimbfat gleid^ bem 3tväitti, mH in. beibtn 
büfTelbe Heinere JDreierf dfei4) Diebnat ent^(lm tfL *) 

§.148. «e^rfa$. 

^met ^axüüüogcwmat , mld)i eine @ette gemetnfii^afUtd^ 
l^oben mb sn>if(i^en benfelben ^oroOelen liegen/ {tn5 gleid^ 

93 e »)« SDie ganje gigOT fieOt ein Xta^ej Dor, t>m töeU^em 
fidf bie ^otoOelogramme nm congmente Steiecfe nntetfci^^eibett« 

$. 149. (Srft&tttn^. 

9){Mt )>flegt im Parallelogramm mt @ette ®run Minie 
unb tl^ren fenfredf^ten SSbflanb ton ber gegen&berftel^eii Seite 
^hf)t |tt nennen. ^ . 

§. 150. 3«fa6. .* _ 

Parallelogramme mit gletd^er ^(^e nnb ©mnMtnie ftnb gleidE^* 

aSe». ©enn fie laffen 1tc& t)erm6ge §• 73, 3. fo jnfam» 

menlegen, baß i^re gleicl()en ©runblinien ttcl() becfen unb bie ge« 

genfiberfie^nben Seiten in einer mit ber @rfinbltnie iKmUlelen 

Knie liegen* • 

§. 151. £e|^rfa|. 

1) X)a^ X)rftec( ifl bie i^ilfte eined 9>araIle(ogrammd^ bod 
mit ibm j^etd^e S;Xk^ nnb. (^runblinie l^ot « 

2) S)reiedfe mit gleid[^ Si\^t nnb @rnnblime finb glei^. ' 
a3ett>. (1) folgt auö §. 69 unb 150 nnb (2) and (1)« 



*) IDtef erinnert im bo< K^itfeHfile 9<0itrenft»iei, bei wcl^eni ff« ait# 
eeitfei(>en Gtiitfett Stgitreit «Ott feftr oerff^tcbcner 0eftalt lufoiii» 
mcnfe^ett (offen, bie ade einerlei ®ro0e Ifobe». 



SDa< Ttxw^i^ ifl einem CfeicdC glctcl»^ «^I^e9 bii Sittnme 
btt betten parallelen jur ®ntn5Uttte nnb ibren. fenfredl^ten 9b* 
fianb ton etnanber }ur ^h^ ^at 

jDer S3en>eiö ijt leicht yt {tnben. • 

§•153. 8e^rfa|. 

1) 1bci$ regelmäßige SKelecf ift einem JDreiecf gleidE^^ ti^äfi$ 
ben Umfang bed SSielMd jur ©runblinie unb ben 9MM M 
bineinbefd^rtebenen Jlreifed jnr ^hf)t bat 

2) £)er SixA» ift einem. X)reiecf gleich/ t^Adft» bie 9eri)>be« 
rie iur Svunblinie unb ben Slabind jur .^bbe "fyat 

Sern. (1) ergiebt ftcb reid^t aud §• 110 unb (2) folgt aui {!). 

§.154. Äe^rfa§. 

SBenn man in einem Parallelogramm eine ^iagonole jiebt/ 
in berfelben einen »ißf fib^^licben 9>ttnlt annimmt nnb burcb biefen 
parallelen mit beii leiten .jiebt/ fo n^irb ba^ ganje ^araOelo« 
gramm in t>ier Parallelogramme }erf(bnitten ; bie beiben ^^orak 
lelogramme^ burcb meldte bie »Diagonale niti(^t gebt/ finb gleidi^ 
nnb ^9tn Komplemente. 

X)er SBe» eis folgt febr leidet and §4 69. 

§. 165. £ef^rfa^. 

8le4^tedPe t)on gleidEw ^(be f>erbalten fid^ n^ie ibre ®mnblinien. 
Cer a3en)eid tfi bem t>on §• 132 febr ibnlidb« 

§. 166. 3«fa$- 

fltedd^tecfe ton gleicl^er ©runblinie terbalten ftd(^ »ie bie\^6ben. 
• ^ S3en>. )Denn im Sted^tedP lann man jebe. @ette M @rttttb« 
Ifo^ nnb i^ <6eite oB J^be onfeben. 



§. 157. 3«fae- 

^e betben leiten Sd^e gdten anöf ton ^^oroOdi^ammen 
Aberbaupt nnb Don SDreiecfen. 



^a« Syififct IM^ fo jmf^ wie cm Stct^ttcf/ bo* mit i^ |{iU|e 
^ mb QntiAImte M- (§• ISO n. 151.) 

§• iSa (SrfUttttis* 

SBenn man cbte Stgur bnr^ eine anberc/ oM Cm^ ge» 

wtfftn ^ tmb bann bie oti^emefme ^gm (tirter QMfe nadf^) 

M benannte ^I onibtidt^ fb nennt man biefe benannte ^^bl 

*ben Snbalt ber %ipxt. — 9i$ CKnbett nimmt man gewbl^nlidl^ 

ein £lnabrat an* 

Sßenn im gplgenben ber Stibalt eine Sifl^r oui ben SRaoi 
fen geipiffer Sinien bered^net «werben foO^ fp n>irb a&emal «or* 
an6gefe|t, baf biefe Sinien bnrd^ bie Seite bti üuobratd ^ tveb 
^$ man )ur glicbeneinbeit angenommen bat/ gemeffen ftnb# 
tti|^ baf {t(|^ alfo bie SKoa^e jener £inien att*f biefe Seite/ M 
S&ngeneis^ett/ be^ie^en* 

91 nm. I. ^ad) htt torfle^enben ürfCdlrung ifl atfo ber Sm^aft 
einer gtgur Q* a3. 8 Qiitabratftif) — fo nne jc^e benottnte 3ä1^( — 
ein sufammengefejjter ^iiahxnd, in loelc^em fomo^l andedcben ift, mit 
n^elc^er Sinl^eit (£xuabratfuS) man bie ju meffenbe Sigur i^ergUd^en 
^at, a(^ au(^ tt^te oft: (8ma0 bie @in(eit in berfelben enthalten ift. 

Vnm. fi. Vtö 2dndenetnbeit nimmt man ^txoi^^nivd^ ben p reut 
fifc^en ober r^inUnbif^en 8up an. 3u>öif biefer 8tt( bttbcn 
eine fRnt^t. S)en 5\o5((ten 3:]^ei( be^ 8u$ed nennt man einen 
3oI( unb ben §tt^ölften :$Mi ^^^ SoRed eine Sinie. — Stefe Sim 
tbei(iiiia b^igt bie S)ttobecima(eint]^eiIund unb toirb befonber^ 
im bürserlic^en SkTtel^v debvaud)t (SEBevtmaf). Sine onbere Cintbeii 
tbeilung, beren fidf ^aixptfädilidi bie Setbmejjfer bebienen, ift bie j6et 
cima(eint^ei(ung/ n)elcf)e mit ber oorl^erge^enben nur in ber 
®tb^t ber 9iut(e übereinfHmmt, in ben übrigen 93efltmmunden aber 
abtoeict^t; inbem bi^r bie Sfiutbe in 10 tu^, ber 8u0 in 10 Sott, ber 
Boü in 10 einien eingetbeilt n>irb. — Sei beiben (Sint^eitungen bü 
geiibiie^ man ber itürje toegen * 

eine 9iut(e, einen Su^, einen Bon, eine Sinie 

bnnb t°/ *'/ 4"/ 4'"- 

2>ie~8t44)cn mi^t man bur(b .bie £luabrate biefer £inien unb bct 

ißkijntt Ux^x eine Cuabratrutbe , einen Cluabratftif , einen Cluabrat« 

>• }olI m^ eine SXuabrotiinie begiebüd) bnnb 

1°% lü', ID'', lü'/'. 

e» t(l aber in ber Suobecimafeintbeiüsttd tno» i44ö'^ 10^0.1440^', 
ta''=si44Ci''' unb in ber Z)e€imakfntbei(ttnf ta<^«i00Cy, fC?« 
iOOC', |D"-iiooa'". 
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feil mtdMUnt^ittm ^t m Ut 4Meri M akR|tl|, 

ren ragt; fo ftnb j. 56- nadj berfeften 

7« 8' 3"«"' = 7S3S*" = 7ÄS,8" = 78;3ö' « %S^, 

SStH ntdn Vndaben nftd) ber einen ^int^eilun^ in bie anbetre 
»wfe^en^Jo l^at man fid) nur ju erinhetn^ baß für beibe bte ®röfe 
ithf Sltit^en>tefeftc ifl. ©rflrft mmt bie fidn^enrutl^e tmb Weaiwbtttti 
mS^c terri) tÜben CintfmdtnQen (m9 , fo tt^iät mm : . 

in S)ecimKitmaaf in S>mhttim^ixm^ ^ 

i 10' = i4' 

föt fidnaen C 100" = 144" 

( lÖbO'" «ä 17«"' 

fftr 8W(f)en < lOOOOQ'i =» 20736°" 
r iÖOOOOOD'" = 29839840"'. 
93Mt bett OeÄtdgett , bte iht böröerH(f)en fieben am I^ÄUPdflert ^n« 
mnliün^ ^mn, ifi 1 t>reu@. (Slle ^ i^'A r^einl. Sott, I pitfuf. 
SWeile =i 2000 9flut^en = 24000 r^einl. gug, 1 ötogw^Äe SKeiU, 
beren 13 auf einen @rab be^ ^equator^ ge^en , ^ 2dWl iPl^einC. 8uf , 
ein f)reug. SlÄoraen -^ 180[^diut^en. 

§.159. ge^rfa|. 

lOk ^^ fftr btn SN^dt etned «ed^ted« »kb seftehfrett/ 
t^emt mn ba« tBhtag bet .^Sf^e tttit bcm ISHaa^ ber ©ninblmie 
multtplicirt 

®inb dfo g iinb b bie ^aa^ bet ^(if^e unb €initib(tttie 
tttib tfl J Vit 3a)^t be« Sn^arw, fo ifl 

J = g.L.«) 

*) S)tx tü^t Sei^rfa^ pffegt in beh Sel^rbfid)ertt eine imH f^ttm 
@teRe etn^une^mehf unb eine foid^e fd^eint x^m cXiixUti^ii ju 
deHt^ren, n)enn e^ ftd) um eine fbreng f9ftemat{fcl)e Vnoitmii^ 
l^nbelt S)\xrtt) ^bad SBoranfbrHen bvefe^ @a$e9 , ber flcf) aud) 
l^ier f(^n d<^n5 drünblid) txtotifem lä^t, dewinm man aber fQr 
•bie fo(d«t^en @d|^ tb^i(« an^ür^e unb Ueberftd)tntt)ft{t, tbeifö 
ba bie meiihn ^i) M unmittelbare Sotgerunsen m^ htmft^ben 
ergeben, t^cü^ m Vnf(t)aufic^£nt; benn tfnwfeit^ t(l bev ülmfi 
angebeutete !8eioei^ d^toäg aucf) bem fd]ltodd)ften ^nfdnder eins" 
-lemt^tenb, onbrerfeiti irfl^en tk eifüixt i&fc\i tätige »or^er, 
t^e {fo im dtomctrifc^ ttnterrt^t bii ^u bietet (SteSe gefoilis 
men ftnb, ftd) mit bem obigen @a$e beittaltt ^u tta^im, UAb 
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Ißtw. eivA 1) ^ ttttb h gattje $affitn, fo flKt Me 9Mff 
ttgfcit ba Soge« in 6ie IbQeyu aBetten 3)^1 oHginiifte fftr g 
itii6 h aSric^ Mgenonmieii/ -^ (^ Kmd) f^Iif0t»Mc gante ^I 
mit fai ft(^) -- Üt »» 95. g »V^^h »a X^ fimieY t«d (m^tis 
meffenfie 9led!^tecf R / bod pr Sml^it ^ngenornmene £luatrat Q^ 
fcitt« €Sette a iit* iStt SftedS>tecf, taö ju ©eiten -i-a u. — a 1^/ 

Q = nqS unb R «=» mpS/ 
folglich R:Q == mp'inq 

nq a q '^ 

«nm. S)er 6d)u(er ^at für beibe 8<S(Re befHmtiUe. da((en am 
iunn^titeii unb an ju^alTenten Siauren ben !Ben>ei^ burd^aufa^ven. 

S9emerlttfig. X)er oorl^ergel^enbe Sel^ai^ »hrb geto&l^iiiWi^ 
fotrs to audgefpTod^en : ^/S)er ^n^alt med g{ecl()tecf a n^nt gifMU 
ben/ n>enn man bte J&6^ mit ber- ©ninblinie tmltvpliäxt^^ — 
Sti A^nltd^ albg^tfiriter ^rt ftnb oitd^ bie ndd^Igenben @d^ 
ondgArÄcft* 

iSbtnfo tt^itb man im 4|ölgenben bet Jtfirje nnb lei^^tmi' 
UefterftdE^I: n>egen l^duftg fiinien unb il^re SDtaage bnrd) biefelben 
SBnd^flaben bejeid^ngi unb ^ne £ime/ weld^e bie ^a\)l a )nm 
fONiafe M^jr aud^ fttr)«^ bw Sinie ^a nennen« ^iefk boppelte 
S3ebeutung ber ne^mlic^en geid^ fonn jebodb itine fDüfVeilMM« 
ttiffe l^bet^Den/ u^nn tnon nnr feff^dl^ bof {n ber St^^nung 
aOe SRndE^fiaben aSt^ ^al^Ien (SRoafe t^on i^mien lt. ^U) , nü^ 
mold i4e ®A@en fefibfi t>0rfieOen« 3n ber ^igur ^gegefi '^t 
man unter ben S3ucl()jiaben bie Sinien felbfi p »etflM^n« 



unb fo »ttb btt^ ^uffaffen %er foldenben ettv«^ abftraileren 
SSal^r^eiten I^^beutenb erletd)tertr inbem fid^ biefelben an ^fu 
betonntee nnb ]^inretä>enb ©etiüufidef anU^nen. — Sm £efnr 
bo^e^en, bem ti um flreude^ SSerfolaen be^ @9flim< ju i^^ 
i{l, tvirb ben obigen @a^ $. i89 unb S ^^ n. idi ^tij an 
ba^ (Bnbe biefe^ ^bfc^ntttd li^emeifett unb t>it onbem 6<if^e au$ 
S« 161 , ber (Id^ aud) ,0ttn| unabpngid ton $. 11^9 en«d(m 
Uft (»erd(. S tet "tnm.) , dtletten fftnnen. 
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flbt« bftn legten eai|e unb $* 180—152 folgt: 

1) Ccr^nNlt (J) eine^ ^arftI(eIosY<immS i^ fjiti^ 
bem Protect au« ber ©runUinie^f ) uob ber J^6l^ (h); dlfi» 

• J s=s g.h. 

2) 2)CT Sn^alt (J) eined attabYatdti>tYb gefuttbeti/ Jki^eiin 
man bie @ette (a) beö Üuabratö mit ^df fdbfl muIti|>UäTt ; olfo 

J s a • a = a^ 
3> ©er 3nr)alt (J) eine« ©reiect« ifl glei^ bem. fK»tten 
^yrobuct au^ ber ©runblinie (g) unb ber ^hf)t (h); olfo: 

J =s — ff.h. 

4) ©er 3nMt (J) eine^ Strapeje« njirb gefutibeti, »etitt 
man bie beiben ^araUelen (a unb b) abbirt/ bie @nmme mit ber 
J^^ (h^ mnltqplichrt unb t^imi ^robuct bie ^^(fte nimmt; bem« 

^ • 

Vnm. SBetf bte ixccite ^oten) einer Sal^f ben 3n^itt etnei 
Cluabratö au^btöcft, befTen Seite jene 3ai^( sunt ^aa^c l^t, fo totvb 
in ber Vrit^^metit bie zweite Motens einer Sa^l auc^ bäd Cluabra^ 
• berfelben genannt • 

§. 161- 3ufa§; 

^araSelogramme unb ©reiecCe loetfyalUn fid^ tvie bie ^o^ 
bttcte axa ben .^^ben unb ©runblinien* 

S&em* ©enn btefe %robucte finb fi&r bie erfiem bcm ein« 
fod^^en/ fär bie anbern bem bo)>)>e(ten Sni^alte gleid^/ unb gigu« 
. rcn .t>erbalten fic^ natArlidf^ n>ie il^re ^fyilU (§« 131 > 2«) ^ olfb 
audS^ n>ie bie bq>)>e(ten 3nb<^(te« 

Vnm* S)iefer nnd^tige ®aj}^ ber l^ter aui $. 11(9 abaekitet ifl, 
fann iebod) oud) unmittelbar^ in ä^nliö)tx ^xt, wie $» i^, enviefen 
werben. — Sinb nejymiidr R unb R' jwei 9led)tecfe mit htn ®runbt 
a unb G^ unb ben 4>&^en H unb 11' unb flnb g unb q' bie SD^aape 
t^on 6 unb G' für biefelbe Sin^eit , ebenfo h uno b' bie WlMfc wn 
n.unb H'^ebenfan* för einerlei (Sin Jett, (bie (ibrijen* »on ber i^or« 
(ergejenben terfd^ieben fein fann); ifl femer 

G:G' « ir:«' = ni:B 
unb Hill' » h:V » p:qr 
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WO m, n, p uvib q ^aitsf Sal^Cen voffleim fMfen; Qfetin ter fiiito« 
tietit §todev Srii^ ifl aDemal einem S9ilu^ gletd)) : fo tl^e man 
GMn n, H' in q 0(eid)e %^fe, bie a(fo in G uiA H amal imk 

rl eiitMten fM/ itnb Mbe on^ Mefen t^oi ttn neue« SMüetf 
S)ann ifi btefe^ o|fen6ar in R mpmal unb in R' nanuH ett^k 
ten; folglicf) noc^ $. 131, a 

1) &5Bbfii Dter Sisiiett eine 9hro|>ortiQn/ fo ift t«d ^Steif^tef 
(lud ben ittferm (Sliibem glitd^ Um Stec^trcf an» fteti tmcm 
®fiibern« 

3) 93Uben toei Stnten eini fiettge ^0)>orttott/ fo tfi M 
£luabrat ber mittlem ^o))ortiotiaQinie bem Sted^tedE 6er Mbeii 
tinbern Linien gleid^ 

S) aSeibe @il^e gelten aud) umgetei^tt* 

X)ie aSeweife tH)n (1) u. (3) folgen fel^r leidE^ aia $. 131/ & 

u« 159/ tinb fte gelten 3) md) timgefol^rt/ toeil $• 131/ & Der^ 

mbge §• 131/ 6« aud^ umgefel^rt gilt 

% n nu 9Ran {ann tnbe^ ben torfU^enben ®aj( .mtd^ leitet ol^ne 
Sujtel^und ton $« 1^9 unmittelbar an b^v Si^uv nac^toeifen, menn 
man dn fPted)teä G bitbet, hai mit jebem bev üegebenen ffUdfU^~ 
A unb B (8id. ao) eine @eite gemeinfc^aftlicl^ l^oe. Z)ami t{l nod^ 
S. ISO u. 156 ^ 

A:G » a:b unb B:G = c:d, 
fbCdUc^ toenn A»B t{t: 
' ' a:b«e:d, • ^ 

*) ak»5[^iiCi4 Wirb bicfer ®a^ fo trwicfeii, Oae «an m britt«« 
0lc4tetf R" mit ber entnbliitio G nno ter ^ifbe H' bilber, bmm 
ittt^ f«*t6S ttnb 156 fe(t: 

a:R" = h:h' 

nttb bieraud Oiir4 SRnltiDlication foloert: 

R.R":R".R'= g.h:g'.h' 
Ob«r. R:R^ » g.h:g'.h'. 

3« ttefctt ^Ui^nnqtn lönnctt tubef botb obufttfltig R, R% R" iii4t 
bte mt^ttäe fctb^r fonberit nitr ibre auf ciuerUt tfittbeie bc|0|ctteff 
ÜRoa^e oorftcacii. IDann in»! aber ofciibar/ «»enn^'efer tBtmtii 
|itlä#ia feilt foH, voriger oeieiot »e^leii^ mit fUit.lm$mtiß $mm 
IRecttecfe Onrcb ^ie tiebmHdJie diii^t ntcjfcn Uffeit, ober »pl i« 
fi^efeiitiiAeii bat eibe ift, «Me man beii :3«iair eine» Ae^fteill #iibff . 
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A:GsB:C 
Air» A^B 

fMgfc V fMuM^ HttxtAW eit^tft», te« nur «in itfmikm IM 
Ma (t) ift 

§. 168. «{^rfaft; 

^Bkm man in emcm vcc^twidKcgm !Dme(C auS- bcr @)>t^ 
M n((>ten SBinlel« (in £»ti^ auf 5ie J^ottnufe f^at^ (o ^t 

1) dA& ünobiftt 5cr @iii|ete ^d^. tan fftd^tnl auf bcr 

2) bo« CluotHrat M Soti^eö gUid^ bm 9U<|>ttce cmt im 

I. »e». 1) S5{e €at^ AC (gij. ») iff mVlMlti>nt 
porttottolc jwtfd(»(n ber .^ppotennfe AB unb btm üf^fd^nttt AD 
unb ba^er nad^ bem »01:1^(19. §. boö Unobntt AGEF » («m 
gted^tecf ADflG^ in we(d(i(m bte ®tite AG = ber J^ote« 
Hüft AB gemad^ ift. . 

9) ©«» 8ot^ CD (gig. 31) i<l nrittle« ^hfopOTtionare $»{< 
fdM ben Slbfd(>mtt«tt AD iwb.DB, fii>%Ii(6 6««.nttabrat CEFD 
-KbdMJRiNM«^ DBilG, ^ mü^j^ DG» DA gaRMlit tfl, 

II. f9en>. 1> ^{(^ in Sig. 39 CG unb FB, fb fnb bte 
entflanbenen iCreiedEe CAG unb FAB cooffmtA na^ $. 52 unb 
bi( .^ften bcr beiben aHcredPe. 

2) SBoOmbe bie'stec^tecb CDBL unb FDGM, )tel^ DL 
m* DM, fe i$ MDL ein» grabe »nie/ weil ZFDM«pACD 
eC8Dt=BDL ^j fofgRd^ ift ED»DH na($ $. W«. 

»cm er f. C^benfo i^ Im^t ^ fe^, wie H^ tarn «O^ ik 
ei^ in $. 143 andfl>redSf(n fa0ht. 

§. 1641. per i>^^ft9orif<^e «e^rfajj. 

Co« JMrdt ba ^oUttiteit tfl (» grof « «is bie ewwne 
b«r fijMbM#btt (EaMm> 

S)«S»e»«t« ÜRlgt f«^ dklt mi bem twr^ $. 
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$w$i ptfinät oben ^atoSi^^mvu t wSiä» einen gletc^ 
SBtntel l^en / t>er^alten ftdt^ n>ie bie 8led|^tKte ber einfdS^Iiegenben 
©eiten, 

S3et9t B^cl&n^ ^i" ^^u^^ ^rete$ obtr ^rlgmt/ weU^eS 
mit- 5en ^^benen ben gleid^en SQinf el i;nb mit iebem eine ®ette 
gemeinf4>aftn(^ b<tt/ fo lägt ftd^ biefeö mit jebem ber gegebenen 
tta4^ §«, 157 t>erg(eidE^^n^ unb^n^en^ rem Vvt entflaribenen ^ro» 
))ortionen burd^ 9)iuIti))Iication ober !Dit>tfton t>erbinbet/ ergiebt 
{t4^ ber @a| au^ §* 159. 

% n m. SGBid tn<vt ben Sen^eid ob^e Settu^und t^on $: IK9 <tn 
ber Stdur fft^ren, unb linb AB unb AC (Stg. ä8> bie d<d^eir 
9ftd^»ne; AD nnb AE bie oni i^ren leiten d^i%tct|i SMMfcrft, d» 

AB:AD =?= Al'tAlllI == Aly.AK 
imb AG:AE=: Ae:AH = Ae.AF. 

9}un f^ «bei AL?AR =1^ AG:AF/ bal^r aiM^: 

AB : Ad == AC : AÜ ober AB : AC m iJ^\iaL 

9^ S^edto gtft ;b^. »i^tt^/ U $t N< 4i#|eA l^on 
%rldrme$ fijib* 

§• 166. »e^rfatJ* • 
1) 9(^t«^(t!^ S)i;e^^ «eKfMtftcui ftdEit n^ bic^ Sinobrate &b^, 

(i<i^ liegenber @ei^9* 

. %, lUkrl^l: tHjrlMCl;^ Itd^ ^billliid^« $iefecf[e. «^te.bi<i {luoi' 
iMite ll^nlki^ Hegtnb^T' leiten* - 

^ , a^etvi. . 1) 91^ b^ )^9ibfr$« $• «erJE^oIten fUE^ bie i^nüdt^ 
SMpeied^ mie Me. Ked^ed^ )i(M»m einii^gleHI(^en SBMM e^%^ 
Senben Reiten (a.bta'.b^); ba ober bief)^ Seiten yrey ii üen ht 
{toj^, ((i.va'=5b:,b^, *ft la» ft* bog ?&r)^4rto|f b« «ec^rte.*; 
owii^ bnrd^ bo«» ISisrbaftni^ ber Qnebr«!»! iwe|eic glei^jiiege«b<tt, 
eeiten (».bta^b' =^a'^a'^ erfb^en/ («MbeiK i^'.bta^B^kirft 

«:b':a'=:a'b':a'^ i^O * 

(3) (<>I$t Iei# wx^ (1)^ ba ftc^ na#. $. 14Q bte aHflecfe 
iQ ^6ff^yfy!^ SpreiecCe )er(cl(]ineiben lofen« bte nad^ (t) bafl^Ibe Start' 
bältpifi |tt ei9<tnber b^ben. 



1) Stel^nlid^e {DiebcCe/ Ue in jlreife bef(|nrieben ftnb/ Mr^aU , 
tcn fid^ »te bie £luabrate ber 9laMen obe^^urd^meffer* 

2) Jlreife terl^altea ftc^ n>te bie £luabrate ber Stobieil pber 

lOtx 93en>eid folgt letdS^t aud bem borl^erg« §• unb §• 141. 

1) SBenn man aber ben @eiten mzi ^uä)t»mtS%m CreU 
eidPis A^nfid^e SOietedCe in if)Xilid^tt £age )eid^net/ fo iji bo^ Aber 
bir J^potenufe fp grof^ alö tie Aber ben €atl^ten )ufanmieiu 

2) Sßenn man mit ben Seiten eine^ Ted^twinHigen ^eiecCi 
aü ^tttd^meffer ober 9labien Greife befd^reibt/ fo ifi ber mit ber 
J^9l>otenufe befdS^riebene ^eid fo grof/ old bie mit ben (Satl^eten 
befdl^ebenen {ufammen« ^ 

a3e»« 1) X)ie A^nlidg^en SSielecte berl^alten fid^ ebenfb )it 
einanber/ mie bie Ctuabrcrte ber dl^nlidS^ liegenben @eiten ; ha nun 
bod £luabrat^er'^potenufe fo gro^ ifl^ olö bit £luabrate ber 
Satl^eten ittfammen^ fo mug aud^ baö fSielecC aber ber ^pctis 
tittfe fo grofi fein^ atö bie fiber ben Sotlfeten )ufammen« • 

(3) f9lgt auf ganj gleidg^e 9Beife and §* 107^ 2, 

^^J^^. Z)er 6c^Ur \cA ben SSemeil (i) no^ befonbe«« an' 
einer Sidur unb in alldenteinen 3eid)en xmi SSenu^ung i^on % 191/ it. 
Mird^itt^l^rem 

9[nm. 2. $ieraul folgt nod^ leidet ber 6a( ton ben SRonben« 
be€ i^tppo(rate$. ^at nian ne^mltcb über ben Seiten eine« ie^& 
«rtnHigen S)reiedd ^albfeeife befd^rieben (Kg. 9»), fo fmb bie betben 
tnonbl&rmtgen Siguren a unb i? sufamihen fo gt op , aB bal Z)reted( >% 
Denn nad) bem ooi^erg» Sa^e ifl ber ^aVAt^ fiber ber ^9|^otenisfe> 
f4-'+«f fo gro0, al« bie J^lbbeif^ über ben Catbetett, a+il unb 
/SM-«/ ittftmmen genommen, <afo yH-*+* = «H-<y+i^+* ober 

5. 169. aufgäbe. 
Sin gc^eneS HHeledC in ein SDreiecC ju bemonbelm" 
S(ttfL Sil itttticl^ft ein fSieredC gegeben / fo tl^eile baffelbc 
in itvei SDretedfc/ unb erfe^e bann nadS^ §« 151/ 3. M eine Doti 



nole )nr gandnf^afHi^cn QmMm, feiM C^ dbtt im «iMV 
Mriaagertai ectte bti caAtm Ibt^Mti iat — ma ffia^id Uf 
vmMt mm jßttft in cm 8Kcc<(f u. f. w. 

§. 170* Aufgabe. 

&n Cretecf in ein SRec^tecC )tt t)«rwan&ebi. 
£)ie 3rufI6fttng tfi fe^r leidet iu ftnfrett. 

Sin fRccI^tect in rin Quo^tat }u Dcmanbrln« 

9(ufL ®nd!^e mdf §. 145 Me mittlere proportionale voU 

idfm benjbeiben @eiten M füt^ttdti, fo ifl biefe nadf §* 169^3. 

W 6eite ba gefnd^ten üüabrat«* 

§. 172- SCufgabc* 

Sine beliebige grablintge ^gur in ein £luiibr<it |tt HmatMa. 

STttfL aSenoanble bie gegebene gigur }uerfi m^ §* 109 m 
ein ^Dreiecf/ bo^Xreiecf nacb §* 170 in ein Stec^tecf unb biefe* 
nad^ bem tmbetg« §• in ein üuabrat 

§• 17a aufgäbe. 

1) (Sin EUtabrat ya jeicbnen / meld^ed fo gro0 ifl/ toie bie 
Cnnnne ober ber Unterfci^ieb jtoeier gegebenen dnabrate« 

3) aBenn jtoei iinlxdft SKebdte gegeben ftnb/ ein britte< 
}tt }eid^en/. ba^ i^rer ®nmme ober ^fferen) gleid^ ift. 

3) CHnen ^cid )u scicbnen^ toeldber fo gro0 ifl/ alt bie 6um# 
me ober bie 2>tfferen} )tt>eier gegebenen ^Äfe* 

«ttfl. (1) ergiebt ftd^ leUbt out bem ))9kb<«ortf(ben CMke 
nnb ebenfo (2) unb (3) a\a §* 168. 

§. 174. aufgabt 

1) 6in Onobrat yi yti^tm, mläfti |tt eine« gnümf» 
Qmbrat ein i>orgef(|»rtebened a)erb^ltoi0 b^t 

3) Sin IQielecC }n )eidbnen/ bot einem gegebenen i|»H<|l i9 
unb Sit bemfelben ein t>orgef(bnebened ^tti)Ütni9 M* 

Jt0P»t / •comttcif . tt 



i) ^timn äx00 j« »eignen, 6et sm etiiwii feaekneii llfcifit 

lo« neue Ctuoftrat bca «ofad^e be* gegebtnen fito, wd m eine 
§anje ober gebrod^ene gal&l bebeutet, fo wirb ba$ 9^«*^^ ^^^ 
brat offenbar fo groß fein, aK ein «edf^terf mit ben ©eiten a 
ttnb ma, webmä) btefe Aufgabe auf §. 171 jnrWfgef&btt tft. 

«nrn. 2)ie 6eite eine* CXuabrat*, ba* Um^t fo groß if^/ 0» 
ein gegebene* , pnbet ntan , mm man bie S^iagonale giebt / unb *bie 
Seite be* ^aih fo otogen Cluabta«, wenn man bie 2)iaöonale b«lbirt. 

— 4>atbirt man bagegen bie ©eite M geöebeneti Cluabfatf, fo ift 
bo« Duabrat biefer hälftt nur V4 bed gedebenen. 

$♦ 176. Slufgabe. 

©tt ©reiecf in eine t)or3efd;riebette Slniabl gleid^er Streite ju 

t^en 

1) bm(3^ iinrn au§ ber @)»t^ gebogen ; 

3) iuxd^ Shtkny bie mit einer ®eite ptai^ü laufen* 

2Me Slufl^ung f^oo (1) f|)ringt äi bie Singen > unb bft tH>ii 

<S) ijl im Dorberg« §« entl^alt^tt. 

§. ita aufgebe, 

€tn SKäeif )o )ei(l|^n, weld^e^ einem ge^baien $DieIecC 
gleicl() unb. einem atibern gegebenen ^SMtd ^l^liil^ ifl« 

SIufL ^^ fei A (Sig. 36) bo^ »illecf ^ ml^ bm ge< 
fucl^ten il^tdi^f unb B ba^imige/ tuel^be^ if>tn g(ei<^ frin foit 

— fBerwanble A unb B na^ §* 172 in Anobratc; bie Seiten 
biefer £Iuabrate feien ht^zffi\4) c unb b| ferner fei a trgenb eine 
eeite M iSielecfö A« @ud^e na(|^ $* 144 bie i>ierte $rq»>rtio« 
nale x )u c, b unb a, fo baß ftd^ ajf» t>erba(t 

c:b = a: X, 

unb jeidSme ein aSieledP X äbn1ic|^ mit A ftber x, atö ^bnlic^ He^ 
ijeiibir ®eile mit a, fb ifi X bisl ^^ SMeltdF, 

\ 93 ew* £)a X nod^ ber Sottfititction 4M<^ A4|l^ fo biW^ 
wir inMp bfimflii tu werben, baß X^B {(T» 9lun ift nadf^ 
ber Sonfhr.: 



m 



c : b « a : X , 
folglich audf c': b^ « a«: X« « A : X 

xia^ §• 166^ 3. — 9lun i^ aber nad^ ber Sonjh« c* »« 4 
ttnb b'i^B; biemad^ mtootilieft fkb bk bflii 9«0|>0i*ioft in 

wotÄtt« B « X l^ettorge^t. 

9(nm. S)tefe Te^r airdeimtne Vufdabe, bei tvelc^er, n>cnn auch 
nidjt ntmittäbax, hcd) mittelbar fa{l aüt frühem @<S0e ^ur Vmoent 
^Md tommett^ fm¥n tt^ol^f atö bo« ^^d^e tc^eni^en aii#^eti ü^erben, 
tvad mit beti M l^ier^er eriDorbenen Jtenntniffen ^u Itiften feki bürftf. 
- 9»it .tXUfe berfelben (dif t ftcf) s- 35. jebe belieUde Siauv ttt m 
dlefd)1eittded £)Yeiec!, in ein xeQtixnä^iQt^ St&f^ed u. t^L &emdnbe(n. 



«Reunter ^Cbfc^nttt 

biltnig itpcfd^en ^eripb^e unb SDurcbtneffer jiatt; man boeid^itct 
biefed unterjnberlicbe SBerb^Itniß burc^ ben S9ucbfiaben n unb 
bat alfo unter n bie^bl )» t>erfleben/ «Hiebe atiieigt/ tt>ie oft 
ber Surcbmeffer in ber ^eripberie enthalten tfl* ^tefe ^Qttf)ÜU 
m@)abl tjl inibe^ inattonal unb fann folgßcb ntcbt ganj genau/ 
fottbem nur n^b^ungdn>eife bargejleQt werben* ^ergleicben ^it)ts 

rung^mertbe ftnb }• S9* ber SSruti^^ — ober t>ie( genauer ber jDes 
cimalbru($ 3,U1S9265** «*)♦ ^ 



♦) 3Ät »orl^crg. «bfi^nitte fmb jttwr bei bct S5ettad)tund Ä>nlid)ey 
aJieierfe delcgettllid) aud) itreife me^rmiW in 4Knflfbt «^ 
3nba(td »erdlid)en : bod) erubttdt no(b »u »eideti, mU «ton ii9# 
bem aiabiu« eines ÄreifeS bie qjeripjene unb ben Sn^aU be« 
red)net, \i>a* ben ©egenflanb biefeS «bfcbnittel bittet 

*♦) « ifl ein febr ^v^^ fid) finbenber 3mbum, baf ber ©eci« 
mojtbnub 9/i4 bem toabren Sßerbältnif näber bomme, aU ber 

gemtbie 93rud^ ^; nun ift aber att S)eciiiHi(bnub ^M^ebräifc 

-^«4,l4iBS7..., «Ifo »Ott bem toabrtn iBSiet^ lim «oem« 

' 6- 



2t 

Vttm. S>ai f&tx^Uvii^ — ifi su^rfl ^en9ix&)itathti entbecet 

leoifben, inbem er ben Umfang in unb um beti Stuii befchrtebencr 
t8te(ed(e berechnete, unb ^ierburd) @hren^n erhielt, iYoi{d)tn n^eld)en 
Me geMite 8al^( tfegt — Sedenwdirtid tenm man bie 3a(( tt M 
«ttf etwa 140 S)edma(fleirett. (SGBie man rafc^ 924(enindit9ert]^e beii^ 
ffiben fbibet, le^rt : Vr. S« 4d^ ; t^ergt. auc^ in i^orl. Suc^e S* i3t.) 

§. na aufgäbe. 
8ht0 bettt gtobmd r W 9>eripl^erie p etned Aretfed )tt btttä)un. 

«tifl. p=2r;r. 

S3ett>« Sft (er Stabutd r^ fo ift &er ^urd^meffer 2r, unb 
ba Mefer nntol in ber ^eripl^erie p entl^olten ifi/ fo ift p»2r7r. 

§. na Stufgabc. 

t(u9 bem Stabiua r ben 3n(>alt J eine^ ^eifed }u berechnen* 

«ttfL J = rV. 

1Bet9. SDer £rei^ ift einem SDreiecf gleid^/ toAäfti ben 9l<u 
tttt< r |ttr J^bbe nnb bie ^eripberie 2r;r jur @ninbKnte b<tt Cer 
Snb^dl^bc^^^^^^ ift gleich bem b<^en ^cbn^ aui ber J^bbt r 
itnb ber ®nmbKnie 2r7r/ folalicb J=-^^ — = r.ryi « r*;r. 

§• 180. «e^rfa^ 

Sdbgen nnb STul^fd^nitte eines jtre^eö ober congntenter Jtretfe 
»triften ftcb mte bie jugel^brigen 6entrin>infeL 

l^tx aSeto^ei^ ift berfelbe^ mie ber t>on §• 132 u« 155; 

§. 181, aufgäbe. 

SttS bem aiabiuS r unb ber 3(n}ab( ber @rabe beS &ntrt« 
.«0UFel9 a bie £dnge bed jugebbrigen SSogend b unb ben 3nbalt 
*t$ SMfcbnitt« A )u berecbnen* 

aittfl. 1) b « ^. 2) A x=« . 

180 ^ 360 



der, att t^,00ia »erfcbieben, tt)di^renb S,U ^on bem koabren 
SBkrtbe. um mebr att 0,0015 abn>ei(bt — aSeiUufid ftebt 

22 1 

Jiwm nocb/ baf.Jber SSnub.— obnöefdbr um ^- )u gro^ iff. 



»Ott einem ©tobe « ^^ ■=» t^j: »nb fcer Soseii/ }»ü4ftt o* ^^ 

180* 

3) (SM» iü ber Jtm» « r«^^ ber 9hi«f(^itt fton V^ 
~, ber sruÄfdS^mtt, »eld&e» «^ ^it, A «^- 

Vnm. I» & k^erflel^t fld^ j^tentod^ t)Oit (etbit, tvte man ^u re4< 
Mtt l^at^ memt ber Sentnnnnfel in äRinuten ober Seomben au^c« 
brärft fein fbHte. 

Vnm. d. 92td)t unintereffant ifl bte SSfra^e nacb bem So^env 
befTen ^dlnge bent diabiud d^eid^ ift. üSe^etc^net mn bie Sab( fniier 
QHNibe mit x« fo ifi/ wenn man in % I8I; I. asx, kar fe^t; 

r «= rter 180 ^ nx,- 

180 

_ - *»-^ _ 180 C80 

^^ TT 8,14159.. 

S>et bem 9labiu< ^\ü^t So^en entb^U al(b ob^geffbr K74^ 
= 1^7^ 18'. 

§. 182. 3wf<^&- 

9leiini;man 99Qgen unb 9(udfdE^nttte ^bnlic^^ n^eurt 
fie in ber ©rb^e ber SenbitDtnfil äbereinflimmeti/. fo erb^It mm 
noc^ fblgenbe ®i^e: 

1) Ü/aXvä^ fSogen teij^lten ftdb tote tbre Stobien ;. 

3) ib^IidiK Sltttffdbnttte i>erb<(lten ffdb tote bte CLudbrtite ber 
Stobten«. 



§ 183. Se^rfa^. 

$tim ©rmcfe, mlü^z in jtt>et ©eiten ÄbminjHmmett, ffnb 
^eidi^ / n>etin Sie eingefdE^lofenen 3Bin!el ft^^ )tt einem gted^^en 

»tt». X)etm bie S)retecfe (ABC lnl^ ADC gtg* 37.) foffen 
ftcf^ mit ein 9)aar ^leid^Kti @eilen (AC) fb an einanber legen^ 
baß bte beiben anbem gleidE^en @eiteti (AB unb AD) eine grabe 
£tnie bilben ; tie jiimmen foIgKd^^ in ben *^^en unb ©runblinien 
überein. 

§. 184. £e(;i-fa|. 

Sebed a}ierec( mit r)obIen SBinteln ifl bolb fo groß/ M tin 
9>araQeIogramm / alfo grabe fo groß/ atö ein ^reiecf/ in weld^^em 
jtöei ©eiten bcn diagonalen be$ ^ierecf^ unb ber eingefd)Ioffene 
Ämfel bem (fiH^en ober jlumpfen) ®infel gleich itl/ ben bie 
diagonalen mit einanber bilben* 

25 e». I^oa gegebene asieredf fei ABGD (gig. 380; V^ht 
bntdtD wnb B EH nnb FG|| ÄC unb bur* A unb C EF 
unb GH II BD ; bann finb t>ier Heine ^rlgrme. entflanbeU/ toel^t 
burcf^ bie ^Diagonalen AB, BC/ CU/ DA I>albirt werben/ unb 
t$ ifl foIglidE^ au(^ a}ierec( ABGD bie J?aifte bea 9>rlgrma. EFGH, 
in »elc^em EF^BD, FG=xAC unb ZEFG = DLC ijl. 



^) S)te vorl^erdel^enbeit ^bfc^nitte enthalten bie für ba« @9f)em 
unentbe(^ilid)ften Säi^c ; au^er biefen fennt man aber noc^ um 
iäf^li^t anbere mel^r ober weniger merfen^toertbe &äift, wn 
benen einige ber toic^tigflen unb einfad)flen in biefem Vbfd^nitte . 
dufamntengeftent ftnb. S)ie Snorbnung fd)ien ^iemlid) minüt^n 
It4> bod) ift im VHgemeinen oom 2eid>tem }um (Sc^toereren 
fbrtgefd)ritten. 



n 



1) fSenn man bntd) bte Wttt E ber ^agonole eitirt 9)a# 
rattelograntma ABCD (gig. 39.) eine befiebiae «nie FG jiebt 
fo iDtrb burcf^ biefe baa ^araadegrotnm ebenfolia ^bixti «nb 
timgefel^tt 

2) aüt Sinien/ tt>eld[^e bo« ^araOdogranmi b<^tren/ (äfntit 
ben f!d^ m bemfelben ^mttt £. 

95 e». 1) SDenn e« tfl A ABC^ CDA nnb A AFE 
^CGE, forglic^ aucl^ Xxa^^ FBCG = GDAF. (©ie betbcn 
a;rapeae fSnnen aud^ letdS^t aK congruent erotefen »erbenO 

2) ®ne Smie HI, »eldS^e nidS^t burd^ E ge^z fann bo« 
9rlstm. niäft ^aliixtn^ weil bie^ bie mit Hl bitrd^ £ gesogene 
^araUele FG t^ut 

§. 186^ Sc^rfa|. 

1) ®enn eine Sinie ben parallelen @etten einea 2ra|)C)e# 
parallel ifi nnb bie dm nidj^t f^araOele ßtiU^ f)aQ>vA, fo l^aibirt 
fte oud^ bie anbere, mb umgefel^rt 

2) eine Sinie, mld)t bie S^itten ber nid^t par^efen leiten 
i^crbtiibet, ift mit ben ij^aroHelen leiten pwMtU SDiefe Sinli 
mag SRitteUinie ^ffem 

3) Wit Sinien , n^eld^e bie beiben paraEelen Seiten 9fvlin« 
ben f werben' bucd^ bie ^ttäbnie l^olbirt 

4) £)ie fOlittdUnie tfl ber l^alben &umm ber beiben pa^ 
taMen Seiten ^Uilfy* 

&) £a$ Zxapc^ ifi einem ^araflelegrimmie gleui^ / ba> bfe 
^MttrHinie jm^ Srunblinie unb bie jQht^ bea 2;ra)>esea )ur ^Ii^ bat 

6) ai^of^er fiiK>3;ra))e)e mit gleid[^ fKittellinie nnb J^l^e gteid^* 

7) SBenn bitM|^ einm ^imlt ber fOJiMlIinie itm iinim b\$ 
iu ben jwroaelenSöten gejogen jinb, fo wirb burc^ bie dne bo« 
Zr^m va^lbmfo gro0r etöife get^eSt, ol». bmdE^ bie anbere;, 
onb' migefebrt 

8) oae Stnien, meld^ bie pafodelen Seiten treffen unb bol 
Zröpes anf gleid^ ^Seifie tj^eilen, ficl(^nefben ^^ in bemfelben 
^nntte ber üRitteUinie. 
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»(». 1. €i fri (gig. 40.) AD in £ ^#trt, unb 
EF II AB II CD gesogen, fo foO FB=FC fem; )tc^ bmdf F 
ÖHjlAD, bann Ijl FG=A£=ED=»FH (§.69)/ bafeet 
ABFG^CFH (5. 53) nnb BF »FC, 

(3) folgt inbtmt au« (1) ober wirb ^enfo bewtefcn. 

3) SDie Sinie LM wirb burc^ bte ÜRitteninie EF in N Ul' 
btrt/ ba EN mit AL t>araael unb alfo mä) (1) aititteUinte be« 
Xroyeae« ALMD ifl. 

4) ffladf bm crflen SSewcife tfl CH=GB; femer tfl 
EF«AG=DH/ folgli* aEF=AG+DH=AB+DC nnb 

EF = -i.(AB+DC). 

5) SDo« Zrtipti ABCD ijt offenbar bem ^Igrm. AGHD 
g(eidE>. 

(6) ifi ein unmittelbare« Srgebni^ «Mi (5). 
7) iDie Linien LM unb OP t^eilen bo« Xrctspty auf gleid^K 
«eife, weil A I^NO m MNP ifl. 

(8) folgt inbirert aud (7) (wrgl. §. 185 S8ew. 9.) 

§. 187. ^ufaabe, 

* 

1) ®n ^aroUelograntm / 2) ein XrapQ/ 3) m bdidbige^ 
aJieredP in eine t^orgefdE^riebene ^(n^al^I }• 93« 5 gleid^e Xll^etle %u 
tl^etlen* 

SI u f L ^Diefe fel^r unbeflimmt auögef)>ra(|^nett SKüfgul^n laffim 
^x i^ielfad^ie Sfuflifungen )u. SBefonbera einfädle ftnb folgenbe : 

1) Xbeile eine @eite htf 9>r(grm$« in 5 gleid^e Xbeile unb jtebe 
bttrdb bie Sbeilungdpuntte mit ben anliegenben @eite parallelen. 

2) ^l^e bie SKitteUinie^ %ile biefe in 5 gleidE^e X^eile unb 
tiel&e burd^ bie Xl^ieilungapunlte beliebige £inien/ »>eU|^e bie ip^s 
fattelen 6eiten treffen, fo finb bie entflanbenen ffinf «einem 
Jtoai^e nad^ (6) im »orl^erg. §• einanber gleich (gig. 41.). 

. i|^ 3) 3ie^ eine innerl^alb faOenbe SDiagonoIe, tbeile btefelbe in 
f&nf g{eid^e Xijplt unb f>erbinbe bie Stbeilungöpunrte mit ben |e? 
genAberfiebenben SBinf elfpi^en ; bann ifi asb^icad«« 
(»«• 480 unb f=g«h-k«l, folglich a+f-b+g-c+h 

«d + k«c-4-l. 
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€i Htm Hf ^ (1) (M» »ie (9) «* Mbe, wie 
\^ flf»v)c locfOfR nnnicii« 

§. 188. »iifsabc. 

ein S>mccf tii ein anbere« i« MrtomiMti/ flr wriil^ ^ 
yttni tft: 

1) ein SBinM an ber @runb(tnie/ 

2) Jbk Omnblinie und ein SBinlel an bttfgbm. 

9infU 1) Zrage an 5ie ©rmtbKnie AB btt gegebenen 
t)reiecfa ABC (f^ig. 43) im 9>nn(te A ben gegebenen aßtnfet 
DAB=a fttt^ }tebe btxtify C eine ^oroOele i» AB itnb t>erbinbe 
ben XJnrdE^fcbnittöpnnft D mit B, fb tft A ABD»ABC 
(§. 151, 20- 

2) SJemanble }un&d;|i baa gegebene X)rete(t ABC (gtg, 43.) 
in ein anbered ABD , bad ben gegebenen SBinlel « bot, fcbnetbt 
bann ton AB <m$ A (gig. 44; bie gegebene ©ninbßnie g» A£ 
ab, jiebe DE unb bamit fataM BF, t>erWnbe F mit £, fo ifl 
AöEF=ÜEB, folgßcb au* AAEF-ABD. 

Vttm. SGSie man ein S>xtita in titt anbaH »envanbeft, ^om 
ml&icm bte ©runbltnie unb ber gßinfel an ber ©pije gegeben flnb, 
ift mit ^(fe t>on % 101,4. unb lao Uidit ^u ffnben; fetner Mfft bte 
IfitftöfUnd fodieid) in bie Vu^en, toenn für hai neue Sbreiece bie ®ninbi 
Unit unb eine Seite gegeben Oub. 3Me S3emanb(und eine# S>reiedM 
in ein anbetet mit svvei ^^^tbmzn SCBinfeln tvivb nteiter unten aete^rt; 

§. 189. ^nfiabt. 

®n »ielece ABCD (gig. 4^0 in ein X)reiec( )n mtoatu 
beln, von n>el(bem eine Scte in einen gegebenen innem ^mHV,, 
mi anbere in einen ^nlt (^ auf einer ®eite AB bed 93te(e(fi 
unb bie britte in bie mt fBerlingerung biefer &titt fitLt 

SiufL SSerbinbe P mit ben Qdtn bed a^MP«; 
bwrcb Q bie Sinie Qe || PB bxi inm &,nfd}nxtt in bie t>er(ail|erte 
BC; bann i|l APQB = PeB, folgli* A PQB + PBC - 
PcC ; -T Jiebe cf || PC bi$ jum ©nfd(>ttttt in bie »etUngerte 
DC; bann ifl A PCf-PCe« PQB+PBC, foTgRcb AP® 
«PQB+PBC + PCD; - jtebe fg||PD bi^jum Cinfibnitt 
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i» Dir Mdtogtitt AD, ffr ift APrO-P®/ fMlfiat APßA 

^-PQB + PBC + PGD + PDA; jie^ «»Wi<^, gX || PA M« 
'}um (Sinfc^nttt in 5te verlängerte AB^ fo til APXA^PgA 
unb bo^er A PXQ = mM ABCD. 

% n m. SMefe Vtffga^ ifl i^oti to in $. id0 . f»4dtAetten ntc^t 
wefentUd) t>erfd)ieben , l^ier aber um be6 Sufornmen^and^ tvißtn noc^ 
matö Nfonbev^ burd)denommen vporben. ^ud^ fte^t man leid)t; ba$ 
wenn bcr ^[hinft P md)t im 3nnem bei S3ie(erf*, fimbern in einer 
6eite ober in etnev €tfe ongenrnnmen n»tsb/ bte tbtfi&fitng ftd^ tvo^( 
cinmi abfur^/ aber im aBefentIid)en biefelbe bleibt — Semer fanii 
man nod) bemerfen, baj bie Sinten Pe, Pf, Pq nur )um Semeifc, 
ttid^t jur «uffiH«n0 feibp erforfcerfid^ fmb. 

93on einem SJielect ABCDE (gig* 46.) ani einem im 3n< 
nem gegebenen fünfte burc^ )n>ei hinten PQ unb PX^ t>oii 
benen bie erjlere gegeben i|l, bie anbete gefud^t toirb/ ein ©tfidP 
PQäEDCX i>on t)orgefc^riebener ®r5ße au^jufd^neiben, 

9(ufL SJern^anble bie gigut/ n^eld^e bie ©r&ße beö^ au^ju^ 
fc^neibenben ®t&cf$ anjetgen foE t>erm5ge §• 1G9 unb 188 ^ 2« 
in ein ©reie* PQR , ba« ju einer ©eite PQ nnb jum anlie* 
g^ben SBtnlel PQA f)at; jiel^e bann PA unb bamit || Rf m 
yiaim dU^df^iit in bie oerlangerte AG/ femer %||EP üi jum 
9^^itt in bie terlingerte ED/ bann gh|| DP bid jum Oxm 
fdfvitt in bte SSerl^ngerung t>on DC/ enblid^ burd^ h mit PC 
eine ^^aroKele/ n>eld(^e bie anfiegenbe ®eite CB felbjl (nidE^t bie 
SSerlängerung) fd^^netbet; t>erbinbe P mit X, fo ifl PX bie ge^ 
Reifte »nie/ b. 1^. e$ ifl A PQR =PAQ-^PEA^-PDE4- 
PCD+PXC/ »eld^e^ eben fO/ wie im öorl&erg. §•/ beriefen »irb. 

Snm. SHefe Aufgabe, n^e(d)e a(^ bie umgef eierte ber t>or^erge> 
l^enben on^eTeben mrben tarnt, tvirb m^t n^efentlid) t>erdlnbere, fbnc 
kern nur utüa^d^t^ toenn man ben ipuntt P in dne Seite ober in 
eine (Site be^ gegebenen ^icWtH legt 

§. 191- Stufgabe. 

&tt SKeltce ABCD (^ig« 47. a) bmd} {inten au^ räem im 
Stmni 0egebeneti fünfte P in eine i>oigefd!^riebene Vt^qi^f )• SB» 
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i gh«^ 9:^e f« yi tt^obii/ tof eine Z^ongMciilt km4> mft 
tefimmiten ^ttnlt Q M ttmfongd gc^t, 

SIttfl. JOrmanNe bai gegebene üHele^ nadi^ bem t^orle^tc« 
6a^ in ein X^eiect PQR/ beffen Scten in P^ Q unb bie ut^ 
Inerte AB foKen^ tbeUe RQ in fftnf gleich Zueile/ Mrbinbe P 
mit ben Zl^eilnngApmiften S, T, U/ Y/, trage biejenigen ^nfte^ 
S^ T^ Vf n>eU^ )k9tfd^en R nnb A liegen^ nad^ bem leisten 
Calit ftttf ben Umfang bed 9ie(ecf9 Aber/ nel^ndid^ noc^ W/ 
X/ Y unb terbinbe biefe ^nfte mit V, fo nnrb boö SKeM 
ABCD bar* bie «nien PQ^ PY, PW, PX, PY in tS 
gleicf^e Xl^eile geteilt. 

Vnm. I. Vu(^ biefe Vufgak erfäj^rt feine tvefentlic^e Vbdnbe* 
nmg^ fnibtxn «itr einige ttMüriung in ber VuPfung; »enn ber 
Vvi^ P in eine (Sde ober in eine ®eite d^tegt tvirb; nur ifk ei 
bann nid)t wcbr »erftattet , bie elfte ^^eitunö^linie PQ ipiHl ü^rlicb 
5u s^ef»en, fDnbent e^ mu9 natürlich Q auf ber nebmltcf}fn ^teCecM« 
feite mit P liefen. '*'} — fBiil man bie oben angegebene Sei^mtai 
ivtcBt^^ avm^un, fo t9trb biefe^ ®efd)dft biUKb folgenbe «btfnberung 
etioai bequemer: Siebe PO (Sid* 47. b)/ t^ertoanble SStelecS PCBQ 
in bd« 2)reierf PCO , beffen eine €tiu CO in bte ,®erfihigetung 
Don €Bim, nnb ebenfo oenvanble ^telect PDAQ in . boi Sretetf 
PDM — (b. K ai<be Qu II PB u. oO || PC unb auf ber anbem &tiu 
Siebe Q.v H PA u. vM |t PI)) - tbcile OM in fünf gCet(l)e «beile, 
äbertrage bie ^eiiund^punfte , H ^ K , L , toelcbe in bte 5Ber(4lndeninden 
iwa OH fallen, auf ben Umfang bei fBielectt nocb Y, W, V (b. ^ 
mt IIY II CP, KW II Pl>, Lr. II PD, eV II PA), wbinbe P mit 
X, Y, V, W, fo »irb Inxö) biefe SSerbinbungMinien unb buiri) PQ 
bo« f&md ABCD in fftnf gleicbe @tucfe serfcbnitten. 

V nin. ^ a&iR man bie t^or^erg. Aufgabe burd) Stecbnung Ofm; 
(» mtffe tnan bie Seilen M fOkieM unb bie au6 P (8ig. 48.) auf 
biefeiben gefönten Sotbe; berecbne ))ittau^ ben ^nfalt ber 2)reie(fe 
PQA , PÄD , PDC, PCB unb PQB unb ben 3nba(t be* ganjen 

?8iele<tt, ber F b«pen tnag. 3ft «wn 4-P< ^ PQA/ fo fucbe 

* i 

man bie ®mnb(i}iie eine^ Z)reie(f^ , ba^ }um ^n^alt --* F unb yw 

aF 
4)i»be Pftb^f b. b- ^9n berechne — -»QV, f» «t PVM irfle 



^ IDer imfaiider »kb fe^r wvtn t^uit, bergieidjfeit einfknlrrt Satte« 
H. 9. bie tbeUitiid eine« IbttUäi, ntnm F in einer .€eitf liegl, 
ober tinti tßitvtäi, »tnn P in tint 9dt föfff, ». bgl« an for^; 
füiti^ 1« iei<|ttetioen figiirfii* riird^infil^reif. 
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S^nil«lim«. 3fl ferner -|-F > APQA; aiier < APQA+PAD, 
fo fv^dft man mieber bie ®runblinie eined S)rete(l!6, bad }um 3n(<tlt 
~F - APQA unb jur ^ö^e PJ M, ifl btefe AW^ fo ifl FW 
hk )tveUe S^cÜund^Iime u. f« tv. 

a^emerf« £)ur(^ bie t^orl^erge^nbe 3(ttf9abe ifl pfft^nlbair 
aii4^ bie folgenbe geföjl : ein fßielecC bunf^ £inien <utö einem in^ 
nmi fünfte in ®t&(fe }u )erfd[^neiben / bie ei» tM>i9efd(Mriebette< 
fBerl^JÜtmg }u einanber l^aben* 

§• 192. SCufgabe- 

&n »iebcf ABCDEFG (gig« ^0 tt>irb bunl^ eine ^ebro« 
dKtie £inie PONM^ meldte t>an einem beftimmten ^hmft P im 
Umfange ou^el^t/ in }n>ei ®t&cfe getl^eilt; man foll burd^ ienen 
9>mitt eine grabe Sinie jiel^n / tt>eI4^e baö asielect in }n)ei eben 
fb grofe ®t&cte jerfdi^tteibet 

3(ttfU ÜRan benle M AB nnb ED bia ivm Umdffdfmit 
in Z ml&ngert/ t>eni>fnble nad|^ §. 189 aSieledP ZPONM in 
ein Sreiecf/ t^on welcf^em eine Scfe in P/ eine jtDeite in Z 
nnb bie britte in bie Sinie AZ ober il^e ä)erl&ngerung 6ber A 
fiat, b. f). im ©njelnen jie^e P^ unb PM, Oh||PN bi« 
ytm ®nfx^nitt in bie mlingerte NM^ hX || PM bid )um €in« 
fc^itt in AB, »erbinbe P unb X, fo ijl PX bie gefuc^te «inie. 

»e». ©enn nadS^ ber ßonflrurtiott ifl\APON = PhN 
« PMN + PhM = PMN + PXaj, olfo A PON «= SHerecf 
PXMN. Demnacl^ wirb >. 85. bad an ber redS^en ©eite ber 
gebrodi^enen Sinie liegenbe @t&dE (ba^jenige/ f&x mld)a bei O 
ein f)of)ltt SBinfel ijl/) nid;t ge^nbert, n>enn man i>on bemfelben 
A PON fttbtral^irt unb aSieredP PNMX abbirt, tvobnrd^ offen« 
bor Mc gebrocf^ene @ren)(inie MNOP in bie grabe PX tenoan«! 
bell wirb. (Sbenfo nm$ alfo aud£^ ba& auf ber anbem ®eite lie« 
genbe &t&ä bed fBieledP^ ungeänbert bleiben« — 

fffienn ber ^ntt X in bie fQerldngerung i>on AB Aber 
A ober B binandfaEen foSte/ fo mtrb man benfefben nad!^ 
$• 190 auf ben Umfang be« SHeledE« |u Abertragen l^aben. 



n 



VtmL Sil 9«ii l^u^f «ft Htmtt mn, mmn «um üUd^ 
ntttt§ atitoetikm MRtc, bcn 3tilM( ^ S>tmdt PNO unb Pim 
Wtftn; ü\a bev S)i(ferett2, bte bem ^n^alt hä X>xtitä^ PMX gleu^ 
fem tmif , unb ou^ ber ^5^e btefed £)vdeM, bie bem £ot]^ aui P 
«if AB flUn^ tfl, eisiebt Od) bann t^t bie fe^Ienbe ®ntiMmie MX. 

§« loa Slufsabe. 

€m ^retecf m ein (mbereö mit jtvd gegdftenen ^Sttifcbi |i 
tmoNinbelm 

SKufL ^ad) §« 188^ 1« fann man )uerfi bai gig^ent 

^eiect in ein anbered ABC (gig* 60«) i>emanbeln/ »eldtM 

ben einen gegebenen 98inlel a==BAC l^ot. Segt man nun ti« 

fünfte C ben anbem gegebenen 9BinfeI ^^^^DCA an unb benit 

ftc^ XY|| CD fo gejiygen, bag A AXY = ABC ifl, fo !ann 

ytr aSefHmnmng t>on AX folgenbe Ueberlegung bienen: Iba^^ 

^eiedPe mit einem gleicf^en Sßinfel/ t^ie bie Sle^^tetfe . ber^ eiits 

fcl^Iieeenben ®eiten Mrl^Iten (§. 165)^ t|nb A AXY-:» ABC 

fein foS^ fo mtt| 

AX,AY = AB.AC 

ober 1) AY:AC = AB:AX 

fein; femer ijl XY||CD, bal&er auc|> 

2) AY:AC « AX:AD. 

attt« (1) unb (2) folgt: 

3) AB:AX « AX:AD. 

fiemnod^ i(t AX mittlere proportionale imfd^en AB unb AD 

unb. ba^er bie Sonfiruction folgenbe : * 

@ucl^e nadE) §. 143/ 2« unb 145 bie mittlere proportionale 

AE jtoifd^en AB unb AD, mad)e AX==AE unb )ie^e 

XYllCD, fo ifl A AXY ba^ «»erlangte. 

Vnm. £er obige @a^ ifl, toie Uid)t |u fef^en, ein befonbere? 
9all k^on % 176. 

§. 194. S^fafe- 

aSit ^&lfe bf « t^fl^ergel^enben @a^ la^m M ^ f^k 
genbe 9(ufgaben lei^^t I6fen: 

1) a)on einem IDreiect burd^ eine ^a^raKele )ur ®runblinie 
ober 
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3) «icn finem Srayc) teitl^ etiie 9>«ra8tb jn ten iMtfUOelen 
6eittn ein €St&<f t>on t^r^ef^mkner Orftfe <il!)u{ll!n)ettoft« 

3) Sw SDreiect buxä) £inien ber ©rimblmte paroOel ober 

4) em Xtaf»e} tardi^ Stnien/ bie beti fMivalleleii Seilen p«» 
raDel finb/ in eine i^orgefd^riebene Slnjal^I gleidE^er Xl)etle )u t^eilen« 

Stuf (• 1} SJeraanble nadS) §• 169 u« 188/ 1. bie Sigur^ xoü^i 
Me ®rb#e be^ absufd^^neibenben ®t&äi anzeigt/ in fin ^Dreiecf 
CDE (819.510/ »elc^eö mit bent gegebenen A ABC ben5©ittW 
C gemeinfc^aftli(|> l&at, jie^^ bann, ebenfo »ie im iM>r^^. §., 
DF II AB, fü^t )tt»ifd^n CE unb €F bie mittlere ^portionale 
CG«*CX unb jie^e.XY || AB, fo i<l A CXY« ACDE. 

Cemi ti t>en^Alt fiäf naif ber Senftructton: 

€E:CX =x CX:CF 

unb CX:CF « CY:CD, »ett XY||DF ifl; 

foi^m «w^ CE:CX « CY:CÜ, 

wotmB CX.CY «= GD.CE 

- unb naä) §• 165 A CXY = CüE l&ert>ot9e^. «) 

2) Cf$ fei bk @rige beö abjufc^neibenben @t&cf$ bmd) ein 
X)reiecf CDE (gig. 52) au^gebräd^t, ba^ mit bem 2;ra)>e) bie 
Heinere ber iporoSelen Seiten CD unb einen anltegenben tSinfel 
ECD gemeinfd^afKicf^ f}at ; Derl^ngere bie nid^t paraEelen @eiten, 
bi$ fte {tdE^ in F fd^neiben unb fd^^neibe Don bem entflanbenen 
CretedE AFB burdi^ eine )u AB yaraOele Sinte XY nadE^ (1) 
ein ©tflcf FXY ab, »elc^e^ glei* i|l bem A*'ED; bann tjl 
natfirlid^ au^ Zxapti DCXY = ACDE. 

3) X)ie X^eilung eineö £)reiedFa in gleich Xl^eile burcf^ Sinten 
einer ®eite ^paraQel, ifl bereite in anberm ^ufammenl^ange in 
§• 175, % be^anbelt; bie folgenbe etn>a$ abn)eid(>enbe tteberle^ 
gung f&^rt gan) )u ber ne^mlicf^en 3eid(^nung: JCI^e eine @eite 
BC (Sig* 530 in bie t>argefd^riebene 3(n)a^(, )• 93. 5 gleid^e 
itl^eile, fo tt>erben biz {8erbinbung$Itnien ber X^eilung^ipunfte mit 
A ba# fbrtiecf in 6 gletd(^ Stftdh |erf^eiben; »eruHinble nad^ 



*) Um fAiwädjtm £efer tmRen ifl ber aSeloeid be^ k^orb^rg. $. 
bier no(^ beronber$ burc^gefü^rt. 
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(1) Z^C\n in Cdd', ACAE in Cee' u. (• »., ib t^m 
6te )tt AB ^radelen ffyikn M\ ee* tt. f. w. ba» Sniccf in 
ber ontangten 9frt« 

4) eoa enblic^ ba» Zra^ ABCD (gig« 64.) in 3 fjimdn 
Zf^t hutdf Sinten 5en parallelen Seiten parallel getl^eilt werben/ 
fo !>em>anble baffelbe snerft in bad Sreiecf CDE^ tf^t biefel 
in brei iU\d)t Xl^tle nnb fd^meibe Va / y^ u. f. f. nftdi^ (3) iom 
bem Xrape) ABCD ab. 

9( n ttt. a7?an f ann bie t^orl^erael^enben Aufgaben ouc^ leicht bun^ 
Sfied^nutid (5fett; ^at ttel^mUc^ i) ba^ gegebene S)retect bie ®ninb» 
(inte g, bte $5(e b, hai ^u (ud)ettbe bie ^ö^e x (9i^ K!^.)/ unb 
tfl P ber Snl^aft ber gegebenen: ?(d(^e ^ fo if) nac^ $. 166 
ACXYjCA» =* CX^iCA« « x^b^ 

rber ba ACXY=F fein foll unb ACAB^ — gb tft: 

F:— gb « x':b^ 



g mr B^ 



=K^ 
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H) & feien a unb b bit beiben paraüden Seiten (Scg* M.)^ 

b bie -^^e bed gegebenen^ x bie •t^'&^e bed gefud)ten S^rape^eS Unb s 

bte {^e über h^ in weiter ftif) bie mcbt^sraHeren 6ei(en ff)ni(MM| 

bann iKV^t ftd), »ie omoi leid^ fie^t: 

c:b+ji sb b:«i bdHixi f9(gt: 

az =3 b1i + bz/ 

bh V 1. I '^•^ 

aljo « s= — r unb b+» « — -. 

m$ 4cm 9SkH^ t^iMi » eroiebt ftt^ tveiter 



2 2(a— b)* 

9{u)f (<S$t fidf l\t }ii t^fenbe «Uf^abe i^uf VO VXtMf&^m , im 
bem man »on bem AA»t* ein @türf = ACDJ^ + F « ,^*^,, 

2(a'^b) 
+ F abfd)neibet ; fe^t man biefen ^u^bruct in ber ©iei^ung (i) 

Patt F, »+x flott X, a (latt g, b+a = -^- patt b unb folg« 
b „ h a^ 



Kdl>-— t ftatt*— / S>«rpt tna«! 

bh 






"1 Xb^*»* 
fr 1,1- b)» 



unb toettn mön beiberfKtt s -su:^-- ftibttaJiW: 

«— b 



M 



— bli + K[b V + «Fh (a -li)] 



•bei t) X < 

• a— b 

3) u. 4) Sollten k^on einem j^xticd ober 3:ra)pei auf bie angr< 
leiate Vrt — feined Stn^tt^ abge(d)nitten tverben , fo würbe mdn in 

ber OWeid^ttnd (i) F « -^ • -j-ffh unb.tn ») F« -^.-^-(a^W.k 
|u fe^en ^aben. 

§. 195. 3(ufgabe. 

^n a^ielect ABCDE (Sig-570 burc^ Sinieti/ bie mit fitier 
icgebenen Sinie a paroSel finb/ in eine t>orgef(|inebene 9(nsa]^(/ 
|, 93. 4 gletdi^e Streite )u tl^eilem 

9{uf I. Xl^eile bo^ ajtelecf burcf^ fönien ata ben Scfen mil: a 
{MnraOel gejogen in Xheiecfe nnb Xxas^tytf berwanble baffelbe in 
ein ©reiecf FGM, fo bag AEa^FGH, ÄdDa = FHK, 
DdBb -»FKL, BCb »FLM n^irb^ m6 t>erm&ge §. 189 feu 
ner Sd^ierigfeit nnterltegen fann; tt)t\it bann ba$ ^FGM 
terdi^ Sinien an^ F gebogen/ FO^ FP^ FQ^ in 4 gleiche 
Jt^eöe; ba f)m in ber gigur *A bea 5Bielect« > A^GH (=« A 
AEa) ijl, fo fc^neibe ben Ueberf^uß FHO, ber <*AHFK 
(=: AdDa) ifl/ i)om Xxa^ti AdDa nod^^ bem oorl^etg« §• bttrd^ 
eine ^atoKrie ju Aa ab; bann ebenfo i>om Xxcüpci DdBb burd^ 
qjafaaelen jn Dd erfl A KFP unb bann A^FQ, fo i(l burd^ 
tiefe Sinien bad aDieledP auf bie »erlangte «rt getl^eilt. 

, <Sa leudi^tet von felbfi ein ^ n>eld^e 9(bdnbentngen bca Skr« 
folgen erleiben m&gte/ wenn bie X^eilung^punlte O, P, Q eine 
anbere Sage gegen bie ^mttt H^ K^ L lioben foSten/ iüi in 
btt gigur angenonnnen ifl. 

Vnm. 2)a^ Obige ^at nur jum Bmä, bie andglid^feit ber 
VttflOfttng ber k^orgeCegten Aufgabe |u H^gen, ba bie nnrUic^ Vui« 
(ft|ntng bur^ Sei^^nungen ^ toeitüuftig werben würbe. Seichter 
gelangt man burc^ Stec^nung ^um Stele, hti ber flc^ im SEBefentlic^en 
berfelbe ®ang befolgen iäft, ber oben für bie Seic^nung angegeben 
ift ^an t^eilt nel^mCid^ wieber burc^ ^araRelen yt a baö fOidia 
in Sreiecte unb %rttye)e, fuc^t ben Snl^alt berfelben, wosu man nur 
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lAt^i^ N^ Aa« Dd, Bb nxib i^n ftnfrt&^ten «bflAibc k^on dnaitbrt 
unb »on C onb E (b. ^ orfo Im ©onien T ßinien) «u nteffnir tc» 
gleicht bann bie Sn^te berfetten mit %, %, % «otn 3n^aCt »et 
ganien »tgur unb befhmtnt ouf bew SBege bejr medbnung; {q tpeld^en 
»ftanben wn B/ Aa u. Dd bie öcfudjten Z^tnnsilmtn %a |itr 
(en (!nb. 

§• 1Ö6. 3«fa|, 

StK ganj if)tilid)ex 9Irt ftnb aud^ bte folgenben STufgaben |tt 
ßfen: SSon einem SJtelecf burd^^ eine Stnie, bie mit einer gegebe» 
nen \>axaM ifl / ein ©tucf Don Dorgefc(^riebener @thit ober ein 
©tädf, baa jum ganjen ajielecf ein UHimmM »erbiltnig l^at, 
äbjufd^eiben* 

31«d^ bie fblgenbe STufgabe: ein SMelecf in ICbetle Don biwf« 
gefd^ebenen-ajer^aitniflen fo ju t^eilen, baß bie a^f^eilnngaiinie« 
mit gegebenen Sinien «, ß, y... (bie erfte, mit «, bie )n^eite 
mit ß , bie btitte mit y u^ (• »0 parottel tt^erben^ — liffficft 
leidl^t auf bie torl^ergel^enbe )urä(ff&bren« 9Ran fd^neibet nebtiM 
lid^ bmä^ eine 9><^raae(e )u a ha^ erf!e borgefd(^nebene Stficf/ 
bann burd^ eine parallele ju i? bie @umme ber beiben erftett 

^tgefdE^riebenen @tädPe ab u* f* »>« 

» ■ ■ * • 

§. 107. Se^tfa^« 

SBenn man mit ber «einem @eite AC eine6 JDreiedP^ ABC 
(gig/880 au^ ber ®»yiiäe C einen ^ei« befd(>reibt, »eldf^er bie 
®runblinie in D ^ bie @eite BC va E unb ibre SSerlAngentng 
in F fc^neibet/ unb bie «^bbe CG )iebt/ fo ifl 

1) BF«BC+AC; 2) BE«BC— AC; 

3) BD«BG— AG; 4) a«i-(BAC+ABC); 

6) ^ X» J-(BAC— ABC); 6) ^ FAE « 90° ; 

7) BD:BE«=BF:BA» 

SBett>. (1) unb (2) ftnb an ftd^ flar/ (3) gebt boraitf ber^ 

•or / m AG = GD ift. — 4) ba bie a>reiedee ACE unb ACB 

heu SBin&I ACE gemeinfdbaftlidE) baben/ fo tn&j|cn fe wO^ in 

ber Ganmie ber beibeu anbem SBinlel fiberetti|iimmeti ; bemnad^ 
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t^ acr « BAC+ ABC, olfo o - ^(BAC+ ABC).— ö) ger* 

«er ij! Z ADC, al6 aiu^enwinfel M ©reiecf$ CDB, « DCB 
+ ABC^ folglich ZDCB« ADC-ABC, ober ba ^ADC 
-BAC ijl, ZDCB = BAC— ABC; nun tjl a^er ^DCB 
a& 6entrtn>tn!el boppelt fo groß/ afö ber ^erip^erietomlel ^/ 
ber mit tlä^ auf bem ne^mlic^en »ogen DE (le^t, folgßd^ ^-■ 
JL(BAC— ABC). — (6) folgt an^ §. 98, 3. unb (7) «u« 

^ 143, 2. 

a^an lann aber (7) fo au^fpred^en : S)er Unterfc^ieb atoifd^n 

ben 9Ibfd[^nitten, in toeld^e bie ©runblinie hmi) bte J^6^ get^eitt 

»üb/ f^ei^&(t ^ yxm UnterfdEneb b^ beiben ^ittn mt ^t @ums 

»e bei leiten |Uf ©urnme ber 9(bf(^nitte b« ^. jttr ©ruiibßtiie^ 

Vntxu S)er «»or^erg. ®a^ ifl für bie ^ufl&fung ber fe^r lej^rret« 
. (^ti ttt^ anaiel^enben 9(ufgai)en^ nü^üc^ ; tt)efd)e bie Seic^nuitd eine« 
S)reied(« fotberti/ wenn 'cm ben fbr^enben -©tfiÄn itöenb brei gege* 
ben fittb: Suninte ol%r Untetrdjfieb zweier Seiten, (ämnbUnie; Un» 
terfd)ieb i^rer 9ll)fc^mtte, ^|e, ®umme ober Unterfd)teb ber SBinfeC 
an ber ©runblinie* 

§. 108. Se^rfag. 

^toet ^eiecfe finb ^l&nlic^, tt>enn bie Seiten be« einen auf 
ben @eiten be^ anbern fenhed^t jtel&en« 

93en>« SBenn bie @eiten ber ^Dreiecfe ABC unb abc 
(Stg* 89.> pber bie SJerlängemngen ftc^ unter red[^ten SSinfeln 
fclmetben, fo t(t ^unid^fl ZB'^b, inbem in ben ^reiecCen 
BDE tttib bFE, 2£BDE*=bFE»*=90^ ttnb ZBED^bEF 
ifl. — gemer ijl Z BAC ««bac, ba im SJierecf AüaG Z.G+D 
«:180%folgKc^auc^ZBAC + GaD = 180^=«GaD+bac ifl. 
— ©«nfo fann aud^ ZAGB^acb erliefen »erben, ©al^er 
ijl A ABCooabc nac^ §• 138, 1. 

§. 199- Se^rfa^. 

1) ®entt man in be« ^olBirungöpunften ber bret 6eiten 
eines ©rrfedte Spf^e aufrid^tet, fo fd^ntiben fid^ bie bret Sol^e 
in bemfkl6en fünfte, (ne^IidS> in \>m SRittelpunft be« tmm 
SDreietf ju befdl^reibenben Äreife«.) 
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9) S)ie tffi iinm, w$Ufy$ bte maü eine« 3Dmecr« ^I6i« 
mL/ fEl^tieibeii fid^ in bemfelben inneni yunfte^ (nei^mlic^ im 
^itttbfwOt bainbai Creiecf ju jeidl^netibett ^eifed.) 

3) gäat man ou« ben Scfeti eine« )Dreie(tö £ot^ mif 
bie g^nfif^erjiel^nben @etten/ fo gelten oOe tnret buxdt bm 

4> XHe Linien/ meldte bie SiXm mt& ^retecf« mit ben 
SKitten ber gegenfiberifel^nben Letten f>txbmbtn, burc^fd^neibeti 
[xdf in bemfelben innern fünfte / toüdftic jebe Sinie in )n>ei ®tftcfe 
tl^eilt/ t>on benen ba« nad^ ber (Sät }u Itegenbe ba« b0f)|)eRf 
t>om anbern ifl« 

»em» (1) tifib (2) finb bereitö in §. 105 it. 106 emiefen. 

3) 3ie^e burc^ bie Scten be«' ©reiect« ABC (gtg. 600 
Sinien ben gegenäberjle^enben @eiten parallel; bann ifi in bm 
entftanbenen brei Parallelogrammen CD=3AB = CE, BD» 
AC = BF , AF = BC « AE. ©emnac^ ftnb bte ©eiten be« 
^xüidi DEF in ben fünften A, B, C l^olbirt unb ba bie 
Sat^e auf ben @eiten bed jDretecf« ABC aud^ auf btn Reiten 
bt& 3bwtdi DEF — unb ^om, tme fo eben gezeigt , in ben 
J^albirnngdpunlten berfelben — fenfred^^t fielen/ fo m&ffen (tc^ 
bii brei ioüjt na4> (1) in bem nel^Iid^en ^nxätt fdi^eiben. 

4) i^inb AC unb BC (gig. 61.) in E unb D ^birt^ fo 
i^ ED II AB nac^ §• 134, folglich A DEGoo ABG unb b^tr 

DG:AG = DE:AB. 

SUun i\t aber DE: AB = CE:CA « 1:2, alfb and 
DG : AG ^ 1 : 2, folglid) AG « 2DG. — (Sbenfo ijl BG - 
2EG. ©a nun f)itvnad) bie 2inie AD_ burd^ BE , mldft B 
mit ber SXitte t^on AC i^erbinbet, nad^ bem g)er^ltni0 1:2 
getl^t mrb, unb offenbar bai 9le^Iid^ gef<t^b<n mu0, n>enii 
man C mit ber SWitte ber ®eite AB terbinbet, fo mug Nefi 
Wtle ölife bnrdb benfelben ^unft G geben. I!iemiiad(^ fd^eiben 
{ic^ aQe brei £inien in bem ne^mlid^en ^^unlte^ 

«nm. 3m 0leid)reitigen Dreierf faKen ölle »ier fünfte in bem 
VKttefj^nlt (ber regulären gtgur) |ttf)immeit. 
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§. 200. i^^xial^. 

^te tinte / n^eld^e btn Sßinfel an ber epil^e eine« IDretetf 6 
(^albirt/ fd^neibet bie @runbfinie in )wet ®tidt, bie jt(^ n>ie bit 
atiliegenben @etten t>er^alten« 

' »e», C6 fei « c=i5 (§19- 62.} j jie^e BE || CD bi« iura 
©ttfc^nitt in bie mldnäerte ACj bann ift »eil CD||BE 
Z.y^oL unb «^ »/?/ unb b^ a^ß gegeben ifi/ folglich aud^ 
Y^S, bed^olb GB « CE. VioL^i §• 132 tft 

AC:CE = AD:BD 

obfv ba CE a BC emiefen ift: 

AC:BC = AD:BD. 

Vnm. 3m g(eid}fd)en.nigett 2)reiect trifft befanntßd^ bie ^th\* 
mng^Knie be^ 9Bin!etö an bev @pi^e bie aJ2ttte bev ©ninbltnte , in 
jebent anbem S^reiecE fallt nad) tiem eben i8e)t)tefenen ber 1b\xx^ 
f^nitt^l^untt nä^er an bie tleineve 2^t\U. 

§« 20L SrfUrung. 

3(uf eine unbegrenjte Sinie n>irb ein ^nnft anferl^alb berfeb 
ben )>rojicirt^ n^enn man an$ bem ^un{te ein Sotl^ aiif bie 
£inie j^abtöfit« )Der Sn9)>nn(t bed Sotbed beißt bie ^rojec« 
tion^ bed gegebenen ^nn{ted« IDie ^rojection eined ^unlteö in 
ber Sinie fidt mit biefem ^ntilte felbfl jufommen. — ®ne be« 
grenzte Sinie n^irb auf eine unbegrenjte )>roiicirt/ toenn man 
ibte ^bpunfte auf biefelbe |>roiicitt; bod bon ben ^ojectioncn 
ber Snb)>unfte begren}te StficC beißt bie ^rojection bergen 
gebenen begrenjten Sinie. 

?. 202. Se^rfa^. 

1) 3n jebem ^eiecf ift bai üuabrat einer @eite> xo^^ 
linem f)>i4en SBinfel gegenäberliegt/ Heiner^ oXi bie @ttmmf ber 
üttobrote ber beiben anbern @eiten um ba5 boppelte SRed^tedE 
wA ber einen biefer beiben leiten unb ber ^rojection ber anbem 
QSeite auf bie erflere. 

2) 3m flum)}fivinnigen Sreiecf ift bai jD4tabrat ber bem 
fhmtpfen SBinfel gegemUerlieaenben @eite arbfier^ a3 bie @iimme 
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Ux 2Uta^r»tf btt cttlf{l^en^en 6etteii um U$ "IboppHU bt$ 
eben angefi&l^rteti Stec^tecf«* 

@e^ man nt^wliä) in bem ^eiect ABC (gtg* 63, a u« b) 
ber Aftrje n>egen BC = a ^ AC » b ^ AB =;« c unb btc ^oiec« 
tton ber ©ctte AC auf bie SRid^tung ber @eite AB, AD = q, fo ifJ: 

1) tt>entt Z A fi>iö ifl: a' = b^ + c*— 2cq, 

2) »cnn Z A flttnn)f i(i: a* — b'+c^+ 2cq, «) 
S5ett>. 1) 9}a^ bem )>9t^gor^ifcli^en @aQe tfl im ^Dreiecf 

BDC (gig* 63. a) 

a« « h2+ BD« = h'4. (c— q)« « h«+c«— 2cq+ q*. 

9lttn ifl aber im red^toinfligen A ADQ, h« 4- q« « b*; bem« 

mö) ifl 

»2 = b' -4- c»— 2cq* 

'2) eben fo ifl im rec^twinfligen ABDC (gig. 68. b): 

Ä« = h' + BD«==h'+(c+q)^=h«+c^+2cq+q% 

ober ba h'+q* = b^ tfl: 

a««b«-Hc«-H2cq. 

Vtim. S)ev t^orjlel^enbe fBtmii flfi^t fid^ m^miid^ auf bte «lU 
gemeine alaebratfd)e gormer (a±b)* = «i'±«ab+b^ unb tann ba^er 
nid>t inel^r für rein geometrifd) gelten. & giebt nebwßd) für bic 
«Weitung geometrifd)ei: ffiabrbeiten jwei Sfflege: ben rein öcowe« 
trifd^en unb ben geometrifd) a(öeb»aif(f)en; ein JBewe« ^bxt 
aber auf rein geometrif* ju fein, »enn in bemfelben aud) no<ft 18e» 
Wnbungen unb Umformungen »ortommen, bie m(f)t me^r an ben ®r5« 
fen felbft, fonbern nur an i^wn «Waaßen »oUjogen »erben Wnnen. 
«He ®rößen raffen überbau^)t nur eine breifad)e SSerfnüpfung >tt: 
«bbition, ©ubtraction unb bie SSergleidfeung, tok oft bie ein^ (ober 
ein Z^dl berfelben) in ber anbern entbalten ift^ »ai'jum »egriff be* 
©erbÄltniffei unb ber «Proportion fü^rt. 3n einem rein geometrifc^en 
IBeweife bürfen alfo leine anbere ©d^e, a» hit mi ber «bbition, 
Subtraction unb ber $proportion^red)nung angetoenbet »erben, ©aget 
gen ifl e^ natürlid) ganj gfei^güttig , ob man im »eweife (!* ber 
algebraifd)en 3eict)en (+), (-)/ (=) w. f. f. ober ber »eitWuffgeni 
»arfleKuttg in jffiorten bebient. gügt man aber ju lenen algebraifcbett 
Seid^en j. ». nod) hai SWuItiplication^seidien unb Derbinbet burcJ) m 



*) S)er mit ber ^Wgonometrte befannte £e(er loirb fM» erttment, 
bof biefe beiben ®(eic^ungen (i^ in bie eine 

|it|;ftmmeti|te|ett kffen» 
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itßt hu SRadfe vbtim&x»^, fo latm Me «tttitmiA iiMrt nic^l fftt 

rein deotttetrifd) gelten , n>etl offenbar ©ri^n nict^ tnit eitianber mv^ 
ti^Ucixt mrben tonnen. €d t^erflel^t lld^ inbef t^on felbfl, ba0 bai 
®efett bei tem Oeümetrifdjen itüd) ttld)t geprt »frb, wenn num jur 
VUi&rinng bad 0Ud)te(t ou^ ^eti Seiten a unb b bnn^ ^.h^ hH 
tXv^ut ober ber Seite a burd) a^ it. igL bejeic^net, fo iange man 
tmr mit biefen deichen ntd)t toeiter bto^ atdebraifct)e Umformungen 
wwnimmt, rvit j. 58. ^in bem legten SSeweift. ^ ©ie in ben frühem 
Vbfd^nitten enthaltenen Sdl^e fmb faft f4ilnmtti(^ auf rein «eometttfc^em 
fffiege abgeleitet, jundld)<l ob^e ^u^nabme olle ^äi^ft hi^ % 137. 
SDagegen fönnen % 1S8 — 161, femer % 177—179 unb §.'181 
an 0c^ nid)t für rein geometrifd) gelten; für bie übrigen aui biefen 
abgeleiteten eäift (!nb au^erbem noc^ rein geometrifd^e Sen^eife (in 
Vnmertangen) angegeben. — ttbet ou^ bie oben angefuj^vten algibrdi« 
fd)en gormein: 

1) (a + b)^ = a'+l>'+2ib, 

2) (a — b)^ = a'+b' — «ib 

unb eine britte 3) (a + b)(a-b) « a^-bS 

hie ebenfodfiS nic^t feiten ^wenbung flnbet , laffen ^dj rein geometrifd^ 
au*f)pTed:en unb ertDeifcn, \vU folgt: 

1) 2)ad Ciuabrat über ber SuHtme ^\i^eier tinten 
ift gieid) ber @umme ber Cluabrate über ^en einzelnen 
Sinien t^ermebrt um ba^ bo^))ette 9^ed)te(i^ au^ benfelben. 

3) t^ai Ö.uabrat über ber ^ifferenj jweiertinien 
11t gleic!) bet Stimme ber ICluabrate über ben einjetne« 
Jinien verminbert um ba§ boppelte üicüjitä auS ben« 
fetbeit. 

So &Ö3 tH^&jttä a\x^ ber ©nntme unb ber Sifferenj 
Jtoeiet ßinien ift gteid) bem Unterfd)ieb ber Üuabrate 
ber einjeinen Sinien. 

»en>. 1) es fei (Sig. 64.) AB -ö, BC = b, fo itl: 
AD = AH+HD + BL + GE ober 
(ä+b)* = Ä' + b*+ä.b + a.b =a^ + b'+28ib. 

4) 5etner fei (8tg. 6S.) AB = a , BC = b , bann ip : 

AH = AD-CD-GD + HD ober 
(a-b)^ = a«-li.b-ä.b + b^ = a^ + b^-«ab. 
8) tMä^ fet (8tg. 66.) AB = a, BC =^b, fo ift ^ 
AI = AE+BO-GE-IID ober 
<Ä + b).ta-b) = a* + a.b-a.b-b*»t=a«-b«. 

Sföievoobl ei nun eines foId)en geometrifd)en SetocifeS ber obigen 
Sorntetn ntd)t beburfte , inbem biefelben alS auS ber «ritbmetS befannt 
»orauSgefe^t tt>erben fonnten, fo pflegt man bo^ Ui geont'etftp^m 
^M«M<f htf^n %iifl^n «fo flivl^n , aRe Qr^ef^ntfe m^gdtf^fl t^t dujie> 
bung aritbmetifi^et S% auf rün ge9ttitftHfd)ett tBege «bpkhn, in= 
bem bierbet nid)t ^mn 4nnlefiSn)er(bt iöejiebungen ftc^ unmittelbar 
j^vt «ugen fteüen , loelc^e in ben gormefn ^r 8M^fi0 rteHeic^t auf 



^ 
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feit« bat iebod) aiKb ^a^ arit{»niettfd)e Seirfo^yen.cideot^titf id)e 18oi)i 
iüac, Tttlcm ei fduflö rafd)«» jum Siele füprt .unb JOV «upeftttta 
iiiaiid)eT «ttft<*t ^mti H^jMjLaiif seo»etHf*e« «fflefie ju IMm 
MIn&jt m »eigeUut) betnäj^S 8fir bett «irfiStider ifl (Si ebftt 
fo ««siejenb, «» Wejre«^, »o immer möglich, be»e SBBege emju« 
fcblagen; - anjie^enb, bie eröebnilfe bei einen burd) bie bei anbem 
beflÄtidt SU feigen , belel^renb , inbem bai se^w^^if*« ©etfo^ bte 
(grgebniffe bei <mtjmetif(^)<^n Deranfcl)auß*t uttb fo eine beutttc^ere 
einild)t ijermittelt 

§. 203- «e^rfa§- 
SBenn man bie ©pifee eine« JDreiecf« mit ber SRilie ber 
©rutiblinie (c glg^ 670 bitr* eine Xinie (t) t>erbittbet , fo ifl 
bie ©unrnie ber Huobrate ber beiben Selten (a ii. b) glet^ ber 
©umme auö bem l&albett Üuabrat ber ©tunMinie unb bm bops 
pelteti au«&t«t ber gjerWttbattgöIifue, ober te Setd^en: 

»e»- »ejetc^et ntatt bie ^oiectton ber OerbittbmigÄime 
' (ai«m«wrfale) t auf b\t ©runfißnie mit q, fo Ijl mö) bm f>ou 
l^erg. §. a« « -j-c»+t«+cq 

Uttb , b*«-|^»+t^q, 

§. »4. 3ttf«§- 

1) 3tt iet>em ^wcaMogeMim tjl bfe ©mrnne ber Ottobrate 
l>« asiagonolen gfetc^ t»cr ©mrnne *ft Öuobrftte t« »»« ®J^ 
(b. f). oIet(^ ber bow«!*«« «tJtnme ber auobrate jweter e«wn.) 

2) 3tt jebem «iere* ifl bie ©umme ber Q««br«t« 6« i»t«r 
eeiteti oUi* ber ©umme ber Üuabrate ber ©iagonole« «><««|J* 
um m «ierfad^e be« auabraW ber «erbi«»bttn3«Knte ber «Ktt. 

tel<)unfte ber ©ittgo««!«"- , , /« «av«^ 

föe». 1) ®te ©eitett be« ^«roDelogratm«« (gtg. 68.) iwen 

-», hr «le ©taaWMiIett f/ g; bann ifl nft* be« »«^«8. §. 
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9) £fie Seiteti ba Simdtt feien umI^ tet 9t«il(^foIge »/ 
b/ C/ d (gig* 690/ bte diagonale Aber a unb b fei f^ Ue am 
bete g/ bie Sierbinbutig^linie berJD|itten bet Diagonalen fei m, 
tnhüdf feien nod^ bie Stnien^ fti^r 9)litte t>on f nac^ ben gei 
tenftberftel^enben Seien gejogen/ mit i unb o beseicf^net. — IDann 
i(i tiad^ birm t>or^g«. §• : 

a»+b* « ^P + 2a« unb e*+d« « ^f*+2t*, 

Stod^ bemfelben §• ift aber aud^ 

tDobttrcf^ bie t>orfiergel^enbe ©leid^ng Abergel^t in : 

ffnnt 2)ef Vnfdngev n>irb mol^C tl^un ^u benterfen/ ba0 bie 
Sef^anpmng (i) füv ^ai dfUd^ted^ unb bie SHaute flc^ auc^ anbemetttg 
leicht al^teiten (aift, fo n>ie auc^ ba$ (l) offenbar ein befonbevev Sali 
Don (2) ifi — UebrtdenS bleibt (3) unb bet ^ugeb^rige Sett^ei^ aucfy 
bann noc^ tiä)ti^ , n>enn bie fünfte A ^ B , G ^ D nid)t in berfelben 
ebene Ik^tn, unb alfoaud^ bie Seiten a^ b, c^ d fein ebenei SMerecE 
einfc^Iiefen. 

§. 250. Se^rfa^. 

®inb a unb b bie Seiten etned X)reiec(« / 1 bie ^albtntng«« 
linie bt$ SBrnletö an ber @pil^e^ m unb n bie @t&cfe/ in n^eld^e 
biefe «nie bie ©runblinie t^eilt/ fo ifl: 

P+m.n = a.b. 
93 em« a3efd^retbe einen \ftreia um ba& X>xmd ABC (gig. 
700/ verlängere CD, bi$ fit bie q)eripl&erie abermals trifft in E 
unb jiebe BE ; bann ijl A ACD oo ECB , folglid^ 
b:l + DE = l:a ober P+l.DE«a.b. 
gemer ifl nac|> §• 143, !•: 

DE:in -• n:l ober l.DE «a m.n, 
bo^er l^+nin=a.b. 

V n m. SafTelbe U^t üii ou^ ebne Su^iebung ber Signr burdb 
blofe 9ied)nund erbalten / inbem man l au6 b, h, w, n ju beftimmen 
fUcbt S3e}eid)net man nebmiid) bie ^rojectionen t)on 1 auf bie Gelten 
a unb b, bie offenbar gtei^ auifalTen, mit q, fo ifk 



A(f9 (•-b}P » ab(a-b)-ba^+Mi*. 

nun ift aia mdj % MO a:b » m:n, ober an «» bm, Alf» 
— bm* + aii* = — amn + bmn = — (a— b)Bie; ^iemoc^ l^eiMIlMt 
(t(^ bie U^te ®(ei(^ut)d in: 

(a-^b)l* = ab(a--b)-iiitt(a-b) 
oUt V =s ab— mo. 

C. gfi^ten itt mtb «nt freu ttttü. 

§« 200. ee^rfa$^ 

1) 3n einem SHetecf/ tt>eld^ed eine grobe Slnja^I Seiten l^at 
«nb^tn einen Äreia befd^rieben ijl, betragen ber erfle, britte, 
f&nfte Sßinfel u« f« w« )ufammen eben fo btel/ ald ber sn^eite^ 
»ierte, fed^öte u. f. n>. 

2) 3ft ein a^ieledC mit grober Seitenjo^I um einen streift 
bef^rieben/ fo ifi bie Summe au9 ber erfieu/ britteu/ fünften 
Gette u* f« n)« eben fo gro^^ otö bie Summe au^ ber jtpeiten/ 
t>ierten, fec^öten Seite u. f* »• 

SBew. 1) 3fl M (gig. 71. a) ber üRittelpunft be« um ba< 
QJielecf bef(|>riebenen Äreifed, fo ift: 

folglid^ o+<T+i; + ^+x+v = iJ+y-f C + J7+A+/* 
cber ZA+C+E:^B+D + F. 

2) 9loc|> §• 89, 1. ifl (Sig. 71. b): 

foIglidS^ a+J+*-4-^+x+y=:/J+y+C+i7+A+/t 

ober AB + CD + EF = BC + DE + fcA. 

Wnm. SSon biefen S3ebatt;^tungen fccSb offenbar % im, I. u.8. 
befonbere Sdllle; t94l(renb biefe aber auc^ umgefebrt richtig fknh, gfft 
bief teinelio^ aHgemein i^on ben vorftebenben Se^u^tungen. 

§. f07. «ef^rfa^. 

1) 3n einem SSteredC im jtreife ifl bai SHec^^tecf ber beibe 
SDiogottoIen gleic^^ ber Summe ber SHecl^tecfe ber gegenftberliegei 
ben Seiten. 
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(cf e (lai btn Seiten ^ öte in Uftta ftabfutifUn iiiranimen^Uini. 
&wb m^mli(f> bit Seiten na(|> (er ÜUet^ a^ b^c^ d/ iflf 
bie iDkigenale Alfter a unb b, bte anbcve g, fo ift: 

1) f.g as a.c + b.d. 

2) f:g =a ad+bc:a.b+c.d. 

Oem ®MX Z.BAE=»CAO (gig. 73. a); bann ifl' 
ABAEcoCAD^ (weU au0erbem an<^ Z ABD^ACD ifl;) 
btif)tt Mrdift ß(|: 

BE:c » a.(, alfo iil U) B£ « ^. 

gerner ifl A ßAD ooBAC ; bcnn e« i|l Z. EAD » x+r 
.,• BAC unb Z ^DE «= AGB. 2ln biefen ^ätdm «er^t (ü^: 

EO:b c d:f; ^gUc^ ifl 2.3) ED ~^, 

Vxa (1.1) unb (2.2) ergtcbt ftd^ : 

BE+ED « 6 - ^:i^^±^ 

ober f.g » ä.c + b.d« 

2) @inb t>on einem 9}terecf im Greife bie Seiten fiegeben/ 
ift ober i^re Steil^enfoi^e nid^t t>orgefdi^rieben/ fo lajfen ftdE^ aud 
ben t>ier Seiten äber^au^t brei t>eif(|^iebene ^ierecfe (gig* 72* 
a^ b u* c) bUben/ t>on benett immer je jtDei in einer iDiagonoIe 
AbereinfKmmen/ inbem burc^ bie @r(0e ber Seiten bie ©i^bge 
ber 93ogen unb j&ierburdj^ mieber bie @r(6e ber ^Diagonalen be< 
fünrntt n>trb. ^ei^t nun bie neile SDiagonoIe h ^ fo iji nad|^ (1) : 

f.h = a.d + b.c (gig.72* b) 
unb g.h = a.b + c.d (gig. 72, c), 

foIgIt(|^ f-'g = a.d + b«c:a.b + c.d. 

9inw. SMe JBel^u^^ng (t) ^t ber pt9ltmäM^4 6a0. 
«U(b «ii ItiH ju fir^a, n^te mit ^ölfe ber dlek^unden (l) unb ft) 
bie S)i0gena(en itne^ SQiered^ im itveife bere#iet kvexbetif UMR» bie 
ngeiten gegeben ftnb. @e^t man nebmtich^u^ (3) 

^ a.b + c.d • 

^ a.d+b.c 

tu (1), fo et^dft man; 

a.d + b.« 
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a.c + b.d).(a.d + b.c) 



a.b 4- c.d 



" F^ a.d + b.c ♦ 

§. 108« Sef^rfag. 

1) Sft ein SSieletf um einen Stni^ üfä^xiAm / f» ifl Dir 
Snl^alt beffelben glekl^ bem giften ^Mrobuct und bem Slabiue be^ 
^ifed nnb bem Umfange bed ^iütdi. 

2) ^er Snl^alt etned jeben Sreiecfd ifl glcid^ bem Protect 
ber brei @etten btt>ibirt bmd) ben DierfadE^en Stabtud be$ um< 
fd^riebenen Äreife«. 

9) £)er Sn^Alt eined ajteredPS^ nm mrdbej fid; ein itreid 
iefc^reiben I^t / ift gleid^ bem ^robnct dtx$ ben brei IDiagoMlenr 
weld^e man m5gIid(Kr SBeife erl^llt/ n>enn man bie äSeitin »crs 
fc^ieben anorbnet^ bimbirt bnrcl^ bm t>ierfad()en 9tabiu$ be$ ^eife«« 

»tro. 1) ^ % 73. ifl »ieledr 
ABCUE - A AMB+BMC + CMD+ DiME4- EMA 

^ 2 2 8 is 

(>.(AB H-BC + CD + PE + EA) 

wo «MHi ten 9ta6Ui$ be4 innem Amfeö mit q mb btn tXtafaa^ 
M aStdectö mit p Ui^id^att ^t. 

a) ®vri» im £>inr{e ABC {^. 74.) bie ffiinlcl A iwi> B 
f^, Vx^t mm im iDurdNcfier CE = Sr tmb bai ißtS) CO *> h, 
fo ijl b(r Sn^t M SMretrcr« 

1.1) J « ^h.c 

gmiw ifl ABE<^'>oO^C, weit ZEBC-.99»*« CDA 

unb Z BEC -= BAC -ijt ; tfOftt rmfßt flif:- 

h:a = b:5f; ftljb ijl 2,2) h - ^. 

itiffc^ in (1>1) räg<(^t fliegt : 

Ja.h.c 
18 • 

4r 



8) ©ie btei mfdS^iefrenen SHerecfe (gig. 73. a, b, c)^ 
toilöfc fid) au^ ben gegebenen t>ter (Seiten büxä) t>erf(i^iebene Hn« 
orbnung btlben lojfen^ {!immen offenbarem 3nMte Aberein/ ba 
fte ^dt um congruente 9(bfd;nitte t>om ganjen ^eife untetfc^eiben* 
— mnti ifl in gig- 72. a »ieretf '? 

ABCD = AABC-4-ACD 

Mnb baiftt nad) (2) ber ^nl^aU be^ S^ierecfö 

inbem nad{> bem ^tolemäifc^en ©afte a.b + c.dog.h (gig. 
72. c) ijt. 

§. 209/ »c^rfa^. 

Sil r ber gtabiu^ be^ um ein £)reiecC befd^riebenen Jtreife^/ 
f ber Stabiuö bed bineinbefd^riebenen ^reife^/ unb ifl d ber 
Mbflanb ber 9RitteIpun!te beiber «Greife, fo ifl: 

r:d « d:r— 2(i, 

b« b» J ifl bie mittlere ^Proportionale jwifd&en r unb r — 2?. 

^ e to* £)er fOtittelf^unf t bed umfd^riebenen ^eifed fei D, 
ber bed eingefd^riebetien E (gig. 750; bann ifl nad^ §. 143, 1«: 

EF.EG = EB EH ober 1) (r— d).(r+d) = EB.EH. 
Wutt ifl aber }una(^fl EH«AH, inbem Z HAE ^ HAC + 
GAE, ZHEA^HBA+BAE unbZHAC«HBC«HBA 
unb Z GAE « BAE, alfo auc^ Z H AE = HEA ifl. gerner 
ift AH ^ HC, ba Z ABH =. CBH iftj bemnadS^ ifl oudb 

2) EH « HC. 
ffieiter ifl ABELodKCH, ba Z B^E = CHK « 90' unb 
ZEBL = HBC^HKC ifl; be«balb »erbaft fi(^ 

Eß:KC = EL:HC, alfo ifl 
3) EB. HC ober EB.EH ^ EL. KC =(».2r. 
01^ man bieg in (1) ein, fo ergiebt fidb 

r«— d* = 2r.^ ober d^ « r'— 2r(» = r(r— 2^). 

fBemert 1* S3efd^reibt man einen ^rei^, n^eldf^er eine 

6eite be^ ^etecf^ unb bie fOerldngerungen ber beiben anbem 

eSciten ber&brt, ifl (/ ber Stabiud biefe^ ^reife^ unb d^ ber 

Sb^tanb feine» fDlitte^unfted i^on bm 9Rittet()un{t be» ^eife» 



um bai-lbwid, fp I4ft fi^ auf ga«) 2^iiK4k 9(rt/ ivie ohtn 
emtifm bte Gleichung: 

d« » r(r+2(>'). 

Semerf. 3« S(u« ben fräl^em SlbrdE^nitten i(t (eid^t }tt 
fe^eti/ tt>ie man in einen Stxti^ ein regelmdftgcö ^eiecf/ SHerect 
unb Sed^^ecf seid^net; (bad iSierecf n>irb txljalUn, wenn man 
bie €nben )n>eter fid) fenfred^t fcl{)netbenben Surd^mejfer t>eTbin^ 
bet; bie ^^id^nung bed ®cd)^td^ folgt fe()r leidet au« §• 109^ 
unb burd^ ba^ @e(^$ecf ift offenbar aud^ iug(eid(^ ba« regelmis 
f ige iDteiedf gegeben«) ^\xxä) ^albirung ber ^reiabogen lann man 
tiod) Iti^t ba& 8edP^ 16edP, 32ede u« f. f. unb ba« 12ece/ 24e((/ 
48e(f u. f. »>• jeid^nen« ^Die Sonfhuction ber l^ier nidf^t genannt 
te» SHelecfe ijl tl^eifö t>iel t>em)idPeIter/ tl^eil« nod^ gar nicl^t ge^ 
fiinben« ^iemlid^ leidet ijl nod^ bie ^eic^^nung be« SftnfedF«. 3» 
biefer f&l^rt folgenbe Ueberlegung: SDie Slufgabe^ ein g&nfecf ya 
seidenen, ijl offenbar t>on ber, ba« g^l^nedP ju jeidjmen/ nic^t 
wefentri4> »erfc^^ieben. 3jl nun j* »• AB (gig. 760, t« ©eite 
bei 3e^ne(f«, C ber SWiftelpunft bti umfc^riebenen Äreife«, fö 
ift im gleid^cf^enHigen £)reiecF ABC ber SBInfel an ber (BpUit 
bie ^dlfte bed SBinfetö an ber @runbKnie^ ne^mlic^ €^=36'', 
folglid^ A=B«72^ J^albirt man einen SBinfel an ber ®runb^ 
linie A bur* AD , fo ift Z BAD =36% Z B = 72% fblglii^ 
au^ ADB = 72% bal^er ABDAcoABC unb AB-AD 
« DC, »eil Z DAG « 36« = DCA ift. !Run t^er^ft fi* in 
ben if)ntxd)tn JDreiedPen ABC pnb BDA: 

BC:BA » BA:BD. 
ober BC:CD == CD:BD, 

^erburdt^ tvirb bie ^eidf^nun^ bed S&nfed(« auf bie 9(ufI6fung ' 
ber folgenben 9(ufgabe iur&dPgefä^rt 

§• 210. Slufgabe. 

Sine gegebene Sinie BC (gig* 77.) in fl&tiger ^ro^Ttios 
|ii tl^Uen, b. b« ben 9>ttnlt D jnnfd^n B unb C fo tu beftitiM 
ttten, ba^vfrer grbgere 9ibfd^nitt CD mittlere 9>ro|»ortiomile wirft 
iwifd^ ber gonien 2inie BC unb bem fieinen 9(bfiEfmitt BD. 
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«ufr. erri(^t( in B ba» Sot^ BE m -LßC, btfdittibt 

taa E mit EB einen Stxni , )te(K CE / toeld^e ben j^reid in 
F nnfr G burdfi^fd^neitet/ ntad^ CDaCF^ f» ^ D bor fle« 
filmte X^ei{ungd)>un{t. 

S3cw. 92a(^ §.' 143, 3. ifi: 

CG:BC = BC:CF, 
f»%Iic(> Ottc^ na(^ §, 131 , 11: 

CG-BC:BC-CF = BC:CF, 
5. (. CD:BD»BC:CD 

Pixr BC ; CD »« CD i BD. 

§. 21L S(ufga6e. 
3» cintn SxvA ein regclmd^tgc^ Sfinfecf ober ^e^nedf )n 

9(uf (. 3ie^ einen Mic%n gtabtu» CB (gig. 76.)/ t^cUc 
bcafUben in j^etiger ^oj|>orti«n/ fo baf ftd^ »erlitt . 

1) BC:CD -:CD:BD: 
jDomt i|l CD bie @(ite bed ^ei^necCd «nb foigltd^/ wenn man 
CD « AB « AE mod^t/ BE bie @ette be$ g&nfec». 

3)en>. 3t<'^ ^C «nb AD; bann if! nac^ (1) 

BC:AB»AB:BD^ 
fil^Kt^ na(^ $. 138/ 3. A ABCooDBA^unb ba^ Z/'^C 
wib @eite ADsABasCD/ olfo aud^ ^asC. ^enmad^ 
ijl ZA«=2C = B, folglich A+B-^C'bSC unb C«l^* 

B 360. £)em infolge tfl ber Sogen AB lOmoI in ber ^)>l^e 
re&fiXdOi, unb ba^ec bie £inie AB bie @ette beö ^el^necFtf. 

§.212. 3ufa&. 

S(ttfcr ben SHcIecfen/ bie bur4> a}e(bo)>)>elung ber Getten^o^I 
bei ^l^ned^ erhalten tt)erben (^wanjigeif / 93ier)%ecC u. bgl.) 
loffitt ^(9 mui auc^ bo« gAn^necf / j^rcigigecf «. f. f. in ben 
ÜMiS sei^wen. Stacht man nel^mSd^ bie @e^ne F6 a ber 
CMte bee^e^ttcA (gig. 76.)/ FH « bet Seift be< ecc^Mf», 
b.^. i|lb«rSÄ08enFG«'Ao/ FH-%/ ^i(| GH- %—»/!« 
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§• 21fl. Se^rfa^. 

9}er)eid^net man in eineii jtreid ^mi regelm^f ige SSirlerfe/ 
bod eine Pu mit n / baö onbere P211 mit 2n @eiten / befdt^retbt 
man ebenfo um biefen Sxü^ yc^ei regelmigige SSielecfe Qd unb 
Qan mit n »nb 2a ®eiten/ fo ifl: 

3) 2P„:Pn+P,„ = Q,„:Q... 
»cw. et fctm AB Mib AD (^. 78.) bit €i«tt(ti »<« 
ttttiern necfS nnb 2o((fS ; btmfy D fri bce 2;ans«rtt EF gcj«^ 
nni> ZECO imb DCF bm^ CG unb CH tyObitti bam ftnti 
EF unb GH^ wie leidt^t )u feigen / bie Seiten bti 4tt^eni ntdi 
unb 2ne(fd. — giutt ijl offenbar: 
Pn « n. AABC =* an . ^ALC utlü P«, * fta.^ADC, 
Q.I = n . AEFC = 2nA • EDC unb Q,„ = 2n . ^GHC. 
^o^er r>ftt)Üt ftd^»: 

P» t Pan « A AI.C : ADC :>ii CL : CD 
nnb P,„: Qu «» A ADC t EDC « CA : CE « CLtCD; 

for8H4> P„ : Pa„ =fe Pj„:Qü. 

2) ferner mWt ^d): 

Q»a:JQu = AGHC : EDC » GH:ED, 

wa^ ntt($ bem QHstn war: 

Pn : Pin =* CA s GE « CD : CE *» 6D , EG, 
n>eU Z ECD burt^ CG fyi&ixt iflj ftteran« foTjt: 

F„:P..4-Pj„aaGDtGD + EG-GD:ED 
örtb 3P„!P„+Pj„ « 2GD:ED « GH, ED, 

flAß^ 2Pn : P„ + Pin =» Qin t Qu- 

Vnm. 9Ran tann biefe Sonnern tenu^en, um ma htm 3n^(t 
M tnnent nnb äufent atdti ben 3n^a(t be« innem uM) AufMK 
«HMt» gtt btM^en. mm ^ ne^nnüd; 'ftM (i^ nnb (3): 

1) Pi« -» ^/(Pu.Q..) nnb « Q,„ =» ^"^^ - 

"u"T*"2U 

@o i(l }• Z.Mx 3n{»alt beS redelmd^iden fßicxtd^ im Xxüft, beffen 
Sflabiud r ifj, « «r* (öleid) 4mal etnem ttdjtw. ^A^, btffht ftitjeten 
beibc n r ftib/) nnb bef 3iö»<M M muf^iiebfnen $Bierec» » 4r^ 



ben oUden Somuto ber 3n]^a(t bed itment Vc^tectd: 
«nb tfT ^ti^alt be^ Supern Vc^tecfd : 

i^ieraud (dlßt {td) nun auf gan^ d^eidie SBeife nadfy ben oH^en 
Sormeln ber 3n>a(t bed innern unb dtußern i6etfö, bann.bef -^sedK, 
64erf^ u. f. f. beTed)ncn. 2)a nun ber Stni^ jum Snjjalt ben «u«« 
brurf r*7r ]^ot unb jtt)ifrf)en jebem ^aar innerer unb dußerer Sielecfe 
»ön d(eid)er ©eitenja^I entl^aften ift, m%enb btefe fitij um f» tvent« 
der t)on eitianber unterfc^etben, je gr&per bie Btittn^^i i^, fo fann 
man ftd) ber an^ed^i^enen 9led)nund bebienen , um immer engere unb 
engere ©renken ju erhalten, imifrf)en benen bie Sal^C tt liegen muf. 
Cin anbere* SSerfal^rcn, SRÄl^erunöiwertlJe für n ju flnben, ift in einem 
fp&ttm % angegeben. 

§♦ 214. Se^rfag. 

1) SBenn jwel «inien AC unb DF (gig^TOO ton brei 
^atäOtUn AD, BE unb CF gefc^nitten tmbm, fo fuib \bte 
entflanbenett 9(bfdE^nitte )>roporttonirt/ nel^mK(^: 

AB:BC«DE:EF 
unb umge{el^rt/ totnn 

2) bie angegebene Proportion (fatt jpinbet unb jtoei bon ienen 
{inten }• 93. AD unb BE paxoM laufen/ fo ijl ibnen aud^ bie 
brttte CF |>araaeL 

3) Sßenn jt^ei paxatlüt £inten bon brei Sinien^ bit aM 
einem fünfte ausgeben/ EC^ EG^ ED (^ig« 80«) gefc^nitten 
toerbeu/ fo finb bie abgefdE^nittenen @t&(fe proportionirt^ ne^mlid^ 

AF;CG = FB:GD 

unb umgefel^rt: * 

4) brei Sinien / n^eld^e Don )tt>et 9><^rallelen )>ro)>orttoitirte 
&t&cfe abfü^neibeu/ vereinigen ft^ in bemfelben fünfte« 

S9en). 1) Siebe DM || AC; bann iji AB »DL, BC»i 
LMk(§.6e) unb nad^ §. 132: 

J)L;LlVI-DEiEF ober AB:BC»DE:EF. 
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8} 9M $. US ifl: » 

AF:CG -> EFiEG -• FB:6D. 
(3) m» (4) fMgcR um tetimt an« (1) m» (^ tu IMH^ 
«it, wie $. 134 Ott«/ 1. 139. 

fBntii fld^ titt fBbßAm a^ /?/ y, t (^%* 810 te fN^t 9itiilli 
tat ftwdl^fid^iMftiii / (b wcfbcti twtt cttict jcbcn ^ltn^ 5tc fttfi m^ 
tarn frfft etftcfe iiigcfc^tiitteii / s« »• t»on a bte 6tA(fe AB, 
AF, BF, iMm / bte 6tft(fe BC, BD, CD tt. bgl*/ f9 »00 
«Ife Im Oonsett 12 Sl^fc^ttttti |it «titerfclM^m fuib* 3e itvci 
tfifUtai, tme AB ttnb ED, AF un» CD, BF tm» Clff 
tt« f. f., taren i>ter Sti5)>ttti{te ein SStmcf befKnmicn, (b. 1^. cd 
liegen nic^t trgenb trei binrfelben in grober Stnte) nenne \iSt %tt 
genftberfte^enbe Sbfd^nttte« gemer fi^e ic^ : brei S(b< 
fi^ttttte, »te i. 93. AB, CD, EF bilben eine Sorge> 
wenn fetner mit hm beiben onbem einen (Snbpnnft gemeinfdj^ofbi 

% 216. ee^rfaf}* 

9Benn ^vi^ bier Sinien in'fe<|^d fünften burd^4ineiben , fo 
ift boö ^obttct ön9 itgenb brei SlbfdS^nitten , n^eldj^e eine golge 
bilben , gteid^ bem ^^obuct ber bjei gegen&berftebenben S(bf(|^nitte, 
(We ebetifoW eitte golge bilbenO — @o ifl j. 95. (gig. 81.) 

1) AB.CD.EF = DE.AF^BC. 

9»eip. 3ie^ FG || BD ; bonn ifl vxxAä^fi 

F6 ^ AF 
BG^ ** AB ' 

ttnb boAEFGccEDC ifl: 

CD ^ DE 
FG **" EF * 

«tt» biefen beiben ^yroportionen folgt bord^ 9KttWli(<(Hon 

CD AF.DE 
BC "* AB . EF 

Ober AB.CD.EF » AF.BC.DE. 

Mn^$ ttf metfit- 7 
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^. 217. 3«fa§- 

3u btx ©leid^uttg 1(1) im i>ot^erg. §• lafieri ftc^ «oc^ foU 
|ell^e^ toüdfy^ gan) a»f biefrKe 9[rt emtefen mrten^ ^mjttfligen: 
2) AC.BF.DE ^ DF.CE.AB. 
,3) AE.BC.DF = BD.EF.AC. 
4) xAF.BD.CE = CD.AE.BF. 
' ©ie ®Wd)uttgett (1)— (4) finb itbodf tiid^t gutn} DOn ein* 
unber ttnab^ingig; melmel^r erl^ilt man, mm trgnib bret bm 
felben.bur(^ fKuItiplicatton t>erbunben tt>erben/ bie vierte oll* 
€rj|ebnif • — SJerfnfipft man burd^ 9niiIti4»Iication je it»ü btx 
©leic^^ungen (1), (3), (3), ne^mlic^ (1) mit (2), (1) mit (3) 
Imb (2) mit (3)/ fo gelten folgenbe t>ier neue ©leid^ungcn l^er^r: 

5) AC.CD.BF.EF = ßC.CE.AF.DF. 

6) AB.AE.CD.DF« AC.AF.BD.DB. 

7) BC,«F.AE.DE= AB.BD.CE.EF. <>) 

• ' Q n m. ®itH man ben obigen ©(eid^un^en (I) bii (4) fofgenb« 
normen; ^^ BP:CE «<AF:AE).(BD:CD) 

2) BF:CE = (AB:AC)»(DF:DE) 
1) EF:BG = (AF:AB)*(DE:GD) 

3) EF:BG = (AE:AG).(DF:BD), 

fo erinnern btefelben (ebl^oft an §. i^2 unb idd. (Ei gelten aber bie 
^ter bel^anbeUen ®(eid)unden offenbor in proper Wlgemeinl^eit, to<S^ 
renb bk borti^en nur einen befonbem Saß au^bruc^em 

§. 218, •Se^rfag. 

SBenn man burd; bk Qdcn einea SDreiecf^ ABC (gig. 82. 
a unb b) Stnien )ie()t/ meldte alte burd^ benfelben ^nft G 
gel^ unb bie ©eiten bed ^etecf^ fd)ntxbtn, fo ifl bai .^obuct 
av^ brei nic^t )ufammenflpgenben älbfdE^nitten bem ^robuct ber 
bret anbern (ebenfaQö nid;t jufammentrejfenben) SlbfdE^nitte gleic|^^ 
ite^mR* AF.BD.CE = BF.CD.AE, 



*) Um bieft ®(eid)u«öcn ric^tia au üerile^en unb im ®eb4l(l^tniß 

ju bel^alten, ^at man oorjuöltc^ bti (ö) bie öegenüberKeöem 

' ben S)urd)fd[)nitt^pun!te G unb F unb bie ijon -il^nen öu^get 

^enben £imen, bti (6) A unb D unb bei (7) (B) unb (E) 

ira Vage ^u faffm. 



(t4^ Kc fittm AD, BE, GF m bcmfeibai 9Hiiin». 

»e». 1) SMc Stiikti AB uxA AU iveibea «on BC m| 
CF in fed^d fünften A, B, C, D, F, G bmdffdfniüm, mb 
t^ i^ ftiffidf na^ brni Dor^g* $• 

AF.BD.CG = CD. FG. AB. 
Sben fo luer^n AB unb BE s^n AC ttttfr CF in ben 9>ttttb 
tm A, B, C, E, F, G bnrd^d^nitten , unb man l^t foIgSiIrt 

CE.AB.FG ^ BF.CG.AE, 
iBcrftinbet man bitft ©ktd^g burdf^ SRitttipIicatton mit bft tm» 
^erge^ttben, fo ergiebt ftc^ 

AF,BD.CE = BF.CD.AE. 
(2) folgt fe^r leidet inbitÄt aud (1). 

Vnm. Wlan !ann ben Dorl^etdel^enben merten^tvext^ 6^ dud^ 
o^ne Sustet^ung ton §. 316 folgenbentia^en emeiTen: 

aßir nian Ut(f)t ^t^t, ifl (8t$. 82. a lu b.) 

' A ACG : ACF =^ CG ; CF « A BCG gfCF, 
fbtgßc^ ouc^ I) A ACG: BCG = AACF;BCF « AF:BF. 
QbenfD Hl S) ABCG:ABG = CE:AE 
unb 9) AABG:ACG» BD:CD, ^ 

ft>l^m 'i » AF.CE.BD:BF.AE.GD. 

UebrigenS fielet man mä) md^ leidet/ tote oitd bt^mt olbemeit 
nen @a^ bie in %. 199 oufgejlellten SSe^aujptungen old befonbere 
Sdde ab^uCeiten ßnb. 

§, 219. 2e^rfa|. 

* SBenn fid^ t>ier «nien in fed(>« qjunften A, B, C, D, E, F 
(gig* 83*) ji^eiben, unb man berbinbet lle jwei gegenÄberfle^ 
ienbe fünfte burd^ ©iogonalen AD, BE, CF, fo t^eiJen fid) 
btefelben gegenfeitig in ))ro)>ortiofttile ®t&d(e ; ed Derbst ftd^ 

ttef)mU(^: . _.. 

1) AL:DL «> AM:DM. 

2) BM:EM« BN :EN. 

3) CL:FL « CNrFN. 

»eto. 1) SDie ©eitm beö A ABD ftnb bwrd^ JEroneber* 
fden, bie burc^ ben ^un(t E niK^ ben C^dFen gebogen fmi^ 
getl^, mib ei ^ bol^ nad^ bem tml^g. §• 
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. AMXD«BF cp DM.BG;AE. 

genier mibm tk £tiiien AB mib BD Don CL iti* DL batdfs 

AL.CD.BF » BC.AF^DL. 

{Beribinbet tnati . biefe @Ieid(^ttiig bux^ SDtotfioii mit ber tm^ 
ge^Kttbeti/ fo ergiebt fid^ 

AM:AL « DM:1>L 
C^ber AL:DL»AM:DM. 

Sie ®(eidi^tttigett (2) utib (3) {ttib eben fo ab)ttletten/ nk 
(1); bo(^ fön nm gr60erer a^entitidi^eit loillen nod^ ber SBetoetd 
f&r (2) au^e^^ loerben« — £)te @eiten bt» ^etedtd BED 
«werben ton 2:randi>erfalen/ bie burc^ bm nel^mltd^en ^unft A 
na(i^ ben &äm B, E^ D gesogen'|tnb/ t)enn5ge beö Döring« §• 
f> gefcf^nttten/ ba% 

BM.EF.DC « iEM.DF.BC 
ift; ferner tt>erben bie Sinien BE unb BD t>on CF nnb DF 
gefdtiniMln; man l^at böiger nad^ §« 216 

EF.DC.BN = BC.EN.DF, 
nnb n^enn man l^iermit ^'ie torlierg« ©leid^ung «erbinbet: 

BN:BM »ENzEM. 
9nf gon} d^Iid^ $(rt tt)irb (3) enoiefen« 

E. ©eomettif^e Oetiet«. 

§«220* (Srffirung. 

SSSenn ein ^unft gefud^t n>irb ^ mld)tt einer getic^iffen S3ebin^ 
.«ttttg @enäge leifiet;/ nnb ed giebt nid^t bloß einen fold^en ^mtt 
(ober eine befd&ranfte 2lnjay berfelben),- jbnbern e^ erfötten aOe 
qjunfte einer graben ober frummen Sinie bie aufgegebene aSebtn« 
giing, »a^renb bie|i »on feinem^nnf te anßerbalb ber Sinie gilt, 
fo fagt man aud[;:.*iefe «nie fei. ber geom^trifd^e Ort be^ 
^unfteö/weldj^er ber t^orgcfd^riebenen asebtngnng genftgt 

^®o ifl j» 58* ber geom« Ott emi ^utüUi, ber. ^on einem 
gegebenen qjuirft^ einen t>orgefd()riebi«?n W^^anb fytt, bie,,' mit 
bitfm SIbjlanbe, äI^ «obin^/ um bm gegebenen ^unft be^i^^ 



9tM «iBwuiC) ftnttbtt gtoou Ort ctw4 ^hnrfttS, btt mr 
(ncF utiMgnnjtRi {ine cintn (efhnuBtts Wjlnb ^ttt^ eine Mit ' 
bcr sfSAtam iixät ^oUtlc; oba bei gtirni. Ort eintd |)iiti{titf, 
tcr wn bat Sntwn einer gtg^cncn begrengten Kinit gleich tpett 
obftc^t, ein in 6tT 3Ritte tnrfer Sinte tmdjtctcö {et^; ivttter ift 
fukfy $. 101, 2. brr geometriTdJK Ort btt &pi^ eimä gttefrcnen 
SBinMS/ belfen S^ttttel bnnti bic Snbcn einer gegebenen Stnic 
•gel(|en/ ein ibtt btefer {inie, ald @e^ bef^ritbencr Jtieitfbo* 
gm tu bg[. 

§.221, 3"f«e- 

I) SDc( geometrifc^e Ort eined ^unfted/ fAr u»!^ tne 
®utnne btr Üuobratc feiner aibfliSnbe »on ben Snben einer gege«, 
Nnen £inie eine bejlinnnU ®i&6e t)ot^ ifl eine JtteieitRtt. 

3) ©er geometrifdje Drt eine« ^unlteß, für »eldjen ber Uns 
terfE^ieb ber £^abtate feiner St&flAnbe »on ben Sttben einer geg^s 
benen Sinie gegeien tft, i(l eine grabe Sinie. 

S3en). 1> ©ie gcgeSene Sinie fei AB = c (gig, 67.>' ber 
jefu^ qjunft C; td fei ferner BC = a, AC = b, unb bie iU 
tue, wri^K C mit ber üliiRc ber £inie AB eerbinbet, (eige t; 
bann ift m^ $. 203 

— c* + 3t^ = a' + b^ 

SBcil aber a*+b' gtgtbeN ijl, fo tvirb bai(t) biefe @lei(^uiig t 
teftimmt, aab e« mfiffen folglidj» aCe ^nttt, wtl^t bie Borges 
fc^ebene Sebingutq erfüllen, um gleiche Entfernung t oon ber 
3Ritte ber .£inte AB abflc^n, alf» ii^ einer aui bitftx SRitte 
mit t befd^benen j(ret«Iinie liegen, ©ag c^ au^ »irtltc^ 
i&mani4c ynrftt biefer Äreifliini* bie obige SJebingung er^Oen, 
fdat nat^ bem SJorfte^bw o^e sffieitere« in bie aiugtit.. 

, 3) .68 ftt (gig. 63. a a. b) AB = c bt( gege&eiM «ttiC/ 
C ber gefugte q)unft/CD = hx AB, AD = q, ltU=>[tj 
fetttm ifl in ben rettitwinRigen ©reiettcn CDA ttn^ CüH 
q*+h' = b' unb p' + b' = a'. 
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fki ttefi^ OleMMtns offenbar tndft aOctn fftr C> fmtbem §iiit) 
fbm |b f&r jebni anbem ^nntt im Sot^e CD ^Ut^ fcr ifl bii(c« 
2otb ber gefiK^te ge0metrifd(^e Ort« 

§•222. Stufgdbe. 

Sen geometriftf^en Ort eitied ^mtM su biftimmtn/ bcfHen 
Slbfiinbe m {tvei gesebenen fünften A unb B (gtg* 84«) fu^ 
«rie )n>et gegebene ^al^Ien m unb o Detbolten* 

älufl* 3fl m = n, fo ^albir€ AB unb emdj^tc im JJ^olbi* 
nittgdpunfte eine <^tntted)U ; biefe^ Sotl^ ifi ber gefud^te Drt« — 
®inb m unb n ungleid^^ ifl )• 93. ni>n/ fo tl^e AB im 
.9>ttnfte C fo, ba# fkrt)er^*tt ^ • , . . 

1) AC:BC = in:n. 

Semer «erl^ngere AB Aber B unb befiimme in ber S>erlingerung 
einen ^unft L) fO/ bag fid) ebenfaQd t>er^&It 

2) AD:BD = m:n 
(b.-^ AB:BD = m— n:n.«) 

J^olbtre CD in M, unb befd^reibe mit ber ^ilfte and M einen 
Alreiö* X)iefe ^rei^Unie ijl ber gefud^te Ort 

93ett>« £)aß }unädi^fl bie fünfte C unb D ber iUufgabe 
genfigen/ ge^t auö ber gonjlruction felbfi ^ert>or. Um ferner ju 
Seigefl, baß biefed and) bon iebem anbern fünfte X ber ^rei^:: 
linie gilt, befümme man nod^ t>orber ben 9labiu9 MC, ^ierju 
^at man and (1) unb (3) bie ^^roportion 

AD:BD = AC:BC = mm, 

unb ^ieraud: 

AD+AC:BD + Bg « AD— AC;BD— BC - m:n, 
b. b* 2MA:2MC =^ 2MC:aMB = in:n 

ober MAtlVlC » MC : MB « m:ii, 

olfo audb MAsMX ^ MX : MB » in:n. 

Z)emna(^ ftnb bie £)reiecfe BMX unb XMA nad^ $. 138, 2. 

, »«»p— »<■ III» f ■ » I ■ , 

*) 3)a^ Crfle toiib erbatten, mnn man nad) S« ^M AB in 
m + n d(eid)e ^tiit tbeiU; bod 9(nbere/ wenn man AB in 
Dl— a oteid)e ^eiU t^tiit, unb auf ber ^erlanaerung einen 
%betl nmaf auftrage. 
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ifyfmf Mt fCe btu mahl M itmmf^fy^idf f/tAtn: J^m$ 
fblgt weiter: 

AX:BX » M\:IVIX :« in:n. 

Vtim. i. €e^t man (er Jtärje mestft AB => •, MC » r/fi 

M man tmi (1) unb (s): 

BC = "" 



(piaiü^ 



AG 




^ 111 4- n ' 


AD 


iiia 


ni — II ' 


CD 


2niinci ^ 


AM 


m'a 


"^ 111=»— n«' 



ni-f n ' 

BD - -^, 

Ol — n 
nfim 



BM « 



nla 



«nm. «. 3ft für einen ?)un!t bic ©umwe ober ©ifferenj fe^ 
ner WjlÄnbe »on jtioci fe^en ipunften öegebcn, fo ift b^r Ort im 
afttn SaKe eine eni^fe, im anbern eine ^t^perbel. 

Itnigct ^igttrett/ 

§. 223. Se^rfa^ 

1) ^m allen £)retecFen mit gleid^er ©runblinte unb gleis 
dE^tu Sn^olt f)at ba^ gletd^fd^enfltge ben fleinfien Umfang unb 
tmige!el^rt 

2) t>Dn aUen £)Tetecf en mit gleid^er ©ru^blinie «nb. fjiüäftm 
Umfang l&at ba^^ gleic(^fci(>enfltge ben gr&gten SnI&alt 

S3en)« Ueber b^rfelben @nmMinte AB (^ig* SoO^fj^i ein 
gllid(^d^en{Iig(a ^xtitd ABC unb ein beßebiged anbere^ £)reiy( 
ABD t>eriei(l^net* £)a Uibz 2)reie(fe gleid^en Snl^alt l^aben (oU 
fett, fo mfijfen auc|^ %e J>6^en gletd(^ fein; folglid^ ijl CD || AB* 
— Verlängere BC Aber C um CE=:AC unb jiebeED; bami 
tfl AECD^ACD,.n>eilZECD=-CBA«CABx=:ACp 

ijl > folglich ift ED =* DA. «Run ijl aber. 

BD + DE > BE, 
alfo aud^ BD + DA > AC+CB. 

Cemnac^ l^ot A ^^B einen gr6fem Umfange alS bai gleich 
f^enfUge A ACB, 
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ABD (gig* 860 , man ti mit bem gleic^fd^nigen aDrdedB 
AGB einerlet Gfnmblmie unb ^hi)e Ijat, biefe^ hn Umfange 
fibertrip« jDtefi n^irb, me man leid^^t begretft/ noc^ mel^ ber . 
gas fein m&ffen/ n^enn bo« X)reie(f ABD l^&^er ifl, a(d ABC^ 
ba fein Umfang bann nad^ bem eben S3ett)tefenen gr6fier ifi/ old 
ber bed gleid^fd^^enlligen X)reiecFd AEB mit berfelben ^ht^, rwb 
ber Umfang i>on AEB mieber gr&ger ifl, olö b^ ton AGB. 
— Sßenn ttun umg^e()rt ein g^eid^fd^enfligeö ^eiecf ABC mit 
einem anbem X^reiecf ABD^ einerlei ©nmblinie unb Umfmg 
M/ fo tann t>erm»ge (1) A ABD^ mit ABG riic^t biefelbe 
^if)Z bftben/ unb nad^ bem eben S9en>iefenen f ann aud^ A ABD' 
nkfyt eine grb^ere ^hf)z f)ahen , old ABG , n>eil in beiben Säuen 
ABD' auc^ einen gr6@em Umfang Ici^ta n>&rbe« @inb olfo bie 
Umfinge gleich 9 fo b^t A^BD' eine Heinere ^6be^ oU 
AABG, alfo Wiäi einen {(einem Srnb^It, 

§; 224* £e^rfa^. 

!8on aDen fBieledPen mit gleid^em Umfange unb gleich ®ei# 
ten^obl M ^^ gr5@te gleid^e Seiten. 

a9et9« X)enn gefegt ed n^ire ABGPEF (gig. 87.) bad 
grbfte SKelecf / wM^ti ffd(^ mit bem gegebenen Umfang einfd^li^ 
fen lie^e/ unb eö n>dren irgenb )n>ei ^ufanrntenflogenbe @etten 
AB unb BG ungleid^/ fo erridf^te man aber AG ein gleid(^fd^en& 
Itged £)reiede AGG^ n>eld^ed*mit ABG einerlei Umfang ^at 
JDann ifl ber Umfang be$ 3}teledPa AGCD£F Don hm. b«^ 
füielede» ABGDEF nid^t t>erfd(^ieben, aber ieneö 4^ Wi 3nba(t 
giAfer^ ald biefe</ n>eil xlw^ bem t^orberg* §. A AGG>ABG 
tfi. £)emna(|^ jjt ABGDEF nic^^t \i(iA grbßte m(g(id^e aHefecf/ ^ 
todfc^ed ben gegebenen Umfang \fiX, fonbem in bem grbgten 
m&fen aSe @eiten gleicl^ fein. 

§. 225. l^e^rfag. 
fSoft oOen ^eiedfen, n^eh^e in jutei Seiten fibereinfUnimen/ 
\lßX bo^ienige ben grbgten Snbalt/ bei tt>e(di^em biefe Seiten einen 
redeten JSintel einfc^Iie^. 






iDCiP*^ jücmi inniiiic nmi oic nnc gcgfocnc ocnt int wnuv« 
fl^gAitie ®dte fetifre(l(^t auf bcr ©nttibntiie fte^t/ bte giftgte J^^. 

6m5 Don einem SHetetf olle Seiten gegeben hÜ anf ein^ 
Me num wtü&h^^ befümmen {ann/ fo Kegt bod grbfte SKdecf / 
n»riMb<< ft<^ mit ben gegebenen 6etten etnfd^Kegen I2$t/ in einem 
XretfC/ nnb bie n^tOI&brrtd^ )n v^dblenbe ®eite ifi bet IDnrcb^ 
meffnr biefe« Äreife«» 

»e». e« feien »on bem »ielecf ABCDEF (gig. 89.) ' 
bie ©dten AB, BC, CD, DE, EF'gegeben, AF fei bie »ilU 
fft^Iic^ befUmmte. J^olbire AF in M nnb befcbretbe and M 
mit AM einen jlreid/ fo mug biefer bnrdl^ f^mtlidl^ SdPen ge» 
bni/ tt>enn ABCDEF n^irTu^ baa größte SHelecf ijf/ n^eld^e« 
ftdb A«^ ben angegebenen Stäcfen bilben Ü^t ®ebt nebmli<ti 
bet Sttrii bmä) irgenb eine Scfe nic^t, fo Ü^t fidf bod a3ie(ec( 
nik^ «etgrbßertt nnb {ann alfo nic^ bad grbgte fetm ^emi 
i^en^ i. 39* ber Jtreiö bie Scfe C Dorbeigebt/ fo fann man ba5. 
aSUIecC bnrc^ bie {inien AC nnb CF in bod ^eiecC ACF nnb* 
bte beiben @täcfe ABC nnb CDEF jerfcbneiben« aSergrbgert 
ober DerHeinert man nun bm SBinlel ACF um fo Diel, baf er 
ein re^^ter mitb, tt>&btenb man aOed SInbere nnge^nbert Idft, 
Cnatfolkl^ nimmt aud^ bie n>iQ{ftbrIid^ S» beflimmenbe ®eite AF 
mit bem SBintel ACF jn ober ab)/ fo tt>irb bierburc^ bai SDreiedf 
ACF, olfo an<|^ bcfi VMed ABCDEF Dergrbßert «oS al(b 
ABCDEF bca nAfßd) grbgte SBielect fein, fo tma^ ber ffiinM 
ACF fxa nd)ta fein,^ ober toa$ baffelbe ifi/t^ ber m$ M mit 
AM bef(^ebene Jtreid mn9 bur^^ C geben. IDajfelbe gilt ^ 
fo Don ieber onbem Sdfe. 

Vn«i. Um ben Dorbergebenbetf 6a0 ricbttg }u oetfteben, ^t 
man t)or allen SMngen ju unteifufben, ob ed beim ollemat mSgtU) 
ifl^ n>emi wn einem Dgtii--i Seiten gegeben flnb mi iie n^ 
lOtOtäbrKd) getod^lt toetben Uxf, ein Siefece nod) beiP obigen 93or< 
fdyiift g« btiben. S)ie SSeantwoitmig Mefet gragi; f(l um fo unent 
ba bie Vufgabe ein nece ao^ n-^ I gegebenen Seiten f 
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|tt Mfben, hat aHe difen iti (<nem Jbetf^ fielen, loetc^ ^te nicftt 
oegebeiie @eUe }um S)uvd}meJT€v f^t, noc^ md)t oademein gelöft i^. 
ÜBenn ftd) nun aviä) md)t* anheben liS^t ; n>ie im ^Uf^emeinen ein 
fBielecf »on ber t>or9cfd)ricbenen «rt ju Wlbcn fein burfte , fo fof^t 
he&i mi bem obigen a3en)eife leicht; baf baffelbe jebenfaRd m^d^tc^ 
ift. S)enn i9on^ ollen 93iele(f en / bie in allen Seiten M auf eine über» 
etnflimmen/ ifl nott^n^enbig ein^ baS ^xb$tc, unb ba jebe^^ totiö^U 
bte obigen IBebingungen nid)t erfüllt, f!df) nod) I9erdr5ßem Idi^t, fo 
mut bai gr&^e geivif biefen genügen; alfo allemal ein ne^ eyifltrenr 
xotläit^ bie n— i gegebenen Seiten l^at, upb in einem Areife lie^ 
bellen 2)urd)meffer bie nic^f gegebene QdU i(l. 

• §• 227- 8e^rfa§, 

SBenn in jn^ei greife* itt)et9}(elec(e fo befd^rieben ftnb/ ba^ 

(te }u einer @eite ben S)urd^meffer.baben/ unb aUe &brtgen @ei« 

ten ftnb in bem einen ber Sleibe nadi^ fo groß gegeben ^ alö in 

bem anberu/ fo ftnb an(i) bie beiben Seiten/ meldte ben WlitttU 

yuntt enthalten/ gletd^/ unb bte SSieledfe ftnb fojfglid^^ congruent 

»eto. ©te aSieledPe feien ABCDE unb abcde (gig^890j 

, ed fei AB=xfib, BC»=:Lc, CD^Ci, DE = (le} to^xc nun 

j, 58. AE>ae, alfo aud^ AM>ani, fo miigte/ wie man leidet 

•eingebt/ Z«<*/ eben fo-i9<?:, jx^y, J<^, alfo 

fein/ tt>e(d|^ed bodb ^iA)^ ntbglid; tfl/ ba jebe btefer beiben Qmu^ 
men «TK'ifi« ©emnad^ muß AE = ac unb folglidb 9iiütd 
ABCDE ^ abcde fein- 

93emert 3fl eiti aSi^Ierf in einen Äreiö befd(^rieben / fo 
tann ,man bie Slnorbnung ber Seiten J^eliebig inbern ; ber .3nb<^t 
M SSielecfd bleibt bod; immer berfelbe* £)enn alle )u bilbenben 
fDieledPe unterfdl^etben ftc^ Dom Areife um congruente Slbfc^nitte. 

§• 228. Se^rfag. 

Sil ein SOielecf in einen Areid befdbrieben/ fo ift ed gr66er/ 
«(# jebe< anbere/ n>eld^ed mit ibm gleid^^e Seiten bat 

föew* ©aö in ben Ärei« befc^rteÄie 5»ieled! fei AßCDEf 
(Sig* 900/ bod anbere/ wMfti mit jenem gleidt^e Seiten i^, 
abcdcf. Siebe oitd einer 9cfe beS erflett einen Curcf^meffrr AG, 
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MtMiide G mit C mbD, mUÜU Ükt cA ito /S^df^^CDG 
tm» stf^ a^. I^wm m bic mtkOt ^BCG unb GDCFA 
cntocber beibe congntent abrg uifb gdera, <— . bann »Are obtr 
onct^ ofenbar aSielect ABCDEF ^ abcdeO toaS ^egen bte SBors 
ottdfeQnng 4freitet/ — obir ed ift na((^ §• 226 n>emg(tend ein6 
wn jenen gr5fer/ old etnd t>on biefen/ fo(gUcl^ jebenfalld 9)ielecf 

ABCGDEF > abcgdcf, 
alfo auc^ SSielecf ABCDEF > abcdef. 

Vn-m. S)ie @rfe A (ä$t fid) <kUtmai fo n>d^(en; baf Jber%ur<(« 
mefTev xAiiit gans oufer^alb be6 ^kUd^ fäUt Vßein oucb bann, 
trenn bev Mttetpmtt ougerbalb be^ S3te(ec6^ liefen fönte,, unb ioan 
f^ättt bte ddt fo. deüHül^It, bo$ aud) ber S)urd)meffer gan^ aiigerbalb 
be^ ^idtäi fiele , n>urbe ftd) boc^ bev obige S9en>ei^ mit geringer Qb« 
dnberung beibehalten l^fen. 

§• 229- Sc^rfafe. 

SBenn jwet SSielecf^ in Greife befcl^rieben ftnb »nb üi/ ilkii 
@etten ber SRetbe nad^ fibereinflimmen , fo ftnb fte congntent 

93eu>. X)ie gegebenen asielecfe/ bte in aOen Seiten Aber^ 
einftinmien nnb beibe in ^eife befd||teben fein foOen/ feien 
ABCDEF nnb abcdef (gig.^), gonfhuirt jnan nnn, mie 
in §. 228, fo ifl entweber audj^ ag^ein !Durd;me|fer ober nidbt 
3tn erjien %M tt>arett bie S}telecfe/ n>te au^ §• 227 leidet obju^ 
leiten ijl , congntent ; im anbern ^aü toirt aud ben in §• 228 
angegebenen ©rfinben ©ieledt ABCDEF>»bcdcf. ®anj eben 
fo ließe ftc|^ -ab^ andS^ abcdef >ABCDEF erweifen, — t»a5 
ungereimt ifl. £)emnad(^ muffen bit SSielecPe congntent fein« 

9( n m. Iffienn bie üT^tttetpunfte ber itreife innerbolb ber SStelede 
Angenommen »erben , & tiSißt (\df ber i>orPe^enbe @aj in ä^nHsha, 
tote §. 227 betveifen. S)ie üD^ittelpunfte (5nnen aber aud^ augeri^alb 
liegen imb bann reicht jene SSewet^art md)t l^in. 

§. 230. 2e^vfa§. 

Unter aOen fBieIe<f en mif gfetd^em Umfange nnb berfelben 
0eiten)a(>( ift bad regelmifige am grbßtsen. 

&en). £aa grbfite SMeledF muß j^n^d^fl nad^ $.821 gfeid!^^ 
fettig fein/ unb b^ t>on aOen 93ieledFen mit benfelben Seiten -ifacf 
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f. 938 6aä im Avtife am fr&0tm ifi / fb mnß tf m^ m jträfe 
B^eti/ f^Iglidf^/ t9te Aon leidi^t fielet/ ^(etdt^ S^^infel l(Kilben mi6 
olfo rcgdmi^ fein. ' ^ 

$, 281. £e^rfa|. 

S)on strd regelmifitgen 93telecfen/ bie tti benfelben ^etd 
Ufäfmhta ftnb / l^at bad mit ber grbßetn @eiten)al^I ben grb^ern 
Umfang unb Sn^olt 

S3ett>. iDad eine fOielecf ^abe m^ bai anbete n @eiten/ 
tiH>.in>(i gebadet n>trb; baö erfie Me %nx ®ette DE/ baö an« 
bere AB (gig. 910/ nnb eö fei DE || AB geaogen. S)ann xft 

AB: DE = AF:DF. 
9lmi ift ober AD < S3ogen AD 

tmb DF > SBogen DG, 

ma oermige §« 3B, 3* DF+FE >S5og. DE ift; ballier tfl 

AP SBcg. AP 

DF 3BO0 DQ ' 

fM^ atid^/ t^enn mo» beiberfHtö 1 abbirt: 

AP + DF gog. AP + gcg' DG 

DF "^ »09. DG ' ^ 

b. I&. AF : DF < SBog. AG : SBog. DG , 

olfo ouc^ AB : DE < »og. AG : a3og/Da 

SBciter ifl aber , ba fiä) offenbar bie 6entrin>tn!el yt^dtt regeim*^:: 
figen atielecfe umgefebrt^ toie bie @eiteniablen t>erbalten: ^ 
S3og. AG: SBog« DG « fBog« AB :1Bog. DJS «» m:n, 
ffitfidt AB:DE < m:n 

•ber n.AB <in.DE, 

b. b. ber Umfang ba nfeitö ifl Keiner/ oli ber Umfang bed 
mfUt» in bemfelben ^ife« X)a nun Aberbieß bie Seite be$ ers 
ffem einen deinem Slbfianb t>om SRittel^wnlt f)at, aia bie bed 
i, Mb ber 2MaIt bü regrimafligen »ielecC« gldcl^ t(i bem 
>robttct and bem Umfange unb bem em^nten Slbfianbe/ 
fb nm^nm fo- melftr bod De<l mm {(einern-SttlMt/ a!d baS 




S. ML eelrfii^ 

Ooti |ioci YfgtfniMfigcii Wdccfcii/ ivcU^ im bcnfdbfii itidf 
btfi^^gUbtn fm^, 1^ tod mit ber großem €dt(iiift^ im Beb 
nem ttmfang nnb Snl^aft. 

1Bet9. Qf< 1^ iviehcr 5a» cftie fSietat m, bot anbere 

n eeiteii (iri>n)^ »nb AB (gtg. 93.) fei bie balbc eritc bc9 

erfient/ AD bie l^olbe Seite bei atibem; bann ift/ tvena moii 

bisr<|^ F bie ivaxt EG || AD iW, mdf §. 214 

AD:AB « EG:EF. 

SBeiter ift £F < »cg. AF^ ober Ott« i^nlic^ 

©rauben/ tvte im t>orb<rg« S« 

FG > ajog. FH/ 

ba^er FG;EF > FH:AF, 

olfo atK|^ FG+EF;EF > FH+AF:AF/ 

b.h* EG:EF>AH:AF/ 

forgli4> OttC^ AD:AB > AH: AF, 

unb ba biefeö legte 93er^^Ititig ofenbof » in:a i|t: 

AD: AB > m:n 

ober nAD > mAB, 

b. 1^« ber Umfang bei mecFi ift Heiner / ott ber Umfang M 

necfö. !Da bie 3n'^a(te )n>eter ^hUd^, bie um benfelben jtrei« 

bef(bneben (inb/ ftc^ offenbar/ n>ie bie UmfSnge t>erbalten/ fp 

bat aucb bod mecf einen Heinern ^ti^alt, aB baö oecC* 

9ntit S)er ^(tifd'nder t4[ufd)e fld^ nidjt, inüm er t^ieReic^t met< 
^ ncn mdc^te, ^ hit Uihcn Uf^tm td&jtiqtn @ä^e fic^ m>n fetbfl Ht» 
fi4ttben. S)le9 tvärbe ttäfti^ fein, n)enn mir tSiektfe )^€t%üdm tom 
ten foHten, bei benen bie Seitenjal^l bed einen ün S3telfa4j«$ i(l Mn 
ber Seiten^al^l be^ anbem. S>aqi^tti tvirb U, xotm nur §« S. ein 
&tiifi€ä unb einSiebened^ t^erglic^en mrben, allemal eine^befonbem 
SBetEi^e^ f&r bie Dbiaen SSeJ^uptungen bebSrfen. 

§. 233. «elfrfaß- . . 

. ®enn )»>ei regdm j^ige aStelecfe bief(N[be Stmobl bcr emm 

Jdoben/ rnib ettii t»eci ben folgenben »ier etMen: Umfinge Sn» 

balt/ SHobinö bei umfcbriebenen ^eifei/ SHabiui bei binmbe^ 

fcH^benen ^eifei ifi in bem einen SOielecf gr6gef ^^^ '^ ans 
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im yioeitet?. 

S3en^. 9iad^ $* 136/ L ftnb regrimigtge a9te(ecfe mit g[d4^# 
t>iel'@eiten a^nlid^; eö wri&altcn fic^ fplglid^ i^re Umfdnge/ »ic 
Ue Stabien ber umfd^iebcrten ^etfe nnb i^re Sn^alte n^ie bie 
auabrote biefer SRabteti ; weiter begreift man aber fe^r leicht/ ba^ 
f\(^ and) bie Stabien ber innern Greife/ toit bie Stobien ber a\xc 
gern t>erbalten« 
» 

§. 234^ 2e^rfa§. 

©Ott jwei regelmäßigen SSieledfen mit gleid^em Umfange fiat 
bai mit ber grbßem ©eitenjal}! ben grigern ^nf)alt. 

33 en^. (S& f^abt baa eine 93ieIecF m, baa anbere n leiten; 
jeneö fei burd^ Pm/ biefed burdf^ Pu be)eid[^net/ unb e6 fei m>n, 
SOtan befd^reibe in beibe !8ieIedPe Greife ^ beren Slabien q^ unb 
Cn b^gen foSen/ unb um ben ^reid t>on P„ jeici^ne man.nod^^ 
ein anbered regelmäßige^ WuUd mit m leiten/ Yotld)t& mit Qm 

• bejetc^net fein mag. ©a bie 5öielecf e P„ unb Qm um benfelben 
Areid befdt^rieben ftnb/ unb m>n ift^ fo bat nad^ §. 232 ba^ 
SSieledP Qm einen Keinem Umfang, alö Pu, alfo aud^ einen 
Heinem Umfang, ol^ Pm/ ba md) ber Siorauöfegung bie JQiek 
ecfe Pm unb P» einerfei Umfang l&aben fofften. ©ie tBi^ecfe 
Qm wnb Pm baben biefelbe Seiten jabi unb ba, wie man fo eben 

. flefeben bat, ber Umfang bon Qm Keiner ift, aia ber Don P»/ 
^ mvti nad) bem »orberg* $• aud^ ber Stobita bed innern Jtreu 
fe« bei jenem Keiner, old bei biefem, alfo^ 

fein, ©inb aber j»et ©ieledPe P„ unb P« nm Äreife befdtMrie* 
ben , fo ftnb ibre Sn^alte nad^ §. 153 gleidf^ bm balben ^robucs 
tm auö ben Umf&ngen unb ben Slabien ber innern ^eife g^ 
tttib ^^. 91(1^ ber aSorauafel^ung ftnb biet bie Umfinge 
^eid^; olfo ifl baSjenige baö Heinere, toAdfti bm füdunn 8la» 
biiM bot-/ b. b* 



III 



§/l8& 3t»faV- 

& fol^t f)Wtwa in^^efonbere : fBei gletc^^en Umfingen ifl 
bca gleid^feitige SDretect Heiner/ al& ha^ tluabxot; bat Clnabral 
Heiner, ald bai .regelmäßige gfinfecp n. f. f* — Umgele^rt M 
gleid^en S^Mten ^at bai gIetd;feiHge Sreiecf einen gr6ßern Vim* 
fang, ald ba^ Slaabxat, bd^ Üuabrat einen großem Umfang/ 
aü ba& regelmäßige günfect n* f* f* ^) 

§. 236, Se^rf.a|. 

^er ^ei$ ijt gr5ger / atö jebe groblihige ober frummlinige 
$igur / bie mit it)m gleid;en Umfang Ijat 

fdtw. Unter aöen m&glid^en ^eledP en / bie man mit einem 
gegebenen Umfang einfcl^Iießen lann, l^aben bei gletd^^er @eiten^ 
jalbl bie regelmäßigen ben größten 3nl^alt / unb bie regelmäßigen 
aSielecfe felbfl finb um fo gr&ßer, je grbßer bie 8lnjaW il&rer 
©eitcn ijl» 3e me^r ©etten aber ein regelmäßige^ Sielecf b^t, 
um fo mebr näbert ti . fidf bm ^eife* (S^ tjat baber ber $mi 
einen' gr5ßern SnI&alt, alS jebe grablinige gigur mit bemfelben 
Umfange,^ • 

S)er ^reid ijl aber aud^ grbßer, atö jebe frummünige gigm: 
mit bemfelben Umfange / inbem eine^ trummlinige ^igfxXf bie lein 
^reid ifl/ oi^ ein unregelmäßige^ SSielecC mit unenblid^ Dielen 
©eiten anjufef^en ip, 

Stifter ZhfßnitU 

§• 237. 2(uf3abc. 

SIuö ber ©eite a eineo gleid[)feitigen SDreiecfa beu 3nb<^It J 
SU beredjnen. 

*) @^ n^itrbe bem Anfänger eine nü^Hd)e Uebung geto^^ren^ bic| 
für bie Ij^ier genannten fßicMt unb ba$ Sec^^ect au^ ben 
fipätti txv^w^ikahm Souneln für ben Umfani unb 3q^ 
dbsuleiten. 
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§. asa SCttfgaSe. 

Sbtf Ixr Seite a unb ber @rnnbBnU c etned gleidM^tKüHi' 
gtii Cretecf d ben 3ni^ J )n l^ere^^nen. 

9(nfl. 99ef{tmme. bie ^(^ h (gig. 94.) »ttr«^ M« ®^l6äin% 

h« B a» — i-c«; 



^ftcv 



tMin ifi 



-c.h 
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$. 289. SCufaabe. 
9ltt< ^en ^Yei @eitni ^,h, c emeö ^reiedfi ben Snl^olt J 

S(ttf (« 92inmtt man eine ®eite/ am bequemflen bie grSßte c 
(Big« 9S.) )ur ©runblinie m, fo Igat man tmr noc^ n6tl^tg/ bie 
J^^e k }tt bejümmen. Um biefe )u ftnben/ l^at man t>or SUIem 
bie SlbfUS^ttitte p unb q )u bered^nen/ in weldi^e bie ®runblime 
bitrd(^ bie J^l^ getl^eiU xov(b. S>a man bie @umme tiefer Slb? 
fd^nitte p+q == c lennt/ fp brandet man nur ibre X)ifferett} ^ 
fitd^/ ttttb biefe Ußt ftd^ gan) leidet befümmen/ n^nn man 
tiRt ber Iletnem @eite b ani ber @)>ige C einen ^eid befdfrreibt 
ber AB in E ; BC in F unb i^re .9}er(&ngerung in G fdf^neibet« 
£ann ifi na4^ §• 143^ 2: 

1) BE:BF » BG:BA, 
b* br P — qsa — b s=a a4-b;C/ 



** b» ^ _a»~b«+c« 



IM 

OfilMet wm ittitt kif Mten «bu^itgen 

p4-q a= c 

inni p— »q as 

* * c 

eimnol bm^ Vbt^n unb bmn bitrcf^ CvAttofÜM, fo tt^iUl 
num im erftm ^aUt 

Sp » z — 1. -1. c 

olfb 3) p«!!=J?!±f, 

ttnb tm anbem SaVe 

2q = c-ül^ = ±;?!±i^ 

«Ifr 4) n -- ^'-^'+b» _ b^+c'^» 

^ «c 2c • 

3eftt Wgt ffd^ h leidet entoeber mit J^ftlfe t>ott p ober toti q bts 
^Hmmni; mdl^lt man bad «entere, fo f)at man im »ecl{^t». A ACD: 

^ 4c* 

4b»c»— (b* + c»— a*)* 

4c» ' 

f 0lfl(i(^ 5) h « K4b'c»-(b« + c«^";o^ 

2c ' 

ttttb man man beiberfeitt mit —c tnulti»)ncirt, la 4-ch« J iff: 

6) J - — ]/ 4b*c«— (b«+c*--a*)». 

SBcmerfung« Sd «erfitl^t fid), baß bie @bid^itng (6) 
oOim^rf ri^tig bleibt/ mld)t ®eite man fu^ ond^ atö ®runblinie 
benfen mag; bte @(etd(^ung ifl alfb aucb bann -ridE^Hg , tt>enn bic 
J^be außerbalb bU ^reiedK f&üt. ^a^tlbt gilt baber aud) f>on 
ber <SIeid^ung (6) / tveil biefe aM eine notbn^enbige Folgerung au^ 

jener angefeben »werben f ann / inbem attemal h = A. iji, _ 

Wt ^älfe ber ©{eidbnng (6) f ann man Slufgaben / toit fo^enbe/ 
rein algebraif^ auflbfen : a^ie feblenben @eiten eined Creiecf« 
)tt berechnen/ wenn folgenbe brei @tficPe gegeben finb« 1) X>ie 
erunblinie« 2) £)er Snbalt ober bie ^&b^ 3) SDie emmne 
imter ®eiten ober ibre X^ijferen) ober ibr 9)erbiltni0 lu bgL — 
!Der Vnfinger wirb mlfyl tbtm , tu bemerlen / baß bie (Sl^ä^fMU 



H4 

ftn in bm SS.9Sffn.aaB lüfMcKSiBE, wa «Hkr Irrten 
aOgnutinm ®l«4mng ftnb, au9 atUita fUif jtnc btfmbnn %iat 
crgttrn, roeiin man bat rtnc SDId asb = c, unb ta4 anb<m 
9)ial nur a =- b feljt. 

§.240. 3ufftft. 

£<tc @I<t4)uns (6) Mt fidl) nocf) bitlfadt) umfcrmtn; Oft 
man baä iufammtnstfc^tc @Iieb auf/ fo n^iUt man 

3ie^t man bogcgcn no$ tne^i )uf<unm», fo tonn man ilyt auäf 
iol^mbt ft'iT ba« logoritl^mifdje SRtd^nen bt<(u«nc gönn j^tn: 
SB) J =. i-V(»+b+c).(a+b-cJ.(a+or-b),.(b+c-^).») 
€nbli{i() fann man to »Hgcn 6H(i(^ng au($ no^ (ttfc @t< 
(lolt geben : ^ 

ba, wie man Irii^ ftei^t, 

(b'+c')'— (b'— cy = 4b»c' 
ift. 3n bieffr Itgttn gern ifi bet 2tu«bnirf für bie SBenuftuna 
Don lüafeln ber aiMbratja^Icn fc^ setignth 



\ 



*) £e^c man in bei ItConnten SmntI: a^— ▼^■■(u4-t}.Cii— v), 
M=2bc, T = b'+e'— a', (o DtTWonbcit fid) bie @lei(f>und 

(6) b(* Bor^fTa- % in: 

J = -j-l/<Sb^+L^+^^^^7%»b^^T;^^^7+?) 

pber b« b'+c'+Sbc = Cb+c)' «8b bHc'— ibe=t(b— e)*, 
olfD -b'— c'-t-2bc = -(b— c)' ifl: 

9(un ift aber luut» ber vbea tn^ffütom Senwl <b-f«)?— »^ 
-=Ch + c+n>.(i.+c-e) unb a^— Cb-c)' = (a+b-cJ. 
(a-bM-c), fristittr . 

j^' J =■ -^KCb+c+a).(l.+c-iO.(a+h-c).(—t+ÖV 



MA 



§.141. 3wf*^ 

tnt @Het(^g (1) m S. 339 Hft fiä) andt fo fdfnibtn: 

AB.BE » BG.BF 

ob« (P*!^q)-(P— q) « (a+b),(a— b) ^), 

tu 6. da5 9tec^tf(( ouö bn ®utmiie uab bcm Untivfdi^k^ ter 
S(bfd(^mtte ber OiuiiUitiie ifi bcta 9Udi^tcdf e oiiö bn ®MimM unb 
best tt nto fd i^ ie b ^ bor beiben Seiten gletcb« SRit J^&(fe biefier @leu 
d^ttiig tfi niftti int @tonbe/ n^enn t^on folgenben tner ®HRteti/ 
®ittimie nnb Sifftren) bet betben Seiten / @unmie nnb X>i|fereiv 
ber 9(bf(d(^nttte ber ©ntnblinie/ trgenb brei gegeben fmb^ leicht 
bo» fei^Ienbe )u befUmmen« 

§. 242. Aufgabe 

aiud ben brei Seiten a^ b^ c eined Tmtdi ben Stobin« t 
bed umfc^riebenen .fitei(e^ uxib ben Robind ^ bed etngefidiM^etteo 
^mft^ )n bered;nen. 

9lnfU maä^ $. 90S tfi: 

J^fLlif unb J« JL^.(a+b + c). 

4r 2 

SDaronö folgt: 

r = — r— unb Q = — ^—^ i 

n>o man ffatt J irgcnb einen ber in §. 340 angegebenen 9»h 
bräche fe^en fann. 

§« X4& Stufgabe. 

SKuö Sn>ei Seiten a unb b eines SreiecCS unb bem ^0bm9 r 
beS nmfcf^riebenen AreifeS bie feblenbe Seite x ju bered(^nen. 
Slnfl. 1. ?Rad& bem t)orberg. §. ifl: 

4rJ ==i abx, 

eber, weflti tnott ßatt J ben In §. 340 angegebenen ©ett^ 
(«) fefer: ^|/^jj^a^^3jj2xa4.9b'x'— a*--b^— »* «. ab*. 



♦) »lefetti ©fct^uttd ifl Bcteit« $. 4«i diif <twa< ditb^ 9Ö#ge 
erhalten twnrben. 

8<* 



iü 

alfb tvetm mwn qttobmt; 

ober r^x'*— (2a«r« + 2bV— a^bV = 2a'bV— a^r«— b*r^ 
. . (2aV + 2bV— a^b«) . 

Jl^ratt« ttf^ilt man nad!> tem Wannten föerfal^ren, tok (pton 
bratifa^e ©letd&nngett anfgelifl werten (K. § 290): 

« ^ 2a^r^4-2by~a»b^ + |/"(aa^r^H-2b^r'>^^b^)^-4 (i;^^^ 
■* — 2r^ — 

Sdttn tfl aunS(^j! 4(a^--b^^r* = (2aV^2bV)^ unb bann »et. 
ter mdf ber befannten gonnel u«— v* = (u+v).(d-v): 

(2aV+2bV«-a»b*)»-.(2aV-2bV)»===(/la'r»:=a*b»).(4b»r*-a*b») 
folglich : = a^(4r'- b0 . b» . <4r»-<i») ; 

X« « 2a V+2b V>> a^b'j: a b]/:(4r»— a») . (4r»ITT 

" 2r» ^' 

oter trenn man ga^Iernnb 9?enner mit 2 mnl&pUdtt: 

_, ^ a'(4r'- b') + b'(4r'- a») + 2abT/(4r> ->a*-) . r4r'-b«S" 

4r« 

_ / a|/^4r^-b^ ± hy^r'^ay 
'^\ 2i? "^ 

9limmt man an/ baf 

a^> b^ 

alfo aud; ]/4r*— b* > j/4?iri»" 

unb , al/4r'-b* > b]/4r»Za» 

ifl/ fo &at man au^ ber lefeten i@reidS>ttt« , ba x, old ba« IDtoaS 

einer ginie eine ^bfotu te ^oi)l bejeidi^nen muß4 

_ aj /4r^^b' j - byipo^ 

€« erbeten fiiS) tjtmta* ffir x jw« t>fl#trtene ®«rt^ 
ttnfc whrfKdS) laffhi ftcl|> in btn MttÜ mit bem s«8e&n«m Stobtit« r 
S»ei »«rfdjtebcne SDmccfe (gtg. 96. a u. b) jti^ntn, wel«^ 
bcUx bie gegebenen Seiten a unb b ^en («nb Aberbieg in ben 
fflinlefn; »eI4>e ber fleinem ®eite b gegenfiberfle^en, Überetiu 
(Kmwe«, wj^renb bie ber .grißem ©eite a ^enäberliegenbm 
maa ft4> s« wum ^»^ e^iteaen.) 



m 



«öfl. a, 9a btnfAhtn ergfbniffeii geTan^t matt ciudf auf 
bm fblgniba^ Wk^t, bei t9el(^em moti i»tm^ |a rcd(K»« IM»* 
yiadf im pMm&ifäftn eo^ ifl m gig. 96. a 

. am = az+by, olfo 1) x == SÜJ^ 
Mn» in S^« 96* b : 

a« « 2rx+by, olfo 2) X « !i:zl2, 

Qltttt iü tmc » bem p gtj^gprifdj^ett So^e in beibin iiikn: 

z e. l/'4c»-.b» nnb y «i]/4r»-^a% 
bnl^an«(l): 

_ a|/"4r'-b' + bK4r'-a^ 

'^ 2r 

ttttb «u< (2): 

aV^4e-b'— bK 4r'-a" 

melcfK^ aenon mit bem oben ®efunbenen Abereinfttmmt. 



§« 244* Slufgabe. 

9ba ben t>ier Seiten eine« Xrcqi>ese< a, b, c^ d, »h» a 
unb b bie beiben 9)arallelen bejeicbnen foBenV ben 3nba(t be« 
Zroi^esed J su bered^nen. 

«ufU 3iebe CE || AD (gig. 97) nnb CF«xlAB, fo ijl: 

1) j«(±!±Li. 

Um X in ersten/ br&cTe ben Sn^alt bti ^xmt$ BCE einmat 
büxify bie ^be X tmb bie ®mnbßnie EBaa— b nnb bot 
anbete Wil burd^ bie brei Seiten md) §. 240 (fS) an«; bann ifir 

Äx (a-b).x 
^^ —2 

■• -j-K(a-b+c+d) . (a-b+c-d) . (a-b-c+d) . (-a+b+c+d). 

ißitb X au« biefer ®Ietd(>ttng bejiinmtt unb ber erboltene 98ertb 
in bie ®let4^ung (1) eingefe^t/ fo ergiebt {t(^: 

a) j- 

« -j- J^J • K(a-l>+c-i.d).(a.b+c-dKa-b-c+d).(.a+b+c-hd> 
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VuA dtn 6iten a^ b^ c^ d eine« in >en ^tid Nfc^^nebes: 
nett asierecfd ben Sn^alt J bti SXererfö nnb tot 9toMtf9 r be» 
Areife« )U bered^nen* 

Slufl. fDtan {6nnte eine £)iagona(e AC (^ 980 )ie^ii/ 
tiefe nac^ §• 207 bmä^ ftie t)ter Reiten bed ^ieiedf« au«bräcfen 
unb bann jebe« ber betben Sreiecfe ABC nnb AUC bere^^nen. 
SDer 9Mbmäf mliJfym nt#n Mf biefhn Sßege er(;ie{te/ n>ärbe 
jebod(^ erfl mdf me^fM^tn Umformwigeti feine etitfRci^e ©eflolt 
erbalten* ©d^neder gelangt nian ju biefer burdb fp(genM IBfr« 
fabren : 

Verlängere AB nnb CD (gig. 880 bi« jum X)urdS^fdbnitt 
in E. Dann ijl A ADEooCBE; bemt e« t jj Z E beiben 
gemeinfd)afta(i^ unb Z C^E - AQC^^ mil beibe mü ABC einen 
gtacben büben. ^tam(^ WM\ |t^« 

AADE:ACBE = d^rb« 

unb AÜE— CBE:CBE = d'— b^b% 

t>. t). e« t)erbält (id^ SSierecf 

ABCDtACBE ^. di^^h^:b% 
fWgfid^ ifr ÄBI:D obe» J « ^A'.ACM. 



gHad^ §.240 (95) ijl aber: 

- -^K(b,+[x+y])Xb+[x-y^(b-[-y])X^-b+[x+y3y 

im iM^ninmiift b^ beiftetf^ tijnb(|fai»rtet|. @eit^ i; u«^ y ^4 
$)i^i^iy|^ I^Cg bot woit in ben, ^tdidl^ ^^4m W^^^ mA 
DAE bie ^ro})ortionen : 

X :c + y = b:d 
unft y:a + x =r b:d. 

J^ierfln« folgt: dx — by == bc 

unb dy — bx, = ab ; 

unb oud biefen ®(eid()ungen erb^K man burc^ Sfbbttien unb <^ub^ 

ÖMtipti : d (x + y) — b (x + yi = I> (a + cj 
unb d(ii--y) + b{x-~y) « b(€— a). 



""" . ' d + b 

eeftt man 6ief« OBert^e in bm oWgen «ttdtnicf fft? ben 3«N» 
b(d ACBE, fo »erwdnfcelt ftt^ berfelb« in: 

ACBE = ' ^: _ 

— b«T yfd-b+a+c)(d+b+c-aKd+b-c+a).(-d+b.+a+c) 
" 4 y ' (d+b)«.(d-b)^ 

- i tTF^Öi^ • K(a-Hb4-c-d) (a+b-c-H t) (a-b+c+d) 

,V(— a+b+c+d). 

j « J_]/(a+b+c-d) . (a+b-c+d) (a-b+c+d).(-a+b+c+d). 
Um nun nod|> 5en SHabiuS r jit ftnben, ^at tnajt noc^ 
5. 208 frw ewet^unj 

J^Ci«»» ob* r»4i^, 

4,. 4J 

«,0 f, g, h bte brei m&gUc^ett ©iosottalm bejeic^twtt, Ke p* 
b^ «trfd^Aemr «uwbntttfg b« eeitoi M m»tm «U|*fti. — 
gia(^ bem <>tolematf(^en ©afte ifl in gig. 72. a, b u. c 

fg = ac + bd ^ 

fh = ad+bc, 
< '' {^ = ab+cd, 

foIaliA, wenn bief« «uebrM« in einonbet traatq)n«rt «xtb««: 

f»g'L« = (a b4-cd).(ac4-bd).(ad+b c). 

/(ab + cd) . (HC + bd) . (ad + ht ;) 

Dcttm«^ ift ' = ■ ~lö ' 

top man fftr J bcn obw gefunbenen 3Iu«brttcf («fem f«im. 

»emetf. SÖei bcr jbigen ^eitattg b« gotmel fftr b« 
gn^olt ba asiewcfe tfl «wgWömMen, baß ft* ein qjoor gegyn« 
ft»tf(l«^nibe 6<itfn Ä» uftb CD f*h«a>«n. C« »«wtwi aber 
MN» «eib* f «Ä« gegenÄrKld&enb« ©eöen i^ÄtÄel ftafm; bAn« 



mkn ator M VAtuä, ba im fHiraOcIogrmiim btc ygcMIbirflc» 
j^m SBUtfel gletdf» fmb unb biefelben in itbtm fBicrecC im ^eife 
einen %laä)m atOma^m, ein SUct^tecC unb fblgßc^ fein 3n|Kitt 

J SS a.b. 
!DenfeKen 9Bertl^ giebt aber aud) bie obige gormel / n>enn man in 
berfelben a»c unb b=d fel^t; benn fe »envahbelt ftc^ bann int 

J = i-|/"2a*2b.2ä73b = a.b. 

§. 246. Slufgabe. 

9(u$ bem Slabittd r eined ;Rreifed unb ber Seite a eined 
regdmifigen ^iütdi (necfO ^^ ^^^ streife/ bie ®eite b bed 
Oielecfö (2ntdS) t>on boppelt fo t>iel Seiten in bemfelben Jtretfe 
unb umgeM)rt au9 ber Seite b bed ^atdti bie Seite a be9 necCd 
)tt berecbnen. 

3(uf(. ^n^ifdf^n a unb b (gig. 99*) ftnbet folgenbe ®Ieit 
*ungflatt: '1^«4.,«^m 

■ -a -r z =3 o . 

4 

^ur aSefümmunj wn z ^at man im redt^tt^i^ l^ntd OEG 
«e9>w»)wHon ^.^ = b:2r; 

6<4t man bwfed in bie mt^. OKct^Mutg/ fo er^(t mm: 

4 4r» 

9ber aV + b* = 4r*b'. 

giadS^ a aufgelbfl giebt biefe ©leidj^ung 

4r»b*— b* 
b 



ober 1) a^ « — j/4r»— b*. 

tSirb biefelbe ©leid^ung nad^ b georbiiet unb aufgel&jt/ fo 

erl^dlt man: 

b*— 4r*b* « ~a*r% 

fW8K<|> b* « 2r*±V^4r*— aV. 

3ft a bie Seite be« regelmjfigen SDreiect»/ olfo b bie Seite 
M Se^MT», fb id b i» r; fftr jebe« aKelecT mit mei^ Stttei 



— 1 



III 



i(l b<f ^ 4ffb «m fb mc^ b*<8i^. Ibtä^ forni Mr ha fButi 
|fl tii bn fetten Oleic^itiifl nisr M ^eU^ (— ) gdtiii/ mfr tt 
ifl fblaTi* ,^^ 

2) b « K(SirW7(4r*-.a»r»), 

§• 147« Sufgabe. 

Snd tem SlabiiK r tmfr bn Seite a bei regeltni^igeii neifl 
int jtreife He Seite c bt* fegelm^^igen mdi um beti itret* p 
berec^men. 

»ttfl. 3n Sig. 99. ijt: 



c:a SS r:FC/ olfo c 



ar 
FC 



/ 



Ober ba im rec^t». AEFC FC =- l/r* — j-a« ifl: 



9) c 



ar 



M- 



§.248. SCuf^abe. 

9(nd ^cnl {ÜA^tttf r «neö Arrife^ bte Seite M in ben 
bef(|^beneti Tegelmi^igen SDreiecC^/ 9)iere(f9/ gfinfrcM/ 6ed^ 
ccfi/ ^i(^nc(fd nnb Sünfiel^ttecfd p bered^nen. 

3(ttfL 1) 2)ie Seite bc$ Sectio ecfö ifibefatmtlidf» gleich 
bem 9tabiu# a r. 

2) X)ad tegelm&^ige t^xtitä fei ABC (gtg. lOOi); sie^ 
bell ^urdf^meffer CD/ fo f^albitt biefer^ (me man leicf^t einffebt/ 
mib oitdf» in §, 110 emiefen ifi^) ben Sßinfel ACB^ folglid^ 
Quä) ben SSegen AB; bemnod^ ifl BD Seite be< regetmiftie« 
Sed^<ecfi » r/ unb bober im red(^tn>. A ^^^ 

x«+r» = 4r% olfo x' = 3r' 
unb X OB rv^3. ^ \ 

3) 2tti^ SSeflinrniung bet Seite bed Spiere cf« bient (gtg. 
101.) bie @leid^ung: 

x' + x* «=» 4r% alfo x» « 2i» 
nnb X « r/2. 



itl 

4) 9te4^ $• «U t9M »ce «fite s »e# gt^rct« ^in 
Nti/ wm man toi 9tai)cftf tu ffotige 9>m|wrttoii t|«i(t^ fi» buf 

r:]i «Ä x:r— ar, 

^terau< folgt: 
ober x*+rx = r% . 

-r4-K5 r' r(— 1 + /5) 
2 2 • 

5) mt ^Älfe ber @Idd;ung (I) in §. 246 «gt ftc^ nun 
aud^ leidet bic Seite y bed gftrtfecfö betedS^tten. ©el^t man 
nel^mlld^ in ber angef ö^rten @Ieid(>ung a « y , b = x , fo er^dlt 
man: . _ x\u^ ^x^) - 

y i^^ — 

giun ijl aber fo eben gefunben 

X« == r'(-l+v^5)' ^ r*(l -2/5+5) ^ r^(3 /5) 

folglid, 4r>-x' =. ^ - ^^^g-;^^) ^ W^ 
' ^ 2 2 2 

^ xH4f^0 _ r»(3-v^5) (5+/5) _ r'(lO^V8) 
r» 4 4 ^ 

6) 5Rad(^ §. 212 mirb bie Seite z be^ gftnf jebnedPd et:: 
Mttti/ menn man an$ bemfeßen ^unft« ber 9eri|M^eri# bie @eite 
bef ®ec|^<f^ FH « r (gig^ 76.) ünb bie ®eitt m gel^necfd 
FG » x in ben Jlreiö einträgt unb bie enbpunfte G unb H 
i^ei^iiibet @elgt man nun in ber @{eidE»ung m §. 2^*z an 
bie ©tette bon x, femer a«r unb b «=x^ fo beroonbett fidf 
biefelbe in: ___ 

^ 2r ■" 2 • 

9lun ijl aber nad^ bem öorl^erge^enben 

. ^ !L<CL^+^S) _^ ,^, ^, ^ r^lS+t/^S) r^(104-2v^5) 
* 2 - uno 4ir — x *» ^ =» , » ■/ 



i« ♦ 

folgli* 1 « J-r(V 10+a V3 — t- 1 + »^ä] /3). 

S. 249. 3«fa6. 
9m^ (cm Mi^fl. $. ^1 ba« Ombtat htr e^ bti gAnfttN 

" "4 " 3 

unb te« JClaabMt ba &t^t M ^f^ttf« 

r'(3-/9) 

*= 9 ' 

= r*. 

€d M(^tn ^a^n t>tr StoMui^/ b» Seite M %imftdt nnb 
bte @ettr bed ^e^netfö ein Ttt^twinAigeä £)iritcC/ in tvel^mn 
bie ®ett« be8 gftnfecfS bie ^ijisotenufe i(l. 

§. 2S0. 3«f«e- 

Cmdl) bie @Iet4)un3 (2) i« $. 246 wirb man in ben etttob 
geTe^/ bie Seiten ber regeln jßigw SStekfte tnt greife ju bnt^ 
ntn, wcl^e 2^ i, 8... mal fo viel Seiten tjdbtn, ali tmi bct 
iB f . MS wigeaebfnen, trab mit ^ftlfe ber ©hi^mng i« $. 247 
tonn MM and^ bit Seiten ber um brn ^etS befci^efienen Oftb 
Kffe Mn ben atigejetgten Scitcnjo^ teOimmcn. 

fflemeif. 3» fräftwer 3"* ^«t "">« P4> !>« GKeit^ngen 
(¥) in S. 246 unb (3) in $. 247 bebient, um ^&f)mm$ivmtt)t 
f&t bk ^ai)i 31 f Kil^t ba» ^Ser^^ftni^ iwift^tn ^My^erie unO 
tm^rmfftt augbröcft, ju erhalten. %n be<tucmflen ge^t man 
fttrrbti vom Sitä/Stä auS, ba bcjTen Seite bem Slabiufi glflct) 
t», -fü^ bann bte Seite be« Kecf« , 24e(f8, 48ectt n. f. w. 
im Ärrifi , unb bepimmt enbti^ bie Seiten ber jugebWgen SHels 
etf« um ben Äreiö', fo geben bie $a,t)lttt fia bie Umf^^iigc tii«f« 
©iekrfe ©tenjen an , iwi{6)tn »eldjen bie ^tii?Iicric ciilöalter 
i(J. Wtm ^t aaf Mef* Srt, tnbem ber SRabiug alö ffinMi m 
genommen iff/ ge^nben: 
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1,164700.. 
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3/0000.. 
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0^17638.. 
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3,2153.. 
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0,261052.. 
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3,1326.. 


3/1596 . • 


48tdi 


0,130606.. 


0,131087.. 


3,1393.. 


3,1460.. 


96ecr« 


0/)65438.. 


0,065473.. 


3,1410.. 


3,1^7.. 


ISätä» 


0,032723.. 


0,032727.. 


3,1414.. 


3,1418.. 
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3w6lfter zmnitt 



S« 251. (Srfl&rung. 

SJe^eidtmet man bie in einer SSetrocI^tung Dortonrntenbeti 
fXM^t ton Sinien buxdf bit fBud^ftaben Ui fleinen (ateinifcf^ 
ai)>ba6etö 3/ b/ £^... fb ne^mlict^/ bog man einerfeitö f&r bo« 
!Raa9 ieber in ber aSetrac^^tung t>orIommenben Stnie aSemal einen 
Uefer fSud^fiaben (a(fo fein anbetet $döfm, indbefonbere feine 
^efUnrntte ^abl h % 3 »• bgl.) fei^t unb anbererfeitö bnrdS^ biefe 
tbnd(^fiaben nid^tö anbered atö ^a(x%t t>Qn Sinien »orfieOt/ (olf» 
^ ^aci^z anberer ®r&gen/ tvenn beten iugletd(^ mit in SSetrad^t 
jjljogen merben foSen/ bnrd^ anbere B^id^n (uiöbr&dCt/) : (b fagt 
umn/ jeber. einzelne biefet $Bud(^ftaben bobe eine SDimenfion/ 
Unl^on einem ^obuct/ tt>eIdM h^^^ brei... biefer S&rxä)^ 
ben y^Sactoren \^, eö b^be jn^ei/ brei... ^imenfionen. 

eo'lat }. 99. unter ben angegebenen fBorauöfe^ut^en v^ 
bet fo^enbm ^robucte |kuei SDimenftonen : 



ab, 3%/ 



r»;r 



rriv. 
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3fid(>fii S utifr » loBen tiod^ tan DKgni Mif Me 9rti)al^l ber 

vMCQflfRfll M9 yWUmw IfUlfll lemi|ltip« 



§• 252* @rf(&rttttg. 

1) lt. 2) SSmti man ^nSbx&dt, bie glek^ ttele Cimen« 
ftotien entl^teti/ abbirt ober »on emanber fitbtral^irt/ fo l^t bte 
Gimmie ober SDilferett) eben fo mel ^tmenjtonen. 

@o ^aben }* 99* bie folgenben Shtöbrftcfe 

5abc + 3ax' 
2axy — bcz 
a*x — bcy + «• 

flmmtlict^ bret SDtmenjtonen. 

3) SEBenn man jtoei SluöbrfidPe mit etnanber mnlttt>lidrt^ 
(b 1^): ba$ ^^l^obnct fo t?tel Simenftonen/ old beibe {ufammen. 

S;o i^ot ). S. in bem ^bnct 

(3ab).(5bcx) = ISab'cx 

ber erfie S<^ctor 2, ber anbere 3 unb bod ^bitct 5 SDimenftonen. 

4) £)ie ^abl ber SDimenftonen eine« ^xud)i wirb er^tai/ 
loenn man bon ber $(H}1 ber ^imenfEonen , bei $ifjlM bic ^l 
ber SDimenfionen beö 9{ennerd fubtral^irt* ,— SDiefe X)i|feren) fann 
fotoobi ^{ttitO/ aU Vluft ober negatii» fein. 

@o ift )• 99* in bem 3(u$bmcC 

^-i-^ bie Sablber X^imenftonen +1/ 



c 



cdf 

X 



fgh 



0, 
— 2. 



5) i^b^bt man einen 3(tt$bmct in bie }mette/ brftte.*« 
9>oten)/ fo bat bie^oten) ivmi, btd^... mal fo t>ie( SDimenfionen« 

@o bÄt in bem folgeuben aSeifpiel 

(3abc> » 9a»b«c» 
ber IDignonb 3 unb bie jn^eite ^ten) 6 ^imettftonen rnib ttt 
bem »eifpiele /«»»V ^ sa« 

ber £)i8nanb eine nnl bie britte 9)oten) brei ^Dimenftoneo. 



41) Om ^ Nr StimiifioiM Ümt fB«B|e( iM» 9ifi■l^ctl, 
MUH WM bit ^üM bev bitittiifi^iicti M ttoMcaiitai Imc^ ftm 
SBitr)e(en>onenten btDibiit -- JDkfirf OiMlititf iiMlR fUMlilL «W 
gatije/ otö ait(t^ eine gebroct^ene ^abl fein. 

®o f)at j. »« bie fb laenfte 5SurjeI 

V^abcd 9 SJtmenfTonen 

unb |/"a*x + bxy _. # 

z 

3nt golgenben foEen nur fdUfyt ^»SbxMt, n>eld(^e gleid^ t>iel 
jDimenjtonen J^oben/ burd^ SlbbiHen itnb @ubtraction i>erbunben 
toerben« — 

®ne algebratfcl^e 0unttfte l^etfi I^amogen/ n)entt oQe 
®Ke^ berfelben gletd!^ i»te{ SDtmenftonen ^ben; eben fo neniü 
man au(fy eine @leid^ung j^emegen/ tventrfid^ in (rileit ®nes 
bem gleid^ i»tel SDimenftonen finben* 

Vnni. I. Heber b^mogene Su^brficfe aefttn iveiter fbfgenbe Set 
(ljiiimun§eti : *) 

1) @t%t ntan in einem bontogenen Vul^bsudt, be» 
irgenb eine Vn^dbf S)imenftonen b<^t/ 

c * 

-— = y/ ^ c = ya u. f. f., 
a j 

n>0 bie S3ud)fldben ß, y.. obne Stmenfton finb/ fo wirb 

fid) ber de^ebene ^u^brud! in ein ^robuct umformen 

(affeu/ tvel^ed ^um einen Factor einen ^(Mbruce o^ne 

S)imenfiivn, ium anbern eine ^'otenj i>on a \^if beren 

^rponent g^eitl) ifl ber 3ab( ber S)imenfionen be^ ge« 

^ebenen Vu^brud^. 

00 ijV j. Ä. für ben 9ta«brurf ^^^ 

bie 3ab( ber 2)imenfi0nen » 8 unb buvri^ \it angegebene SubfUtutum 
t^ennoabeU M berfttbe tu 



*) ^a tiefe ^'i%t für ba« SrrflMitif- bei gfoldettten tti^f grabe as^ 
bebingt uitentbebrlidlf finb, fo babeir (Te Utrea Vtaj^ in ciser lümer« 



1» 



m bir bridt ftttti} ms a in ctnen Virtlnict o^nc ili fiimcsfbt 
Mldpfkitt tfl — Zkiffielte gttt dw« mm% rilinnri» fftr jitat Min 
bt0fn Vu^bnitf, tpie man (id) anwerft Idd^t übcqingai wM, inmi 
iMn bu in J. 9jts midctebcnesr säk em^in tHtt0äfttt, inbem au^ev 
btcfen {eine anbern 8äQe Mitommtn Hnnen^ imb f4i jebea bcvfcttf« 
bie aic^feit bri eo^ti fodCetfb in bie «Hfcn filSt« 

9) 2>rr im ^ot^tt%t^tnhtn «ngeietgtc Sarto? o^at 
SDimenfioii toirb erbalten, toenn man in bcm §e§ebei 
Heil Vtt^bfttcE a = i, h^ß, c^s^y tt. fl f. fe)|t; 

a> Sßie man au4) immer einen ^t^mD^enen Vuf brn^, 
ber nid)t 9tun ifl, n<id^ ben r«^^ erflen a(gebra{f(i^en 
Ü^er<rii»nen umformen ma^, fe bfeibt bo^ bie 3a^( 
feiner S)imenrt0nen immer btefelbe. 

S)er degetene ^u^^brutf fei lur^vid mit A beietd)net unb b^ 
)• S3» 2 S^imenfumen*; angenommen e^ {ei m&9jU(b# ibn in einen an« 
bem Vttlbnul^ A^ mit brei £iimen1\onen ^u »env<mbc(n* Sbmn tviib 
man n^^ (t) fe^en tftnnen : 

A = a^7r unb, A' = a'. n', 

reo n unb n' ffactrren ebne JDimenfipn beieid)nen. 9lad) ber Vn« 
nabme fofl 

A = A^ c^ü <md} «^BssaV ober -— =ä a 

{ein/^ 1V<I4^ Qffeobor nranftdttd) ifl, bo. bie Vu^bifafe n uab itV ben 
!8ud)flaben a gar nid>t ent^atten. 

4) S>a9e9en ifl aUerbingi o »»« — a » be — be «■ 
d% — a% u«bgL 

6> 9rnf bem unter (d) !Bemtefenen geft aud) bie 3vilä^0eit 
bei' in ^ 9M anfeefMften (?rK(Snmden |emr, bap biefe ne^fidf^ 
Weber unter fld) nud) mit ber in §« 2ISi aufdeftedten SrHdining vH 
SHbeifpnul) treten tbmten, 

«} SBenn man 0ni einer bomogenen ®(eid)und nacff 
ben f«(b'# erflen afg^braifd^en Operationen anbere®fet« 
d^ungen abfeitet, f» ifl auc^ jebe abgefeftete Ofeidynng 
b^m'^^ien; aud eiirer b^mo^enen &Uxdinn^ tann eine 
b^eerogene nur bann b^^^^rd^ebeir, tvenn man ge^en 
bte ffl^f fd)rift in S- «»3 h^ti ffd) aufjebrnbe Oltebejr 
flnjttffid^, Me in ber Vnjal^I ber^imenfionen tron beif 
Sfiebern ber Ofefd^uns* ab^meic^en: 

%id einer Qffetd^nns feitee malt nad^ ben fcäft erflen &|ptra(fotf 
nen» onbere^ (SCeid^^en ob, — abgefef^en tron ben t tt w fo r muH ^en, bte 
man mir iebtr.eRHtr bef ©feid^d fftr fidy vornehmen Fonn, mbnrdy^ 
^ie «njabi ber XHmenflonen na<ft (3) nic^t gejnbert mtrb, — 
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man MbafäA bmfdtoi Vtilbruct «tbiit oto ftitealirt, otei mie 
^emfelben Vu^bnuf miiittplidirt , bti^ibirt, poten^^ ober ratoiit SSevi 
ml^^t bcr im 6a(e felbft a\xf^t9tflHn SSefc^Ydintung unb $* 233 txt 
tmnt man Attfeiil leidet , baf in oOen biefen Vdlllcn bte Sa^l bey S)i« 
mcnflonen entiveber un^e^inbert bleibt ober auf ^an} gletc^ fSeife Mf^ 
«lej^Yt ober n^eiminbart lüivb» 

7) 2)ttn^ bie mel^v emki^nte aSorfc^triffc in $. 2i;3 fi^eint bic 
Srei^eit im aldebraifc^n Dpeviren eine ^^dixäntm^ ^u erfuhren« M 
ifl abev bei einigem ^adihtntm Iwi^t s» bemerfen, baf — tottd^ 
fxn$ inntx^fb bev Vnfand^mnbe — f^ toum irgenbnM) SQitMaft 
^Mi0 ftnbet, jene SSorfc^ri^ }u t)er(e^en; benn e4 finb &berl^att|pt nut 
SWei Sdine, in benen man )u beiben ®eiten einev (Sitidjm^ benfefben 
tbtibnid abbivt (ober fubtra^irt}^ bad eine Wal beim Zran^poniren, 
unb bie0 (ann offenbar bte ^omo^enit^t ber ®(eid)ung nic^t Pren, 
^ ba^ anbere Wai , wenn man beim Vufldfen unreiner quftbrati(^v 
®leid)unden ba^ Cluabrat oeroodfl^lnbidt. (Sine foi^e @(ei(^ttnd i^X 
bie 8orm x*+Px = Q* 

3{l btefe '©(eid^und l^omogen, fb mu$ P einen Vulbmd mit 
einer, Q mit {toei Simenftonen t^orfleHen/ ba ba« erfle ®(ieb x* 
{toei S)imentlonen l^at. (!^ fdidt aber in bie Vu^en, ba^ bie abaelei« 
tete ®(eid)und 

x»+Px+ -i-p» = Q + ^P», 

ba P^ itoei SHmenftonen l^at, ebenfalls (omogen ifl« 

8) aßeit aber bie abgeleitete ©leic^ung eben fo gut mii M ur^ 
l^^nglic^e unb bje urf^ründlid)e M wi^ biefer abgeleitet angefe^eti 
toerben tann , fo folgt weiter awi (6) : 

Vu^ einer nic^t homogenen ®(ei(^ung gelten imi 
mer wieber l^eterogene Gleichungen l^eroor; e^ fei benn, 
baf bie gegebene heterogene ®leid()ung felbfl ober eine au^ i^r rid)tig 
abgeleitete burd) ifflegiaifung zweier ftd^ aufl^ebenben (SKieber l^omogcn 
gemad)t werben !ann. 

9) llBeiter ifl (eic^t 5U fe^en, bap au^ ber aSerfnö^^funo 
mehrerer l^omogenen SUic^ungen immer wieber l^omo« 
gene ®(eid)ungen (eroorgel^en, fo lange man nur bie in 
|. S^ aufgeflente, me^r erwälj^nte SSorfc^rift ntd)t oerle^t 4>ieQu 
Wirb man inbe^ ebenfadi^ nic^t ieic^t Skranlaffung finbenrbenn bie 
SBerfniipfung zweier ©(eic^un^en ^at in ber Dtegel teinen anbemSwetf, 
M bie SUmination irgenb etne^ beiben gemeinfcf^aftlid^n Sudf^^aben. 
ti i(l aber Ieid)t {u feigen , bap hvt gew&l^nii^en SSerfal^ruogiarten 
(V« %. 377) allezeit su einer homogenen (SUmination^leidHUig ft^ 
Ten, wenn bie ur{[|)rfingtid)en ©(eic^ungen (omogen fhib. 

' S^agegen iS%i ftd) natürlich nüs^t bel^au^ten, h^^ bte Skrbtnbu)iig 
tctmgcner Gleichungen notl^wenbig wieber eine l^eterogene &iiMm^ 
liefere. . 
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M) 9m % tSt foVen ^r he IBud)flabni a, b| c... Me 
naofc ftfKmmter £tnien t^mrfhnen. Ci l^ängen ba^v i^re SEBen^ 
wn Sweierlei ab , nel^mücf^ fotoo^l von bev ®rd$e biefer 2tnteti fdbft, 
aU aitd) t»on ber ®r6$e bev ^tti^eit, mit xotlö)tt bte £mten dcmefien 
flnb. iäft man bte £imen felbfl m^tänhttt, nimmt ober eine anbere 
^n^ät ein, fo evbaften bie S3ud){laben in^gerammt anbere aBertbe, unb 
gUHir ftnb biefe SEBertbe/ wie man leid)t einftebt^ ber ®r5$e bev Cim 
bett . um^ef ebrt ;pvo;portionirt @inb airo a, b, c... hit Wlaa^t i^on 
£tnien für eine Qtt»\fft @inbeit E, finb femer m', h', c'... bie9Raafc 
berfefben £inien für bie einbeit E' unb ifl 

E«ttE', alfo E'=— , 

fo ift: « 

a' = ati, h' = ah, c' == «c U* f. f. 

hierauf drunbet flc^ bk folgenbe Sebauptung: 

il) 6ine tid^ii^t ®(ei(f)und ifl notb^enbig bomoi 
gen, vorau^efe^t, ha^ ben in §. s^i aufgeflenten SSorfd^riften ge* 
na^t if^. — (SntbiüU Sttn4[d}fl bie ®(eid)und feine SEBur^efau^brätfe unb 
{Inb aud berfelben nac^ bem SSerfabren^ xotid^ man beim ^tnorbnen 
bef ®leid}unden an^un^enben ^pfit^t, bie Srud)e m^t^dja^t unb alle 
klammem aufgeü^fl, fo n>erben hie ©lieber ber @(eid)und f4[mmt(tc^ 
(enttoeber gan^ einfad)e Seichen ober) qOrobucte fein. Singenommen 
nun, bte ®(ieber ber ©(eic^un^ b^^'^ten nidjt afle ^(eic^ i»ie( 2)imens 
fionm, fo toirb bie ©(etd^ung, toenn man aUt ®tieber auf eine Seite 
fl^afft.unb nad) ber 3abC ber S)imen(t9nen orbnet, eine Sorm erbaU 
ten, toie bai foigenbe ^etfipiel ^eidt: 

I) 3üb 4- (b'c+ «bcd) - 7a V « 0, 

an toetd)eS {!(^ um gr^ferer ^nfd)au(id)!eit n>iHen bte weitere ÜnU 
Wid^Iund anfd)(ie$en foH. — @on biefe ®Ceid)und eine 5\oifd)en toirl« 
lidf i»orbanbenen ober debad)ten fiinien llatt jinbenbe iBe^iebung au^s 
bröd^en ober ai^ auS einer fo(d)en ®(eid)und aCgebraifd) abgeleitet am 
gefeben werben fönnen, fo wirb biefelbe rid)ttg b(eibe$i mäfTeit, wef« 
dft^ avLÖ) immer bie ^ur @inbeit angenommene £dnge fein mag« (U 
|d bte €inbeit/ auf we(d)e man i!d) bie SD?aa$e ber £inien urn>rungli(^ 
belogen gebad)t b<tt/ E, irgenb eine neue Sinbeit fei E'; femer mb* 
gen a/ b, c.« #r bie neue Siitbeit ftbergeben in a^ b^ c%«.; 
bann ifti wenn r 

a 
xfi: a'ssaa, b'«ab, cf^ae vu f. f. 

8ftr bie €tnbeit E' berwanbelt ^6) aber bie ®(et(^ttng (1) itl: 

unb aud bteftr folgt, wenn man bie t)orber angegebenen SEBertbe etitfs^: 

8) 3ab • «^ + (b'c + 4bcd) • a' - 7a^c^- «* « 0. 

9iun erbdit a immer anbere SBertbe, wenn man bem £' attbere 
SBert^e beilegt, wdl^renb bie IBuc^ltaben a, b, e..; i^re fiBertbeutü 
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^nUtt beifeM^AT, ufib ha miin Mm B' uti^i§ ^^fu^ehim SEBev» 
t^ htiitm ^A^> (^ ^^^ ^ ^ iitig4(l^|{d 9ie(e i^erfk^iebene SBBm^t 
«nnef^m^tt Knnm. (Hne jebe at^ihmf^t SMeid)«»^ ((10t ofat miv 
€ine U^x&tfittt ^ti^a^t i9oti ^uflöfutiden ^u, unb e^ (akttt ba^er aud^ 
Me QHeld)utid (d) iiic^t für vmhäf^ii^t t^erfc^iebette OBett^c i9on a geW 
tfm S)emnad) ttin^ aud) bte ©Ceic^ttd (i) um^d^ Utiti, tvciC (9 
tirit 9{oc^wenbtdfeit m^ bcTfeCben fot^t 

!bie obige fdc^anpim^ bleibt aber aud) batm noti^ rnlbtif/ tvemt 
in ber ©(ei^ung %ur§e(au^bröc!e t)orfommen. £temf entbdit ^vmMf^ 
eine ^eterodene ®Ieid)und nur foitbt SBurseCau^rütfe/ in beneii bii 
SHabicanben bomogene 9iudbruc6e flnb^ fo lägt ftci^ bte Unilattl^aftigfeit 
ber ®leid)un0 ganj in (5[]^ntid)er Art, tt>ie oben, seigen. — 3ft. unter 
beit ItBur^elau^brüden nur einer , bejfen 9>l(|bicanb eine J^eterogene afge^ 
braifc^e ©untme ift ; tvie in ber forgenben ©lelc^ung : 

aj/b'+cd + 3% - bJ/Sab + c^ -= 0, 

(b Ion« man biefen «u^bruct auf eine, alTe übricjen ©Cieber auf bi« 
anbere Stitt bringen unb ben SBursefau^brud burd) ^oten^irett n>e§« 
(([Raffen , wo bann bie Unrid^tigfeit ber ®(eidjung aud bem bor^er dvs 
totefenen folgt ®inb aber üoKtfcx, ^umal b^l^erer S33ur)e(ii mel^rere 
wr^anben, fo reid)en bie angezeigten SBerfol^rung^rten nid)t au*.*> 
SWan fann fld) jebod) in biefcm unb aUen anbem gdllen auf fbl* 
genbe SBetfe bat^on überzeugen, baß hk l^eterogene @CHd)ung niäft 
hntdf ridjtige 25e^anb(ung einer WtrKid) Dorl^anbenen SSerbinbung wti 
®r5fen entjftanben fein fann. Senn eine ®(eid)ung zwCft^en SWaaßenr 
»on ©rögen ifl entn^eber ber unmittelbare «udbrurf einer s^oif^en bem 
®rögen flatt ftnbenben SSejiel^ung , ober fie ifl mi einer foCd)ett ®Ceis 
d)ung ober aud nte^^reren bur^ atgebraifc^ D)>eratiomn ab^eteitet« 
Stun begreift man bei einiger Ueberlegung febr ba(b, bag in einer ui^ 
fbrung(id)en ®(etc^ung , )t>e(cbe a(d unmittelbarer ^udbruc^ ber atoifd^cn 
ben @rögen ohtHiUenben ^ejiel^ung an^ufeben ifl, bie ^JlM^t mv 
hntd) birecte a(gebratfd)e Operationen oerbunben fein tonnen, ober bO(^ 
ha$ jebe fo(d)e ®leid)ung M aud einer ©(eicbun^, hit nur birecte 
Operationen entbäU, beroorgegangen angefeben t^erben lanu mh babev 
mit $Rot{>n>e«bigfeit H^ 2Sor^anbenfein biefer le^tem fbrbert (©• 
gcl^ört zu ber einfad)ften inbirecten ©leicbung: a— b = c t>U birecte: 
a = b + c.) 2)emnad) fann eine urfprünglid)e ®leicöung nietnaC* 
aBurjetaudbrüde entl^altcn, unb fie ifk ba^er nad) bem oorjer S3en>ie= 
fenen notl^toenbig l^omogen. Sie SEBurzelaudbrürfe fönnen nur bur^ 
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) ©ie OTittel, totmt ^flbi» («brejt, mebrere ?ffi»rae(a«lbrucfe aul 
ctttev ®(ei(biiog ivegitifdiafeit, ftno }it meitlättftg ^nt> #Rbfti |if ftu 
ten 9(ttmettt)und, um in Oen $(nfatigddrünDen eine '@teae a» erbal« 
tett — JDcr «nrdnacr, ber flt^ bieruber ju befc^re» lofinfi^t^ fann 
unter anbern na^f^iefen: Wititt ^irfib, ITuft. and bet Äeorit 
ber algibr. (ile^ungeii« e, tö6 «• f. 
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«MnmiOü ttMfrfMMntM imk fBffliiflrfiitid«» hn iii||^iliiiik|«i SM» 
dftimdm q^ftetibai ftm, SBW( aN n^ (6> im» (9) lowogcnc SMcii 
dbunden nur ttmner toie^r ^omoaetie ©(eic^ngen (bei IBcod^tung Wi 
SBotR^rift te S- 4S3) Ileffm, fo fann aud) bie beterogene ®Ietd)ttng 
ni^l «n^ biifeti unl olfe atid^ ibfibdiipt iHifit m« bcr rid^Hgoi »n 
^nblung eine« toiiffic^en gaHe«. fncfkmbfn fein. 

I«) dagegen t>erflebt e$ fid) »on felbft, baf man burd) «nbrim 
öung §tt>eter fld) aufbebenben ©lieber ouc^ ridjtige beterogene ®(eif 
c^ungen bilben fann. 

, «nnt. «. (S^ ifl reicht gu feigen, ba^ bie wrbergejenben ©df^e 
i^t flßein i>ott Sirtien gelten, fbnbem ficf) mit »eibebaltung berfelben 
e^bff folgen auf ane anbem ®tb0ett Abertrogen (offen« 0g ^amn 
btefetten bober muf) eben fb gut in ber affgemeinen ©rtienleb« abgei 
banbeft mrben Wnnen; fie j^aben inbef ^ier ijren befonbern VCaj) ei* 
batten, »eir fie fonfl nicbt reicht «nwenbung flnben. - 

Ueliigett* »nnen jene ©df^e in tiefen Sdlffen ba^u biemn , UA 
9tVa^^ einer 9led)niuig ^u erlenne», ba ieb« bctewigene ®(eict)ung 
notj^Wnbig nnrid)tig ifl. 

§. 254. it^tfal^ 

1) a&er STudbrndf für 5a« ftRoaf einer «nit ^t aaental 
eine SMmenffon« 

2) 35fr «uibntcf f]lr 5a« üRaaS einer gfle^ ^at jwet XAi 
xotttfiotitn» 

»ew* I) ©ce «td^ttafeft btefer »e^uy^tuns «ft ««« «»* 
mittelbare golge ber ©rHarnng tn §• »!• 

2) @tnb g: unb h bie 9Raaße ber Orunbltnie unb ^&(}e eine« 
fHtd)Ud&, fo ifl bie ^af}l f&x bm Sn^t bejj|e(ben 

S^iefer 9(u«brucf ^ swei £)imenftonen/ unb baffelbe gt(t fftr 

bie Snl^te oOer anbem ^i^eti/ ba biefelbea f4mitHItcf> bnxdf 

But&df&f)mni auf ein Sted^tect (§. 160^ 179 u* 181) erl^Iten jtinb« 

9(nm. ®an^ fhreng fofgt hit 9(ffdemeingü(ttg!eit ber beiben i^or* 
ftel^enben Sel^auj^tungen iebocb nur au« (li) in ber tlnmerf. i jum 
Dorl^erg« §• 2)enn n>a« in«befpnbere bie ^tp^itt anbelangt, fo lann 
offenbar jebe beliebige Sfigur aU einem fRtdjtti gCeid) gebac^t koerben^ 
unb ba ber Snbaft be« dl^tecN S^oei JDimenfionien IN^/ ft^ tnu0 ba« 
9^e]^m(ic^e oud), n>ie a. a. O. ge^ei^t ifl^ von ie.bem ^r b<i9fe(b^ ju 
fetsenben gleid^en Vuilbmd gelten. 

S^emert 3n ber Stereometrie nrirb bewiefen/ bo^ te 

SfRl^t ^e« rrd^toiMntsen 9toraSeIe))i))ebmn/ beffen iinf 

9 * 
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unb Sih^t \M ÜKaafe a, b, c i^SAn, gleü^ btm ^rebtitt a.b.c 
tft , xat\d)tii hrei iDimenjtontn frat. SS mug Mn baffelbe au(9 
fi\[ ben Sn^dlt (ineö jeben anbem A&r|)eiS gelten / ba man fi^ 
immtT ein ^nradeleiJtprlitmi bmltn tonn, ncl(|)e$ mit bem 9c* 
jcbenen Äörper flinken 3n()alt ^ 

§. 255. f^rfl^lrung. 

Scäcic^ncii/ wie oiidj frfiö«^ »/ b, c^ d... bie «UJoage 
»cn Ülinieii, unb tleQt x trgenb ttnm m& tiefen 99u(^flatitn )ik 
fnmnienscr^ljten algebraifc^en üluÖbrucC Vury.fo tPttb man bie £is 
nie, bmn SJJlaag t t(l, »enn im befonbetn galt für bie Sudj; 
(laben n, b, c... benimmt« ^a^len gegeben finb, bobur^ rii)al= 
ten t6nnen, bag man ben ^aljlenweit^ von x beret^net unb bann 
bie einljcit fu oft a«f eine Sinie auftragt, oI3 biefer JBJert^ ans 
jeigt. — Q& tritt aber au^ ^ufig ber gaQ ein, bag ntt^t fi>> 
ntuC^l btc f(}!oaße a, b^ c... in befliramten^ablen, fonbem bie 
Sinicn feibft, beren ^a.a.^t jene SSu^flaben tjorjletlen, gegeben 
finb, unb verlangt wirb/ mit^&Ife biefer Sinien bur^ geometris 
fcije ßoni^rnction eine Xinie barjMflenen, welche bva. atuöbrurf x 
in allen gdUen jura 3)taage l^at, tveI4)e$ aud) immer bie Sin^ttt 
unb bie kfbtibeni ^a^Ientoert^ bet Suc^fiaben a, h, c... fein 
mbgen. 'Sslan fagt bann: ber Sludbtucf x folle geome* 
ttifd? confiruirt werben. 

§.266. 3(ufgaBe. 
£iie folgenben üfuSbrAcfe gennetrir^ ju cpnjlmiren: 
1) I = a + b, 2) X = a— b, 

3) x = ^. 4) x--^, 

S) x = j/rb 6) x=aj/m, 

7) X = K5^TF 8) i = (/i^=F, 
wo in (6) m nid)t bog Snäaf einer Sinit/ fonbem Aber^ufM 
irgenb eine abfolute ^\ unb alfo o^ne ©iraenpon («in fpO. 
31uf I. Die (Senläructionett t»n (I) unb (2) finb an ft(^ Rar.. 



Die QHeid^utig XS) liefert fofgenbe ^poxtwtt: 

c : b 3=. a : X ; 
(iernoc^ ifl x bie vierte ^)>ortionaIe ju st, b/ c*) mb ti>irb 
erhalten/ mnn man f>m beti ®(l)inUln eined beliebigen SBinfeld 
DE ^ c, ÜF = b , EG = a (gig. 1Q20 abfc^neibet , E mit F 
»erbinbet unb GH |1 EF jiebt; bann ijl FH = x. — Dber.mod&e 
auf bett'®(i^ettf ein: eiltet beliebigen SSinfeK (gig^lOSO nE = c, 
DG = b, DF = a, jiebe EF unb bamit parattel GH, fo Ijl 
DH = X. . — Ober jeicbne »ieber einen beliebigen SBinW DEF 
(gig» 104), mac^e DE = c, EF = b, trage auf DE bie «inte 
DG = a, jiebe DF unb GH||EF bi^ jum ©nf*nitt in bie 
«inie DF; bann ijl HG = x. 

;&ie ©leid^ung (4) ijl ein befonberer gall 9on (3), ber ent^ 
(lebt/ »enn man b = a ^t^U SDlan wirb alfo (4) eben fo, wie 
(3) ju cottjlruiren/ aber b burd^ a.ju erfeften baben. Slußerbem 
ergeben ftd^. aui) nojd^ Ieid)t folgenbe Sonfhuctionen : ^eid^ne ein 
redbttt)infi[ige^ Dreiecf mit ben Satbeten c unb a (gtg* 99*)/ er< 
ridl^te im @nb)>unlte ber Satbete a auf ber ^i^^oUnufc ein Sotb/ 
n>elcbe$ Don ber x&ätoixt^ Dericingerten Satbete c ein @tAcf äb^ 
fdbneibet , ba^ = x iji. — Ober befd;riebe fiber c (gig. 106), 
ipenn biefe^ >a t(l, einen j^albfrei^z lege in benfelben bit 
©ebne a unb <)roiicire a auf c ; bie q)roiection ift x. — 3jl 
c<a, fo bilbe ein red^twinflige^ Dreiecf (gig. 107) mit ber 60* 
tbete c unb Jjp^^otenufe a, erridjte in bem Snbpunft t>on a, 
ber c gegenfiberflebt / ein £otb/ rneld^ö bie verlängerte Satbete c 
burdbfdbneibet X)ie ^^^eUnufc be^ entjlanbenen grollen ^rei< 
ecTS tfl x« 

i&ie ®(eid^ung (5) Ü^t folgenbe Umformungen }u:- 

x^«=a,b ober a:x=:x:b. 

Demnacb wirb x erbalten, »enn man nad^ §. 146 bie mittlere 

qhro»)ortionaIe ju a unb b fud^t» — $ü , bemfelben ^md ffibrt 

an^ folgenbe Sonftruction : SRad^e AB « a, AC = b (gig* 108.)/ 

*) «ttd) bier toirb ber Jtüra« tt>e8«tt^ tt>ie fcbon in ber SJemert* 
iu %. i^9 an^edeben toovben, bie £tme» beten Vlc^^ x i^, 
bie £tme x denmtnt 



1«4 

wmmmm>mmmmmmmmmmmimm 

htfd)xvbe trgenb iHaam Stt^f ter bttT# 3 iitib C tßtft und )tel^< 
Aud A eine Xattgente AD an i)eti^ei& £)tefe i^ «x. (§.143/3.) 

t(tt« bet ®(etc&utts (6) folgt 

9?an jntbet bal^yer x md) (S) ald tnittlere ^rD)»ottiofia(e in mi 
iififr d« 
' Stt ber ®{ett|ntns (7)/ bte ft<^ aud^ fb fdE^eitoi li6U 

t^ X bie ^otenufe etnee vec^tu^toflt^n SDritecCi nritben Sa« 
If^Hen ^ tinb b. 

-^ 3n ber ®Irtcl[>Utt9 (8) ober 

x*=:a«— b^ 

tft t)on einem red;t»inniäen ©reiedf bifc ^i^otenttfe a itnb eine 
ßatl^ete b gegeben, bte anbete gefta^* SDieji roitb etl^aften, 
wenn ntan ben einen ©t^enfel ein^6 redeten SEBinfefö ^^ a maä)t 
(gig* 109.) unb auö bent ©nbputtft einen Ätetö mit a befd^refbt, 
ber Dom anbern ©d^enfel x abfc^neibet. — Dbet U^Uibt Wer a 
(gig. 1 10.) einen ^albfreia unb lege b m entßt bitteta. t)ie 
Öerbinbungdfinie ber Snbpunfte ijl x» 

« n m. 3u ben im SSorl^ergcl^enben öngegcbcncn mcWat^en Som 
pTUctionen Itcgcrt fic^ ttod) Icid)t onbcre l^i«aufügen. S« i^ inbeß anö) 
ntä)t bie «t»pd>t be^ gSorftef^ehben , «ITe möjtfcl^ Söetfa^wmftdtttten 
«Mftw|*i^Cen, fottbern nur bteietitien ^erau^^ubeben , loelcbe am baufia^ 
Pen «nn^enbung ftnben. y- ^ ^ 

aiilßer ben im Dor^erg. §. angeführten aiu^brädPen finb Md) 
xiod) bie/ (aber feine anberu/) wt^t wa^ ienea jttfammetigefeigt 
ober auf biefelben juröcfffibrbor finb, einer geometrifdS^en 6on^ 
fhrtwSiwi fif^i — fo foTgenbe SBeifriele: 

6u*« juerjl eine «inie z = — unb 5ann x - ü /. !*l') , 
■b(f»e« mdf (3) im Mt^jerg. $. ' V «^ / 

10) X - (/^viTb»^!::^ 



ScfNimitt erft (ine {tnic t mi btt ®lndfmn 

II) IC » |/a»+ab. 

b'= ab, 

bann tfl x = |/a»+yA 

0(>er/ wo« »td 6e<|tt(ii)er «ft/ 6ft ftdE» bt< «(ricfmng (11) «M^ 

fo omftntKti lÄgt: 

X = J/a(a+b), 

fu4K ^f< ffittticrf qNt>oirHonaIe }u a un5 a+b. 

13) ».-• j/ab+cd. 

a'= ab unb v'= cd, 

unb befHmme erft «me Siiiie 

— cd 
a 

unb bfttttt X = [/a(b+z). 

iBetnet!* £)ur(|^ Me testen §$* mrb man in inelen gdOen 
in ben @tanb gefeilt/ geometrifd^e 9(ufgaben auf bte S(rt ju I6fen/ 
bftß man ffir bte ^aa^c ber gegebenen Stnten irgenb SSud^jptaben 
fegt/ au^ btefen bte Wlaa^^ ber gefud^ten Sinien/ i^on bemi 
Kenntnis bte 9(ufl6fung ber 3(ufgabe abl^cingt / bered^net nnb btefe 
Slu^brficfe bann nad^ bem fSorl^gebenben confhutrt fBeifpiele 
Itefem bte nci(^jlen §§« 

§•208- ?Cuf8abe- 

©n gied^tecf in ein anbere$ mit einer gegebenen ®ette su 
S)erti>anbe{n* 

9IttfL SDad gegebene Slec^dE l^abe bie leiten a unb b/ 
bie gegebene @eite bed neuen Sledi^tedP^ beiße c/ bie geftidi^te x» 
Cann M nt^n $ttr Seftimmung t>on x bte @Ieic(>ung: 



cx'«» ab/ 



«Ifo K «a — tbtt c:bna:x. 

c 

€on(lructton. iDftd gegebene Sted^tecC fei DEFG (gig. 
111.); nta(^e DH = c, jie^e HL (=a) parattel au DG, )te^e 
DL 0$ jum ©ttfd^ttttt in We »erlängerte EF, fo ijl EN=x; 
benn e$ eer^dlt ftd(> offenbar 

c : b ■= a : EIM. 

Biei^t «tan nun nod^ NM || ED unb »erlüngert D&.unb HL 
bt« aum ©nfd^ttttt in biefe q)araaele, fo ijl DUOMbo« »er« 
langte iRe4>tecf. 

»ewei«. ©ie burd(> Slec^nung aufgefunbene Sonfhuction 
Wf t ftc^ reicht rein geowetrifü^ na4>weifen. ® ijl nebmli4> na«^ 
$. 154 Ked^tecP ML=LE, alfp att^ ML+GH^LE+GH. 
h b. MH = GE. 

ri««,*?**!:*^.®*"** ''''**'' 8»««etriia)en SSeWeifrt fcciarf «« nun mat 

liu^uni; m /-l^'^i ^'"- «"*«fe»f«« ««>« aewdjrt tiefe «6« 
IS b«S Ä'"* •"" l'* ««tNe«fcf)en unb geoSietriftben S8erf«J. 
wn« bem ««««aet eine e»en fo «üjjtidje, aU «ttüe^nbeUebutt«. 

^.259. SCufgafce. 

ein üuobrat )u jeit^nen, m^td ömoT fo groß ifl, o» 
«i« g^beneö Üuabrat 

STufl. ^t boö gegebene üuabrat bie. ©eite a, baö ac« 
A«*te bte @eite x , fo fca fein 

X« = 5a». 

•©iefe @rei(^ung lägt ftc^ fo fd^reiben: 
1) X* = 5a. a, 

ttnb bann wirb x oW mitttere g)roportionale )u a unb 5a erbol« 
t«tt. — 2Äan fann aber ber ©leit^ng (1) ouc^ bie gorra 

9) X» == (2a)»+ja 

geben, unb bann ijl x bit ^potenufe eined red^twinlRtacn ©rei. 
.ta§, mld)t» bie €at^en a unb 3a. i^t. 
(S«bli(|> fann man aud^ fe^en 

3) X» « 9a»--4a* - (3a)»— (2a)% 



ttT 

nwnad^ |t$ x aU i&atf)ttt mti mfihpiit&igm fbnitdi ttfftbt, 
in wtldftm bu tatbttt doOfttt *= 3a.un5 bie .^fiottnufic — 3a t|(. 

$.260. «ufgabc. 
Sine gegebene Sinie in jlttige $n»i)OTtion ju t^tilen. 
aiufl. £)ie fleaefune £inic fei a, bet grSßeie Slbfc^nttt x, 
atfo tur flrinere a — x; bann ift bie SebingungögEctcfiung 

aix = s:a — X 
ober x' = a' — ax 

ebn x'+ai = a*. 

^itrau« folgt auf bekannte OBetfe (vngl. 3. $. 290T 

8BeU aber x afö SRaa$ einet Sinie eine obfolute ^I fein ntug/ 
fo fann Mi. ber ^urjcl nur baS ^(i^ioi (+) fltittn. 

€on{lruction..£m(i^te int SnbiHuAeB betSinic CB = a 

(gig. 77.) ein £0t^ BE=-i.a, jie^ CE(=|/^»+_La?\ 
f^neibe EB »on EC glei* EF oi^, fo ift CF = j. tfflenn 
mon ba^er CD = CF mot^t, fo ijt D ber sefuc(»te SöeiiiinaöfJunft. 
Vnm. Sie (i» angegebene (Spnfhuction (timmt ganj mit bei 
tn ^ SlO oufseftellUn überein, »0 man aucf) ben eeometrifc^n 9e< 
VKi« betreiben nmtiiufe^eR fiot. S)ukI) Me ERed^nung Wirt ober jene 
eonftnutiDn in ein »iel tlaTeie« S.ii)t aefteKt, inbtm man (tei fogleicb 
bie @rünbe bet einjelnen ®(!)rilte iü ^tt^a^nni, unb wie biefetben 
fcem Siele tm^tifafü^rat, War unb beutlid) einlieft, tvai iMit »en^ 
a» von b« t(in ge0metrir(f}cn Se^nbluRs flilt. 

§. 261. Sluf^abe. 
(Sin rKtiturnitliged Xmiect fo ju ^it^nm, baß bie .^pote« 
nufe einer gegebenen Sinie a gleich tvtri) unb 'bie betben Satbeten 
ftt^ wie jnei gegebene Sinien m unb n uerbalten. 

Slufl. Centt nun fid^ bag Creiect bereite ben «oi^fi^ric) 
benen Sebingungen geniA^ geieidmet, fo ijat man jur SJelUnu 
mung ber Satbeten x unb y -bie @[eid)ungen : ^ 

1) X : y = in : n. #V 

3) .> + )•■ - .'. 



im 

«tt4 (1) e^tc(>t f<$ 

n 

IDtefer SBert^/ in 5te Olei^ung (3) m^tfi^t, Ptmanbüt hiu 
felbe in: üiV + yt « a« i 

ooer y « ' * 

4|ii 
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ttttb X = — - = 



gonjlr. Um ben SBert^ t>on y ju conffeutren, f)at man 
jtterjt eine Stnie v = l/in^+n^ nnb bann y =« -^ ju fudf^en. 

^ierau^ ergtebt (td^ folgenbe« 58erf«i^ren: ©d^eibe Don ben 
(BäfmUln eine« redeten ®infcW AB^jm, AC=sn (gjg* 1120 
<t|/ jiel)c bie ^9potenufe CB(=j/m^4-n2), mad^e CD*=;a unb 
jiel&e burd; D mit AB bie q)arattclc DE bie jum ©nfd|>mtt in 
bie Dcrlän^erte AC; bann f)at man nic^t allein EC = y, fon^ 
bern aud& jugleid^ ED=x erl&aften, unb ECD ijl folalid^ bai 
tmlMiiti iDreiecf • 

{ßen^* )Denn ed l^at bte verlangte J^9)>0teiiufe a^ unb bie 
ßat^eten x unb y Dermaßen ftdb »ie bk gegebenen Jinien m 
imb n I>erm5ge §• 133« 

I 

§. 202L aufgäbe, 

Sin fRtöfttd jtt )eid[^nen / t)on n^etdf^em ber Umfang » p 
imb ber 3öl&alt = a* gegeben ijl* 

ätttfl. @inb X unb y bie Seiten ba jgefudj^ten Stec^tedfa^ 

fofoafein: ,, ^ ^ 

1) 2x-l-2y =s p 

unb 2) xy X3 a*. 

3lu« (1) folgt 3) X « -Lp^y. 

XHe9 in (2) eingefe^t giebt: 



la» 



ibtt j* pjr ■« — "a' 

IDorott« fb(gt auf befantite 3Beife 



7 - -fp ± |/^P'-*' 



«nb l^ttarxi u. aud (3) x « -l-p 4.T/lLp^_a». 

Dbgleicl^ fftr x unb y jwet 9Bertl^e gejfunben ftnb^ fo fielet man 
bo^ lÄd)t, baf bte 9(ufgabe nur eine S(ufl&futtg M/ ic^ bte 
9Bertt)e t^on x unb y fid^ Dertaufd^en laffen. &oK alfo x bte 
gr^gere/ y bie f (etnere ^at^ete fein/ fo }»ixb man ju feigen b^ben: 



X SS 



fp + |/^P'-a* 



Ceternttnation* SDa bie QBertbe tnm x unb y abfohlte 
^a^Ien unb alfo iebenfattd TeeQ fein muffen , fo mit|l bee 9(it9< 
brucf unter bem SBurjeljetd^en po^xüt ober SSluUf alfo iebenfofif 

a* <-!-?% b. b. a<^p 

fein« £er gr6ßte 3Bertb/ n)elcl^en biernadb a baben borf/ n>enn 
ein ated^tecf t>on bem Dorgefd^riebenen Umfang mh%üd) fein foH/ 
ijl alfo — p. gfir biefen SBertb (a = -~p) n>trb x==-l-p=y, 

unb ba& %t^ud)tc SHecbtedE ifl folgltd^ in biefem gaOe ein £luabrat* 
^ierau^ ergiebt ftdb/ baf Don alleii 9te(i()tecfen mit gtets 
di^em Umfang bad üuabrat ben grbßten ^nbalt bat 
(»ergl, §. 2300 

eonffr« SBilbe ein redS^twinßige« A CDE (gtg. 113*) mit 
ber (Satbete CU=:a unb ber J^ypotenufe CE«— p^ befd^seüie 

oud E mit CE einen. &xti^ ^ ber bie beiberfeitd verlängerte DE 
in F unb G fd^neibet, fo ifl FD=y unb DG = x; unb »enn 
man CD um D?H«DF t>eriangert unb HK || DG, GK || Dil 
jiebt/'DHKG ba« mlangte SRecbtedP- 

9Seu\ ©cnn nac^ ber Sonjiruction ifl DH + DG = FG 
» — p , folglicb ber ganje Umfang = p. ©ad «ed^tedP l^at 
aber, mä} ben oerlangten Snbatt* £)enn ed ifl befanntßdb 
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FD:DC « DC:DG, 

6* ]&♦ y:a «3 a:x, 

alfo xy « a\ 

§•263. 2tuf3a6-c, 

, . Sri einen Äreid ein 9led;tecf j« jeid[)nen, welche« eitlen tou 
(^fd(>riebenen Umfang f)aU 

21 u fU JBejeic^net man ben. Umfang be6 9lec|>tecf d mit 2a, 
ben Slabiuö beö Jtreife^ mit r, fp \)at man jur Sejlimmunj ber 
©eiten x unb y beö 3ted;tecEö bie ®Ieid;migen: 

1). x + y =: a, 

itnb tt>eil ber £)urd;meffer mit ben ©eiten bed ffitd)Udi ein xtäfU 
»inHigeö DreiedE bilbet : 

2) x*+y» == 4r\ 
(Bua (1) folgt 3) X = a-y. 

^ieß in (2) eingefe^t giebt : 

(a— y)-+y' = 4r' 
ober a* — 2ay + 2y* = 4r« 

ober y' — ay = 2r» — -La% 

tvoraud weiter folgt: _ 

ttnb »ermbge ber @ltidfn% (3) ^ 

«tt* bießmol laflfen jid; bie 2Bertr;e Don x unb y t>ertattfd(^ett, 
imb bie aiufgabe bat alfo nur eine STufl&fung. 3ji fcober x bit 
jrftgere, y bie Heinere ©eite, fo bat man: 

Cetermtnatlott. ©pO bie SInfjabe mSfilic^ fdn, f« 
wftf«! »or oOen SDitigen x unb y wO fein, b. ^. e» mug 

1) -^a» < 2r» ober — a < r|/2 
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fein. 9lmtk man groke -^a « i|/3 ati, fö tmrb'alt«^ i - 

J-aesy^ unb bdd ju ^etc^nenbe Sled^tect ifl alfp ein £la(M 
Mat ;DemnAd(^ ()at unter allen in benfelben Jlreia 
i» leid^nenben 9ted(^te(fen bae Quabrat ben grb|lten 
Umfang* — & x^dft ober nid^t au6/'baß z unb 7 mü finb; 
fie mÄffen andj^. beibe >0 unb <2r fein, ©ad ©ffle »etfltebt 
jldS^ ffir X »on felbjl, Jftr y ifl in biefer ^infic^t erforberßc^^, baf 



3 
/ 



ob« -ra*> 2r» 5-a%, 

4 4 

alfp -i-a^ > 2r^ 

ober 2) a > 2r 
ifl, xoa$ ütxöf anbetweitig leidet err)eat gemer fotten x unb y 
< 2r fein. ' ®ilt bieg t>on x , fo wirb ed um fo mel^r audf ffir y 
gelten, unb jene« ijl ber gaO, wenn man f)at: 

2r> -La+|/2r^— La^ 

ober 2r — La > ]p^r^ — La% 

fplglid^ ba na* (1) -|-a bi^djjijjen» =i|/2, alfo jebenfans 

— a<2cijl: 
^ 4r^— 2ar + — a'> 2r« La« 

4 4 

ob« 2r'— 2ar+-i-a»> 0, 

alfo Otttl^ r'— ar + -l-a»> 0, 
b. ^. (r-^a)«>0, 

wtA jebmfttlW (l«tt.ftnbet/ »ie au4> irnrn« a unb r artgenomtncn 
fein w5äCB/ fo lange nnr ni^t gcobt r = -j* ijl. ©enraa^ 
^angt bie 3Rb8lt4>feit b« Slufgabe t>on b«n jtoet SöebingimgjS« ob: 
1) J^a < rj/a nnb 3) -i-a > r. 
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6«n(lr. Um «min btt Mbiu eünm ^bübiitik t. fl^ x 
}u confhuhrett/ ^at man )URJ(^ft eine Smie n au» btt ©(«< 

ijim^ u» = 2r» = r»+r* mib bann v «^sTL/a*- -i-a» jn (W 

i|mi. J^ersM adangt man fo : ^tk^e jioei M fmMir fcM» 
Nnte »Atni AC mib BC (gjg. 114.), jU^ Aa(=«J/ar»>, 
Kf^lmi^e wn AB mm S}tSi>lct\» , lege in 5ief<n JL» ac AD (dd 

eel^ne ein utib jte^e DB ^=1/^2- ^a'=T/2r« — ^aO. 

83er(ängert man nun AD bt< }ur ^eripl^me beö gegebenen ^ei:: 
fe^, fo ifl bte ffleriingerung DE «DB, — (bcnn wenn mm 
BE jie^t, fo ift zlBED==45% »eU er aK i})eripljemwmW 
auf bem üuabranten AB jlel&t; ba nun ^BDE=:90^ ijl, fo 
tjl auc^ z:DBE = 45^ ba^er DE=.DB). — ©emnac|^ cfi 
AE»:x, unb wenn man nod^ EF, FG|| AE unfr AG jtel^t/ 
fo ifi AEFG hii^ miangte SUd^tecf« 

a3ttt>* Um ju jeigen, bog biefe^ StedE^ted? ben t)orgef#rtt» 
benen Umfang 2a ^at, befc^etbe auö B mit AB einen ^rei^, 
ber bie Derldngerte AE in H fdj^neibet ©ann ifl ZfiHF==45^, 
weil ber juge^rtge SBogen AF = 9(r (= ^ ABF) i(t; folgiid^ 
ifl EF = EH unb AE + EF« AH; nun ijl aber bie ©e^ne 
AH burc^ bo« £ot^ BD j^albirt, a(fo DH» AD« ^ im^ 

AH«a, balS^er aud^ AE + EFs=a, foIgIid(^ ber gonjr Unn 
fang » 2a* 

3tt ein DreiedE ein Ouabrat fo ju jeid&nen , U'^ jwet edfen 
be$ £luabratö in bie ©runblinie, bie Uxbtn dcabttn in bie ^z)!tm 
bzi SDreiedfö fallen. 

SKufl. SDenft man ftd^^ ba$ £luabrat bereitö in ba^ IbtAtd 
gejetc^net (gig. 1150^ nennt bie Seite be^ Üuabrat« x, bte 
^bl^e beö SDretecfS h, bie ©mnblinie g, fo l^at man jur ^Ou 
fHmnMtiig Ml X bt^ ®Ieid(^ung : 

DE:BC ^ AK:AH 
ober X2g «= h — x:h. 
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olfo " = Ä- 

Sonftn Um X ali t>terte ^^oxüomlt )tt {c+t^/ g unb h 
)u erl^olten/ t>erl&ngere AH ah utn HL»g^ mad^e oudj^ twc^ 
ML II tt. =BH, LNjl «• «HC, jjel^e BM unb CN/ fp 
ifl FG = x, itibem ft* ixrWIt: 

FG:MN = AH:AL 
ober FG:g = h:h+g. 

3it^t man mtn nodi^ DF unb EG || AH mb DE, fo if! DEGF 
boA gefud^te üttobrat 

?bt\». 9laci^ b^ t>otdiif!el^enben (SonftnteHon ift nod^ |a 
emfifeit/ ba0 DF«» FG ^ GE if!« Sfu^ ben ^yroyi^rtiMien 

DF:BM « AF:AM - AHiAL 
unb FG:MN « AH:AL 

folgt DF:BM = FG:MiN 

unb l^eran«, ba BM ^ g * MN (nad^ btt Sonjln) tf! : 

DF ^ FG. 
ebenfo wirb EG « FG ewiefen, 

3r eki X^retecf ettt ?Hcd)Ud fo )U jeidfnten, baß jtvet Cücf^i» 
in bie.@vuRUtn»/ bie bfibnt anbern in bie Seiten bed DreiedCA 
foXeiif unb b«!$ 9le(^te<{ einem gegebenen SRec(>te(£ gleid^ mb^ 

SfnfL SDir Jg»&be be^ ^mtäi fei h, bie ©runbfime g; 
man t^erwanble — mi f&r bc^ golgenbe J|9equem(ic|H(^t g^ 
tt>4^t -^ nact^ §« 25S ba^ gegebene Sted^tecf in ein fofd^e^, ba^ 
mit bem SDretecf einerlei @runb(inie g l^at, unb nenne bie ^hf)t 
biefe^ fUt^ttdi c, fo ftnbet man, menn man ftcb ba$ gefud[^te 
m^äfttiX bereits in bad Shtiecf gejeidbnet benft (gtg. 119*) tm5 
feine @eUfit mit x ynb j bejeici^et/ bie 99e(Hnimmig^i(tHtiigeii : 

LM:3C = AG;AK 
ober 1) y:g ^ h— x;L 

2) xy « cg. 

««# a) ifi Hy - gh- g^/ Olfo y ^ ?!l:p?^. 



144 

(2) in g^^-g^' „ ro^ 

h ^ 

ober ghx— gx^isa cgh 

obir X* — hx ■= -- eh. 

JBfteroii« foljt x = -Lh±l/0 



2 



K^C 



9Ban ereilt ^iemacl|> ^r y utib x imi-^aox t>erfdE^iebener SSJers 
t^C/ unb bieJKufgobe Idßt folglid^ eine boppüte 3(ufI5fung )tt.. 
Determination. @oa bie 9(ufgabe ju I6fen fein/ fo muß 

c <J-h 

frin« 9limmt man c a J-h an/ fo faKen bie beiben SSertl^e 

ton X )ufammen in x => —h unb bie beiben SSSertl^e t>on y bed$ 
gleiten in y « -|-g. ©iefe^ grSgte ated^terf , weld^^ l^olb fo 

grofi ifl/ atö ba6 SDreiect/ toirb erhalten/ u^enn man bie beiben 
@eiten beö SDreiecfd ^albirt/ bie ^albirung$)>nn!te terbinbet un5 
bnrdi^ biefelben parallelen mit ber\^6be jiel^t : Sjt aber c <~b, 

fo belommen X unb y bo|>)>eIte reeOe unb )>o{ttit>e SBertl^e/ bie 
Beiieblid^ Heiner f[nb/ atö h unb g^ unb bie ^(ufgabe Iclft alfo 
bann iebenfaS^ itt>ei t>erfd^iebene ^{ufl&fungen ju. 

€onfir. JDie beiben ©ertl&e t>on x laffen fidf> fo umfbrmeti: 

lUn biefen Slu^bruct jn con|truiren> ^at man im&d)fl bie mitb 
lere ^l>ortionale j»ifdf>en -^h uiib — h — c ju fud^em "gtt 
biefer gelangt man fo: ^albire AK»=h in D^ befdf^reibe fiber 
AD einen ^albfrei«, mad(> e AE=:2c^ errid (>te in E bca iot^ 

EF unb jle^e DF [-|/|J^ÜI^1. »^^^ ^^ 
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mttcr^ wnx »a ^f^ottnry. m«: |> mit OF ciiM Mm»r ^ 
AK itt €f tmMI fc^nribet, foi# bcr grt^ere ®ert^ ton x ton^ 
KG; &eir nmm tmrd^ KH botgefieat^ mnad!^ fidE^ bte fcnim 
Cenfhuctiati bet gefitcf^teii »t^Udt LMON unb PQSR ton 
felbjl ergiebt 

fdtto. SDod atarl^aititifl bed mtd^Udi LMON tu btm ge^ 
gebenen Slecl|>tece n>trb auögebr&cft burcf^ 

GK.LM ^ 

führ biefen SXudbrucC fann man^ ba LM:g » AG:h ^^ oiic^ 

GK.AG 

— >■ ■ ■ ■ I ^^^i^ 

c.h 

ttn{> AH==>GK tft: 

AH.A6 

^m ttifttt AF, fo tU Z AFD «90V fefjß* »etfi|rt AF »tii 
Äwi« GEH, nnb tö »erhalt fi^ m^ $. 143/3. 

AG:ÄF = AF:AH, 

mtaa» AG.AH « AF< ^e»ojge^. SBeitw ift 

0^ Mtti^ im red^. /\A¥D 

AF*=AD.AE. 

©«n«ad(> vttmam ft4> b<a »Kge SJerlliaitnjg in 

AO.AE j_ l-h.Sc _ c.h 
c.h c.h cTH ' 

i>. ^. bod fM)ttd LMON ijl ftm geg^cnen SSec^tKe ^Itid^. 
®>enfo ift gied(>te(f 

PQSR _^ HK.P^ _ HK.AH _ Aq.AtI 

«g c.g c.h ~" c.h ' 

tootani, me matt fo eben gefel^ett ^<tt/ Sted^cf PQSR «« 
c-g folst. 

§.266. 3ufa§. 

1) a^on btt torl^erge^etibeii 3(afgabe ifl bte folgenbe tttdi^t 
»efentljd^ tcrfc^ieben : 3» em JDreiecf ABC (gig. 117.) ttti 
^oraaelogromm BDEF fo )u seidenen/ ba^ iwti leiten befel^ 
ben BD itnb BF In imi Seiten bti S>retecfö AB unb BC 

Moppt, Cieowctvi«. 10 
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foSeq/ ttHb Me 'segimlberfle^te €d^ £ in ^ie britte<€$eitr A€ 
^. ^ SKftit tt)it& nel^di^ den ge^eboim ^oft )im^|l bitr^ 
vm ^väaelog^aifim G€ tiü^t&im , ml6^ bmWäMtlB utA 
ctiit ®0rte BC mit tem SreiedB gemeitifd^afUiifi l^iiL @el^t. Mto 
bann ber Äftrje wegen AB = h, BC = g, ÖG = c> BC);»x/ 
Bf*ny/ fo b^ tiKitt )ur S9efümmuo<) t>mx wSb y üt ®IeU 
(bungen: 1) y:g =** h— xst 

unb 2) x.y Ä c.g, 

inbem bei g(etd}en Parallelogrammen mit einem gemeinfd^^ftlicben 
Sl^fel Sie^robncte ber einfdS^Iießenben ®eiten m^ §. 165 gletd^ 
ftnb. Sa biefe @Ieicbungen mit benen be$ &orberg* §* ibentifcb 
ftnb/ fo ill and; ber toeitere @ang ber 3(ufl5fung im 3Befent(i$ 
d^ett berfelbe. 

2) 3l\xd) folgenbe S(ufgabe Ugt ftcf^ auf bie borbergebenbe 
Surfictfäbren : 3tt>ifd)en btn "^äftnUln eines 9BinFeIS BAC 
(gfg. 118») i^ (in ^nft Ü ^eben; e« f^a burd(> biefen ^uvgt 
eine Sinie BC fo gej9>gen loerbea^ baß boS i»on ber Sßi^felflid^e 
abgefcbnittene SDreiedf ABC einen ^orgefcbriebenen Snbolt bat. — 
3ie$t man nebmlicb bnr^ D DE||AC, DF|| AB. »nb 
brftdft ben gegebenen ^nbalt burc^ bai ^Dreied? GAF mit bem 
Jffiittfel A unb ber ©eite AF auä (§. 188), fo fann man bm 
^mtt B unb alfo aucb bie Sinie BD.C babardj^ ^ben , be$ 
man nad) bent Dorberg. §* in bad gegebene ^xtitä GAF ein 
^arattelogramm BAKH jeicbnet, »el^ea mit EAFD gleici(>en 
3nbalt b^* @^ l^t flcb »ebmlid; jetgen, ba$ mnn bod ^os 
rattelogramm AH = AD ijl, aucb A BAC?». GAF fein muß. 
Senn aud ber @(ei(bbeit ber Parallelogramme AH itnb AD fofgt 

1) AB. AK = AE.AF 
ober 3) AB: AF «: AB: AK- 

©a biemacb EK || BF ijl, fo üerbalt fid) aucb 

3) äB:AF = EB:KF. 

AG: AF =* KH:KF (loegen KH || AG), 
AG.KF «? AF.KH^ AF.AB 
AC:AB »^ ED:EB (n>^e« EDfAfi)^ 
AC.EB « AB.ED « AB.AF. 



SBittet i^ 


4) 


ebrr 


ß) 


tob 


«) 


otar 


7) 



IW 

8> iVG.KF-AC.Eft 
BtR S) Afii AG ^- EBsKF, 

Wd 014 Mmise (3) 

10) AG:AC « AB.AF 
•»« 11) AG.AF = AC.AB, 

"W ,1^ AAffi-'ABa 

§. Mr. 3»f«S. 

«i« Oarttoj in (in jiiutiiiiiijc« äJtttaf j« «mmiiiiBii 
aoft »ie eeitt JtS gtailutKn Quatto« ABCD (g^ 
119.) fd », litt eiib Ic« gtHiitm ÜaiKt» KFH fti «, We 

1) 4-y = a' 



niUi Im K^tomHijOi »reiect FBH 


-!-"• 


SIn«a)fM8l3) 
«^ in (3) eingift^t 


9l(6t! ' 


= 3a«. 


olfc 






rtet »om man im m« "mk ülmnir mit l/'ä? mullijilitirt, 



ßm ; on^ ber obigen ®[eid»ttRg 

y* = Sa" = 3a*.a' 

^ nwft ne^mli<i& y* = aV^. ' 

^eraa^t tft juetfl eine Stntc t aa$ bei @Ieic(;utta 
Hub bann y au4 ber SUi^ng y^sa.v ju fu^c 
ttgitbt fü^ fblflcnbc« aaerfo^Ttn : 

10 '■> 
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99(f4>retbe au9 G mit 2BC ■* 9a einen SiM, ter bie »er» 
langerte AB in E f^netbet, Cfo tff BEm)/3a'«T)/ ntac^e 
BG»BE un5 it^dfttSbe Aber GC einen ^(äbftn», bet AE 
in F f^netbct, (fo i(l BF = l/TT^ » y) ; Jt«^ Ffl|lE€, 
ntac^e BK^BH nnb {te^e FK, fo iil KFH ba» mlangte 
gletclifeitige ^eie^« 

S9en>. £)aß bafftlbt sleic^fettig i|l/ er^ leidet au6 der 
Sonjlntction j benn ba FH || EG uni> BC = -i-EG gemacht i^, 

fo ijl (mäf BH = J-FH, olfo KH = FH - FK. ©a« ©reiect 

bat (^cr mul» mit biem Utiobrat . ilü^m Sfnböft. & i^ nebnt« 
iti^ na(9 §. 166 

1) A FBH : EBC = BF* : BE» = BF> : BG», 
ober ba BG:BF «= BF:ßG, olfo 

oud) BG*:BF* « Br«:BC» i|l: 

3) AFßHrEBC - BC*:BF». 
9lutt i(l aber BC' = ABCD, BF' « BG.BG = BC.BE 
ts SA EBC; biemac^ venoanbelt ftc^ bie ©(eid^uns (2) in 

3) AFBHiEBC =. ABCD:2EBG, 
»orttu« . A^BH =» JLaBCD, 

olfo A^KH « ABCD 

ben>oTgei^t. 



Streite mtWim^. 



^i^ttomettie* 






9 ^ ^ 



^ » f l ^ 



». - •* 



• r 



- .il'j-. ; 



^inltitunQ* 
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§. 1. ®rttnbfo|, ' ' 

jDte 2^e einer &mtifk bmdf biet ^hmfte gege&nt^ 6Ie ntd^t 

in grober Sttne liegen^ b* ^. btrd^ ie&e brei ^ntifte (i^ ftcl(^ äSUs 

mal eine 66ene legen ^ mb btxt^ btü fünfte/ bie nidE^t in gco« 

ber Sinie liegen/ fann nur eine einzige Sbene gelegt tperbetr* 

9ittm. ®i) tok fld^ nic^t bucc^ jtH hxü 9^unfte eine grabe 
£inie ^ie^en (d^t/ eben fb ift e^ nid)t Allemal m5g(id^; burc^ »ter 
beliebige %imitc im, fScmm eine &m i\x legen. 

§.2. 3wf«Ö. 

Cte Sage einer Sbene ift bal^er au(l(^ gegeben : . 

1) bur^^ eine Sinie unb einen ^unft außerl^alb berfelben; 

2) burd^ sn>ei ftc^ fc^neibenbe Smien ; 

3) burd) )tt>ei fxtraüele Sinien^ u^eil paraSele £inien oHemäl 
old in berfelben Sbene liegenb gebad^^t werben. 

dagegen U§t jjid) nid^t buxdf jebe itod toÜLUxli^ im Stourne 
angenammenen Sinien eine &me legen« * ^ 
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§•8. 3«fa&- 

1) SDuYd^ eine £tnie aOein laffen f!cf> un)ä()Itge (Ebenen legeti/ 
unb ontgefef^Yt / 

2) tpetin }met Ebenen bret ober ntebr fünfte. gemeinfdE^afl^ 
Itcl|> b^^ben^ fo mi^jfen biefe fünfte aQe in einer (graben) Sinie^) 
liegen. — SDenn im entgegengefegten %aUc mähten betbe Ebenen 
(nac^ §« 1) in eine sufarnntenfaSen. 

1) 3n einem fünfte/ tt>e(d|^ in einer £itiie gegeben ift/ 
lajfen ftdb auf berfelben uns^bßge Sotbe aufrid(^ten* 

2). 3(oa einem fünfte/ jber aufer^alb einer leinte liegt/ lagt 
^6) auf 'bicfelbe nur ein Sötb f&Uen* * ' : >' 

3) SDurdb Vitien ^nnft Au^erbalb dttev Sinie fann mit ber^ 
felben nur eine ^araQele gf^jogen n>erben* 

93 eu). 1) £)urd^ «ine Sinie unb einen ^ntt in ibr laffen 
fid) unjibligc (Shznm legen ^ unb in jeber tögt ficb auf ber Sinie 
in bem gegebenen fünfte ein Sotb aufrid^^ten* 

S>agegen latin burdb bk Um unb ben ^unf t auf erl^alb ber^ 
fdben nur eine €bene gelegt tDetben^ unb f^ eine Sbene find 
Me ajebon^tungen (2) Unb (3) in ber ^lanithetrie ($• 33 Uv9S) 
old ricl^tig bor^tban« 

§•0* (SrflArung. 

^n>ei Ebenen fbnnen benf barer Seife eine bretfad^^e Sage 
gegen einanber b^ben: enttt>eber fle faQen ^ufanrnteu/ ober ^e 
fd^^neiben ftd;^ — unb ibr £)urd^fdE^nitt ifl nadb §• 3/ 2« eine 
grabe 2inie — ober jTe treffen in feinem fünfte jufammen unb 
toerben bann parallel genannt« , 

@tatt beö SBorted X!ettrd(^fd[^nittaiinie fagt man auc^ t&r^ : 
Jtanfe. 



•) SBenn im golöcnben bad SBort ,,£inic" ö^ne Seiwrt qtf 
braiicbt totTb, fo Ifl in ber Steoel barunter bie ^robe £inie 



W oerfleben« 



ISS 
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&bm fo {atltr eme (anbegreii)te) £lnte m btAfa^ S^ge 

gegen eine Sbene gebadet n>erben : entoeber fte liegt ganj in ber 

&tm, ober fte fc^neibet biefelbe in einem fünfte/ ober fte l^dt 

^\ttit ber ^ene feinen ^unft gemeinfd^fUid^ unb l^eißt bann ber 

€bette paxaiUU ' 

«ittirt.* 5&at eine Zittie, »eiel)e mit einer ®ene |töei «Punfte 
gemeinfc^aftlic^ ^at, d<^tu in \>U (Sbene fdlUt/ gel^t a\x$ bem in ber 
^Planimetrie (§. 2) aufaeiteHten iSeöriff ber ebene ^ertor. 

1} iSßectn |tt)at Ebenen ftd^ ^ttvbm, nnb man |tebt In ber 
einen, tifitiiinitf toüd^ bie ^ante fd^eibet^ fo fdj^neibrt fle audf 
bk Kinb^e (Sbene/ unb > 1^ 

, S) n^nn eint ümtf in ber einen ton sn>ei f[# fd^neibenbth 
ebenen |e)ogen/ tte anbr^ (£bene fd^neibet/ fo ntu^ fti auc^ bk 
Siantt fi^nJHbm* 

S9en>. ©d^neibet bie imt CDC^ig« L) in ber €{M»ie 
GAB bie Aante AB m bem ^ntte C^ fo trifft fte in biefem 
^nnfte and; bie Sbene ABH , n>eU bie ^ante in beiben* ^benetf/ 
olfo anc^ in ber gbene ABH liegt 

3) SBirb in be? Sbene ABG eine {inte CD m yat» ®n^ 
id)mtt in bie ebene ABH gejogen^ fo gel&brt ber ©nfd^nitö« 
punft C beiben Ebenen an unb liegt boliier iebenfal« in bei^iftante 
AB, toeil bieft aSe ^nnfte entb^It^ »eld^e beiben €benett gcs 
meittfd^aftli^ ftnb. 

§♦ a 3ufa|. 

^eranS folg): burcl^ einfädle Umfebmng: 
, 1) SBenn itt>ei Ebenen fid^ fd^neiben/ nnb eine {inie in bfr 
einen mit ber £ante parödel ift, fo ^ ffe m<fy mit ber anbem 
Sbene parallel/ unb 

2) n>enn eine Sinie^ in ber einen (Sbene gejogeu/ mit bfr 
anbern ebene parallel ijl/ fo mu$ fte and^ ber Jlante |>arallel fein. 

95 ew* 1) SBenn bie «inie EF in ber gbene A3G.(gi^ 1.) 
mit ber ^ante AB |>araael gegeben i^^ fo fonn fie bie ebene 
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ABH nläft f(^et5en/ ti)ci( (tt fonft ttac^ (2) 5ed Dorl^erj« §* aud(> 
bte J((i9te AB idfnübtn tvftcbC/ mit ber fl^ bodf) iparftUdt DorauS^ 
acfefttijl. 

2) SBenn bie i^inie £F tn ber Sbeite ABG ber Sbeae 
ABH }ßaxaM gegeben iflV fi> lonn fU bie J:ante AB ni^t fd^rteLi 
bett/ n>etl fte fonjl nac^ (1) im t^or^erg* $* auc^ bie jkoeite Sbene* 
ABH trefen n>&rbe^ mld)ti ber JSoraujSfe^ung tDibirf)prid()t* 

§.9- £e|frfa|. 

®ne iKnie ifl einer Sbene paxaM, totna {te einer in ber$ 
felben gezogenen Sinie ^oraael ifi. 

Sit nebmli« ABJICD (gig. %y, fo ifi au(|^ AB:||MN. 
. JBen». £ege burdb bie betben ^arftOelen AB unb €D'eme 
ebene/ toü^t bit Sbene MN in ber ibm CD btnrdi^ilwcibM:^, 
ift mm in ber tinen bicfes Mben ^ (id^ibettben ^enen eine 
jlmif AB mit btt ^otite CD tmäf ber SDonrndfelnnt panOEel 
ifi/ fo muß biefe Sinie AB nac^ (1) im mf^a^ .§« andj^ mit 
jm wban ebene MiN poxaM j^n* 

Vnm^ Vtt(^ fblgenbe (mtnber nn^t^e) Sii^t l^n M ttUHt 
tmüftn : 

I) 2)urd) einen ^untt auger^atb einer (Sdene (afien ftcb mit 
berfelben ungd^lide ^axaMt Sittien gießen. ^ 

9) €(^«e{ben fi^ jn^ei Ebenen, fb iift M in ber einen burcb 
einen g^benen ^untt mit ber onbem nur eine einzige faroflek .£inie 
sieben. 

8) ®tnb jtwi Ebenen iparaM, — (wenn bergleld^en mögtid) 
4ttb)# r- J» ift jebe £inie in ber einen ber anbem (Sbene ^t^IteC. 

4} @inb 5n>ei £inien paranet, fo ifl jebe burd> bie eine de(e^ 
(Ebene/ — (xo^Üjt nidjt jugleid) burd) bie anbere gebO^ — ber Änbem 
einie ;^arane(. 

IS) 3ft eine £inie einer (Sbene ipmM, fo iä^ fid> in ber ebene 
bur^ jeben beüebigen !Pun!t eine £ime jiel^en/ tcttdjc ber gegebenen 
Cjnie j^roffel Muft« 

6> 3fl eine £tnie in^eten fub fd^nmbenben €benen parallef, .fo 
ifk (ie aud) ber jtante paralfel, (toie (eid)t inbivect <md (f&) folgt). 

7) SBenn jtoei £inien nicbt in berfelben (Sbene liegen, fo lagt 
fbb offemoC burcb He eine £inie eine nnb atx&j nnr eine einzige ebene 
ieaen# xoM^t ber anbem ^oraOel ifL *) 

I» »I U I I I. ■ 

^ JDftd 9lnfftt(|^eti (er fdtwtift für tiefe 3o)^e wirD Um Knfönger eine 
Mr in(^Üf|t Uel>9ii9 gewäl^. 
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1) Sdenn kn>ei &enm ftc^ (Reiben mV t^im rtner Mttfn 
©bette ^ mldft tttd^t burd^ bie Äattte ge^/*) bttydSrfcNttm «oer» 
beti/ fo fnib ibiiAmvi ^^t jt^d g^Se migfic^/ ctitoeber Me 
brttt^ €ktt€ f^eibet bce ^mte, eber fie tfl berfUben pavaScIL 
3m äffen ^aS tvetfen bie Mben IKmen/ iti wi^ tut briltt 
Sbene bie beibett gegebettett gbettett burd^fdl^tteibet/ tntt ber Jtftttte 
ta bemfelben ^uttfte )iif)mtttteit ; im attbettt gall (ntb biefe £ittieti 
ftitt ber Jittite tttib tttiter fi^ pctroOeL 

IBetp« 1) SDte beibett gegebenen C^benen fefen ABM nnb 
ABN (Sig. 30/ unb mt britte Sbene DCE fd^neibe bie Aante 
in C. SDa biefer ^mft fott>o]&l ber Sbene DCE^ atö mdf ber 
Sbepe ABM miga)htt^ fo mu9 er in ber S)ttrc|rf(|»nittoiime biefer 
beibett €bennt liegen; eben fo xmi$ er «4^ in ber X)nM(^tttttfc 
linie ber €9be»en DCE ut(b ABN Aegen/ toeil er eben fmöf^ 
)tt ber eincn^ tt^e iitr (mbem biefer betben Ebenen geb^« §Otm 
na^ treffen bie beiben X^urc^fd^nittötiniett CD imb€E, in n^ds 
4wt bie ebene DCE bie Ebenen ABM mtb ABN ter^f^nei^ 
bet/ mit ber Amte AB in bemfdben fünfte C jnfimnfeii. 

9) 9km bie britte &ene nttl ber «ante AB (gig. 4;) 
poroOel üft, fb toug AB imrid^fl tnit ber ^utd)fä}tntmtik CD 
pomOel friti; benn xo$nn }i9et Ebenen ABM mtb CD FE ft(^ 
fcl^ben/ tmb eint linie AB^ in ber einen Sbene ABM gejos 
gen/ ber anbem Sbene CDEF p»taM ifl/ fo tu fte and^ (nad^ 
$« 8/ 3.) ber ^nrd^fc^itttame CD )»mdld« So« bemfe(ben 
®rtinbe ifl anc^ AB ber tmäf^äfiMimm EF «»«rallel. Snb« 
Iti^ finb Ottcl^ CD mtb EF pitroael ; benn CD if{ smt^ (nad^ 
§« 9) ber €lene ADEF paxMtU tt>eil fte ber in berfUben ge)Os 
jenot Siiiie AB iMraOel erliefen ijl^ tmb baber ifl f!e anc^ toks 
ber iwOf §. 8/ St) ber Sinte £F paroSel/ in n^elc^er bte «bette 
ABN »Ott ber «bene CDEF burd^^fi^tten tuirb. 



*) eine ebene ge(t burd) eine Sinie , tvenn bie £tnie gonj in ber 
ebene liedt. 
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§• 11. 3wf«&* 

; SSttd btm torl^g. §« ge^en unmittelbar folgmbe ftußerfl 

tnerfmä^^^ ®% l^ert>or: 

l) ^8knt^ fid^ bm ©benen in brei Sinien fcl^neiben/ fo.fi9& 
iber]^att)>t nur }tt)ei gdOe mSglicf^: enh^eber bit brei Konten fcnb 
finonber poroOel/ ober fte t^ereinigert ^äf flmmtlid^ in bem nel^m^s 

S) Sßenn bo^ t>on bm brei^anten^ in benen (Tc^ brei 
Ebenen fdi^neiben/ irgenb itim )>ara(lel ftnb^ fo ftnb (i^. oQe drei 

pftraSeL 

1) $ßenn }ii>ei Ebenen fid^^ fc^neibeu/ unb man sid^ in 
jeber eine £inie niit ber cmbem Sbene yaroCel/ fo liegen, bie^ 
beiben Sinien ebenfaSd in einer Sbene unb ftnb pardleL 

2) @inb baber äberbaupt }»)ei Linien einer. britten yorölld/ 
ff> finb fte fidb felbfl poxoM* 

%e«o« & fei in gtg« & CD || AB unb EF || AB; ange^ 
tiommen CD unb £F Ugen nidj^t in einer Sbene/ fo tÜft ft4^ 
b$djt iebenfoOö burdb bie eine CD unb einen beliebigen ^unft £ 
IST ber anbern eine Sbene legen/ mldft mdf ber fb eben (Uifge^ 
(teOten Sinnabme bie ebene ABEF nidft in EF/ fonbera in 
irgenb einer anbern Sinie EG (xl^neiben foQ« SBenn {tdb nun 
ober brei (Ebenen ABM^ ABIV unb CDEG in brei Tanten 
AB/ CD, EG fcbneiben, unb^ iwA i>on biefen, AB unb CD, 
(na^^ ber 8}prau«fel^ng) tKuraOel ftnb/ fo finb fie (nadE> (3) be6 
l>orberg« §0 oSe brei )>araael; a{fo m&^ au(l(^ EG |i AB fiHtt/ 
ttHid bodbz ba EF || AB gegeben iil/ (na($ §. 4/ a) nicbt #att^ 
fq^en fann« X)emnadb fann bie burd^ CD unb £ gelegte Sbene 
bie Sbene ABN nid^t ia EG / fonbem nur in EF burd^fd^^nei^ 
ben. Sdfo Hegen CD unb EF in einer &>tw, unb fit ftnb 
(nadb (3) bei t^orberg« §0 parallel/ u^eil f>on btn brei Tanten 
AB/ CD/ EF j»ei, AB unb CD (ober AB unb EF) a(« 
pordtel t>orau6gefe^t ftnb. 
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3) Siege« Me teet £iiiien fimm0i<^ in etiler Cbeiie, fo ift 

ber ea^ htwtS xa ber ^tontmetrie (§• 26) emtefen; liegen ftc 
bog^en bx t^erfd^^tebenen Ebenen/ fo I4ßt ^d) bocfy bixtd) ie jt^ei/ 
bie ald paraOel gegeben ftnb (AB unb CD unb AB imb £F 
in ^g* 50/ eine €bene legen/ nnb bann ift ber @a4 eine nn# 
mittelbare Solge bed fo eben in (1) Smiefenen. 

§. la 3ufa&. 

1) ©ne Sbene/ u^elc^e bie eine t>on itotx parallelen Sinfen 
f^netbet/ fd^neibet aucb bie anbttt, nnb 

2) n>enn t)on jwei parallelen Sinien bk eine mit einer Sbene 
4)araIIeI i(l/ fo ifl bie anbere mit biefer Sbene ebenfaQd parallel« 

.»ett>- 1) e^ fei AB H CD (gig, 6.) unb AB werbe. tnm 
ber ebene MN in B gefd^nitten; — lege bur^^ bie ^aradelen 
AB unb CD eine &tm, mld)t bie Sbene MN in irgenb einer 
jüinie £B burc^fc^neiben mirb. SDa biefe Sinie in ber Sbene ber 
beiben parallelen liegt/ unb t>on ber zmn AB burc^fd^nitlM 
voixb / fo mnß nac^ ber Planimetrie (§• 26) aud^ bie anbere CD 
bit {inie £B in irgenb einem fünfte E fdE^neiben; in bhtfm 
fünfte trifft bie Sinie CD aber bann offenbar and^ mit berSbime 
MN jufammen/ U)« j* e. n>« 

2) e« fei CD II AB (gig. 70 unb ABjlMN; — lege 
burd^ AB unb einen beliebigen ^unft £ in MN eine &mt, 
wll4)t MN in EF burd[^fdE^neibet S)a AB ]| MN Dorau^fe^ 
ifl/ fo ifl ffe (nadf §« 8^ 20 aud^ ber ^ante EF parallel/ unb 
loeä CD II AB gegeben ifl/ fo ifl (nad|> (2) bei t>orberg. §0 auc^ 
CD II £F unb folglid^ anc^ (nac^ §. 9) CD || MN^ meil CD 
einer in btir €bene MN liegenben Sinie £F paraQel.ftett^iefen ifL 

$tnm« i. fBon ben betben Dorflel^enben SSd^auptungen i{l mit 
ber einen al^ unmittelbare Sold^ <^nd) bie anbere ^t^tben, unb man 
i^ätte ^ bal^er auf ben S3emeid ber einen befd^r^nfen tonnen. 

2ln (2) tonnte hit §n>eite VoraKele CD oud^ mit ber (Sbene MTS 
IttfammenfaHen. S)erdleid)en befonbere MUt, bit {xdj i^on felbfl i^er» 
fleljen unb nid)t W minbefle @rf)tt)ierigteit barbieten, »erben im 8oU 
getreu nic^t oHemal befi>nberd |erau^del^ben n^erben. 
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1) eine Unit, tvek^e bie eine m>n iiaoei yaroUeleii Sinien {(f^net^ 
bet, fc^neibet notl^menbig aixdj bie anbete. 

2) 3n>et Stnien, n^efc^e einer Cbene parqffef fhtb, tttfifTen <iitd^ 
imer fn^ poxüM fein. 

3) SBemt eine £inie unb eine (Sbtne yorftHet finb, f» fc^bet 
lebe ^ene, \»tUtjt bie d^d^^n^ <Sbene fc^neibet/ auc^ bie tf>r ))acalii 
le(e Sinie. 

SHic^tid ftnb bagegen folgenbe IBel^auptunden : 

i) SBenn eine Sinie einer (Ebene paxaUci i^, fo fc^neibet |ebe 
(Sbene, midjt bie Sinie fc^neibet, aud) bie d^d^i'^n^ 6bene* 

s) fZBenn i^on 5\t)ei Sinien jebe jtoeien Itc^ fd^neibenben ebenen 
pataM tfl/ fo itnb hit iisdtn auä^ unter fv^ parolkL 

§» 14. Se^rfagi 

1) ^nn ytoA Ebenen ft^ ftd^neibett/ fo tft eS ntd^ nt(gs 
ßdi^/ Mi )n>ei ild(^ fc^neibenbe Sinien in ber mm, jn^dm ffd^ 
^wAbetibm ünim m ber anbem paxaM ffnb. 

3) ^ei Ebenen ^nb Mf)Ct ^mi^ \^ataM, xomn ^t^d ftd^ 
fd^ntibenbe Sinien in ber einen/ )tt>eien ft0 f^neibenben Sinten in 
ber anbem pcixaM ftnb. 

9txo. m ^>D II EF (gtg, a), fo f^neiben fiä) Ne gigei 
boten ®enett ABM unb ABN unb Me burd^ bie beiben ^ 
taltelen gelegte €bene CDEF in ben brei Jtanten AB/ CD/ 
EF/ nnb ba bon biefen jn^et/ CD onb EF pitraael boranSgefel^t 
fmb/ fo ftnb {te (nad^ §• 11/ %y aUe brei parallel/ alfo and^ 
CD {] AB ; n)ire nun atx^ nod) CG || EH/ fo mfigte auS bM 
iMffniSdiKn @rfinben aud^ CG||AB fetU/ wil^ti boc^ ntd^ 
miglic^ ift/ ba fo eben CD || AB ertt>tefen tjl. 

(2) Sfl ba^er AB 1| DE unb AC |1 OF (gtg. 90/ fo »n« 
mn {ld(f bie Ebenen MN unb PQ w^ f^neiben unb ftnb folg^ 
Ui/fy iMvoIM« 

§. 15. 2e^Tfa|. 

ÜBen» jioet pwtüMt Ebenen bon einer britten bufd(^fd^mtten 
iDerben / fo finb bie IDurdHc^mttößnien )>araael« 

Se». ©enn bie ©urc^fc^nltWlinien (AB unb DE in gig.9.) 
(iegen nad^ ber SBütm^fti^i im berfUben €bene (ABDE/«nb 
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ttnüen fiOfwdi/t fi/mbtü, »eU hi$ 9»mn <MN tmftPQ), in 
betten fte liegen/ ^oxttOet tionnr^eT«^ fM unb fo^ltd^ tibgeitM 
infornm^Rtreffen fbnnen. 

Vnm. Um ber tmfienfc^afttic^en Strenge tMft^ }u t^ergeben^ (fl 
§; 14 bett $. il( i9M»u^e(l;^kft| ba inbe0 bie 5B0i(kelbint< ber ^raH^ 
Cen ebenen red)t fuglic^ aH eine einfache/ unmittelbar gegebene üngefebea 
n^erben tmn, fo tvirb n^entgllend beim münbl(d)en, jumal beuriflt^en 
iBortnide |ebetifisa^ hU nmgetebrte 9[ttorbnun§ ben SSorjug i^etbienen« 

§• 16. «e^tfa^. 

^urcl^ einen $un!t augerl^alb einer Sbene li^ ftcf^ mit ber^: 
felben 1) aUemol eine unb 2) aud^ nur eine einzige patttOeb 
S6ene (egen. 

SB et»* 1) Um burc^ A (gig. 9.) eine ber ©bene PQ yos: 
rattele ebene jn legen, »ä^Ie in PQ irgenb einen 9>unft D^ 
jieibe burdb biejen in PQ jt»ei beliebige Xinien DE unb DE, 
lege butd^ A unb DE unb burdf^ A unb DP ebenen, jiebe in 
benfelben AB || DE unb AC||DF, unb lege bur# BAC eine 
ebene MN, fo ijl biefe (na^ §♦ 14, 20 mit MN paxaütU 

2) S((igetienimen ti (tegen ftd^ bmcd^ bett ff^vmtk A.<gig« 10«). 
jtt>ei ebenen PQ unb PR beibe mit MN paxoSUL legen; ~ 
toi^ in MN einen beliebigen $uttft B unb in «iner ber iAbcn 
fiäf fttnttbenben ebenen irgenb einen ^hmft C, ber jeboc^ av^^ 
bolb bcf SiM^ PA liegen fpO; {ege bnrdb €, A n» B eine ebene, 
tmtUife Hz gegebenen ebenen in ben Sinien AU, AE tmb BF 
bttr#itMieibet» l^mn m&^ken AD unb AE no^ imt iwtfyni. $• 
beibe mit BF parallel fein, wa^ ofenbar unmbglidt^ ig, 

1) eine ebene, toeld^e lit eine bon }n>et parallelen ebenen 
fd^netbet, fd^neibet aud^ bie anbere, unb 

2) eine ebene, rotld)t mit ber einen t>on in>ei parallelen 
ebenen paraM i{t, itt a\xd) ber anbem parallel 

3) eine Sinie, ml(i)t bie eine bon }t9ei parallelen ebenen 
fd^nelbet, fc^meibet and) bie anbere, unb 
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4) tbieSwfe/ t9eU(^ mit ber mtn tm tfßmpwOUtn &t* 
tun )>#YaaeI ifl/ ift m^ btt wbtm pmM. 

a3ett>« (1) uab (2) ftnb unmtttelboye golgen D^n (3) frrt 

3) £ege ton^ AB (gtg* 11*) ehte Yo\Mfft\id)t &m, tpelcf^e 
MN in CD unb bie t^r poxoüdt (Sbm PQ ftermJge (1) in 
£F fcl^neibet SDa nun AB bte CD fd^neibet/ unb nad(^ §» 15 
CD II EF ifl, fo mag m(^ ber ^Jlammetrie (§♦ 26) AB , ba fte 
in ber Sbene ber beiben yaraOelen Sinien liegt, aud) EF unb 
olfo an6f bie ^ene PQ fc^neiben* 

4) {ege burd^ bie gegebene Sinie AB (^g« 12) unb irgenb 
einen ^unft C in einer ber Reiben parallelen @&enen eine Sbene, 
mid&e bie Sbene MN in CD unb berm6ge (1) au#' PQ in EF 
f^^eibet» 3ft nun AB || MN gegeben, fo ifl (na# §♦ 8, 20 AB 
aad) ber j{ante CD poraael; nac^ §* 15 ijl CD || EF, olfo ift 
au($ AB II EF unb foIgU* and) (na* §♦ 9) AB |I PQ. 

• 

1) ^arodele Linien ito\/(äfm parallelen Ebenen ffnb gleicl^, 
itttb untge!el^rt« 

2) ^n>ei Ebenen {tnb parallel, u^enn fte bon brei parallelen 
iSittien, bie nid(^t in einer (Sbene liegen, gleid^e @tficfe abfd(^neiben. 

3) ®el^en ton einer @bene an^ auf berfelben @eite t>ter ober 
mel^r parallele glei(i[>e Sinien, fo liegen il^re @nbpnn{te fdmmtlid^ 
in einer (Sbene, bie md) (2) mit ber gegebenen (Sbene paraM ift. 

. S5e». 1) & fei MN |I PQ (gig, 130 ««& AC || BD; 
lege burcf^ AB unb CD eine Sbene, meldte bie gegebenen Sbes 
nen in ben (nad) §* 15) parallelen Sinien AC unb BD fd)m\beL 
^ann ifl ABDC ein Parallelogramm unb bal^er (nadf^ $. 69 ber 
9>Ian-) AB == CD. 

2) & feien AB, CD unb EF (gtg. 14.) paraCel unb 
gleidf^; — lege bmd) jvoei ^^aar berfelben Sbenen, meldte bie ge^: 
gebenen C^benen in AE, AC, BF unb BD fd^^neiben, ^^a 
AB II u» « CD unb AB || u. = EF DorauJgefe^t ifl, fo.flnb 
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»k ifßtHmibmn SHmcfc ABDC im» ABFE {nad^ $. 72 Nf 
9bm«) ^ktraOcIogratmiie twb bol^ ÄC || BD uiib AB || BF. SDa 
l^tenuMf^ itvet fi(|^ fdimeibetibc £mten in ber €&ene MN itvetcn 
luf^ fdl^netbenbm £tmett in PQ pcixciM laufen, fo {uib (iwc^ 
§• 14^ 2«) btefe &mm felbfi poraaeU 

3) S« feien bit lokt :^oatUn wb gleichen Sinien AB/ 
CD, EF, GH (gij. 150 segeben; — nun laßt ft* iebenfalW 
fturd^ je brei btt t>ier enb^nnfte A, C, E, G §• ». 5urc|> A, C^ 
E nnb bntä) A , C , G eine Sbene legen ; btefe Ebenen ftnb cAtt 
nad) (2) beibe mit MN ipaxdSld nnb t&nnen folglid^ (nod^ §« 16, %) 
ntd^t t^on einanber f>erf(^ieben fein, ba fte burd^ benfelben ^wM 
A (ober C) gel&en. SDemnad^ liegen Me Dier €nb^unfte A, C, 
E, G in berfelben, mit MN parottelen gbene. — SDä* Slebm* 
li^t gilt eben fo t>on jeber gr6|iem ^ai)U 

«ttw. 3tt ä^niid^t'^n, »ie bie »orl^erö. ©<l^e, laffen ftd) ouc^ 
fo(denbe emoeifen : 

1) 3n>ei €6enen jlnb parallel, toenn {toei fi^ fc^netbenbe Zinien 
in ber einen mit ber anbern @bene )^xaM {tnb* 

d) ®e(en t>en einem ^'untee au^er^alb einer ebene mehrere mit 
berfelben parallele Sinten, fo liefen biefe aHe in einer ebene, n>elc^e 
mi^ (1) ber gegebenen ebene parallel ifl. 

3) Siegen jwei Sinien nid&t in einer ebene, fo ttfft fld) nad^ 
Cr) ber «nm. ju §. 9 burc^ jebe eine ber anbern paraHele ebene le» 
gen; biefe beiben ebenen {tnb aud) unter {1(1) IP^^raHeL 

4) gßenn jtoei jld) fd)neibenbe ebenen att>eien jld) fcbneibenben 
ebenen paraHel flnb, fo fmb atxd) ijre »uK^fcI^nittflimen parallel. 

§• 19- 2e^rfa|. 

. SBenn bie ©d^enfel ä»eier. 5Bin!el paroßel laufen unb wn 
ben ©d^eitelpunften ani nad) berfelben ©eite bi« fl^jogen finb^ 
fo ftnb bie beiben SBinlel gleid^. 

S5e»» «iegen bie beiben 5Bittfel in berfelben ebene, fo ifl 
ber Saft fdS^on in §• 34 ber 9>lan. erliefen; im entgegengefefete« 
gaOe fei AB || DE unb AC |1 DF (gig* Ife) ; ~ lege bur* bie 
IwaOelen «inien bie ebenen BADE unb CADF, toüdft ftdf> 
in ber Äante AD burd^fd^neiben ; fdf>neibe t>on AB unb DE jwet 
beliebige, aber gleid&e ©tficfe AG unb DH ntd> eben fo t>ott AC 

Koppe, qitomftvir. ^^ 
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uii6 DF Die sleic^en et&cTe AK un» DL cA, unb }ie^e GH 

tttib KL; — b(mn ftnb bit entffatt&enen 48terec(e ADBG vmb 

ADhK (md) §* 72 ber ^lam) ^aroaelogramme ^ meti AG || tt. 

»DH unb AK II n. ^OL ifl; ba^er tji (wc^ AD|| mifr 

« GH unb AD || unb « KL unb (DcrmSge §♦ 12, 20 alfo 

aud^ GH II unb *=^ KL, >S)emnad^ Idft ftd;^ bmd) KL unb 

GH eine Sbene bgen , tDeld^e bie Qbcm ber gegebenen 2Bm!cI 

te KG unb LH fd^neibet ^Daa entfianbene aSierecC GHLK ifi 

ein Parallelogramm / n>eil GH|| unb »KL t^ar; be<^ ifl 

md) KG « LH, unb ba AG « DH unb AK = DL gemadfut 

i(l, fo fltmmen bie SDreiedPe AGK unb DHL in ben brei ©et* 

ten Äberein, unb e« ijl fol^icf^ aud^ ZBAC«EDF. 

«ttw. ^\xdj fcer umgefe^rte ©a^ ift Ieid)t ju emeifen: 
SEBenn in jvvei ^)araKelen Ebenen (MN unb PQ in gig. 9.) jn>et 
parallele Sinien (AB unb DE) öejogen ftnb , unb imi «nbere Sinien 
(AC unb DF) »on jenen in benfeibcn Ebenen on ber nel^mric^en 
Seite um öleid)e ®in!el (BAC unb EDF) abmidfztt, fo ftnb biff« 
lejfteim Einien (AC unb DF) ebenfalls parattel. 



A. 3)om ^Idt^etttohtfel int ^ll0ettt«ittett. 
§. 20. erflÄrung. 

©er menblif^t SRaum, »eld^er jwifd^en j»« ebenen liegt, 
W« in einer Sinie jufaramenfii>ßen, l^eigt ein gia^enmihrer. 
©ie ®en«i, welche 5en giat^enwin&l einfc^lie^n, Reißen bU 
©d^enfel, unb Me Sinie, welche jte jemeinfc^aftlic^ ^abeft, ine 
Äante ober @c|>eitenittie beS gldc^entoinfelö. 

®tt glädjenwinfel entitd^t, wenn man eine ebene, bie an 
«Ine» ©dte bttr<if^ eine Xinie bcgrenjt ^eba^tmxb, um biefe «nie 
(«» 8txe> brebt. 

3»<t glidSKnwtttfcI »erben gJetdS» genannt, wemt jte ftd|> 
fb ^t^ümmeniesen laffeü, bag ibre @df>eiteIHnie «nb beibe ?Jaac 
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®^ntM fU^ btcfett/ — mgH^idf, miAi biefed nic|^i ftott ftnbet 
— ®t6flrr. — Älelner. — 

«nitt. Btty »ejei(^|ttutt3 dne< SUd^urinfe» ffn^ Her IBadh 
^ben evf9r^er(td^, {tvet für bfe «ante unt jwei für 9unlte «n ben 
©c^Wn außerhalb ber Äame, (nebmlid) für ieben Sd)enlel einer), 
93on ben le^en beiben S5ud)flaben n>trb bei ber Jöenennung M tUb^ 
cj^enunnfetö ber eine an ben «npma , ber anbere an ba^ (5nbe geftellt, 
»Ä^renb bie beiben für bie Äinte in bic VHtU lotmm; ber in Sig. 
17. »orgefteate gWd)enh>infer fann alfo ABCD ober ACBD ober 
DBGA ober DCBA genannt tt>erben ; in jeber biefer «u^brudttweifett 
geben bte brei erflen !Bttd)flaben ben einen @4;enfe^ bie brei iMm 
ben anbem an. 

§. 21. (JrffArung. 

©rt grac^ettwtnfef, beflfen betbe @d;enfel in einer «befte üu 
gen/ l^ßt ein flad(^er, unb ba, »te man leicht fielet, aUt ffoa 
d)m gldd^enwinlel ^Ui^ jinb, fo nenntman eben fo/ tote in ber 
q>Iantmetrie, einen glädjenwtnlel l&ol&l ober erlf^aben/ je nacl^ 
bem er Heiner ober 8r6ßer/ aB ein flad^er ift» 

Sm golgenben tt>irb fajl auafd^iießlidf^ nur t>ott i)ei)lm %Üs 
d(>etitt>inreln bie Siebe fein, 

§.22! (grfliruttg, 

Bxon SI&d^enn>in!eI/ mld)t bie ^ante unb einen &d)ttiltl 
gemeinfd&afaid^ ^aben, unb beren beibe anbere &öftnUl in einer 
ebene liegen, Reifen giebenflad^entoinfel. 

®d[>eitelfldd(^entt>in{el ftnb folc^e, meldte bte Aante 
gemeinfd^aftlidi^ ^aben, unb beren gegenftberfte^enbe &d)tnUl in 
einer ebene liegen« 

§.28, 3wfÄ|- 

1) SDi^ ®ttmme jtoeier 9lebenf[cid^enn>tn{el i(l ein ffad^^er, 

2) @d^itelf[ä(^enn>tn!el ftnb g(etd^, 

2)er ^ttotii ifl berfelbe n>ie in ber Planimetrie (§• 14 
unb 160 

§* 24, (Srfl&rung. 

&a Sl&d^entotnfel/ ber feinem 9{ebenf(ädS^ntt)in!eI gletef» i(!, 
Iieigt ein redete r, unb jmei ebenen ftel^en auf eittattber fett ff 
Tec^t/ menn fte red^^te S(4dE^enn>tnfeI bilben* 

11 ♦ 
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, Ca oOe reellen glS^nn>ttrfeI (ald ^ilfUn ba Sldifieii)/ 
gleid^ ftnb/ fo fann man eben fo/tpte in ber ^lantmetn^/ bie« 
jenisen SIad&enn>tttfel/ n)elc(;e feine redeten ^nb, fdfitfc nennett 
unb biefi^ bann n^teber in f)>i^e nnb jlunt^fe mtl^eilen. 

®on redeten unb i^ieftn glSd^enwinWn gelten ani gWd^, 
®Tänben biefelben SSejtimmungen/ toie ton £inienn>in{eln in ber 
9>IanimetTie (§. ^). 

§• 26- erflirung^ 

SS^enn ^ei ())arallele ober ftd^ fd^neibenbe) Ebenen t>on einer 
britten in jtioei paxäHüm iinim burd^fd^nitten n>erben (gig. 180/ 
fo fann man bie entjlanbenen adf>t ^ol^Ien glW;entt)ittfeI eben fp, 
m in ber qManimetrie (§♦ 21) in gleidE^Iiegenbe (a u. e , b u. f , 
c u, g, d u. h), (innere) entgcgengefel^te (c u. f, e u* d) .unb 
(innere) aegenfiberjle^enbe (c u. e, du. f) eintr)eilen» 

& gelten aber offenbar aud) t>on biefen SIad[>etttt>infeln aud 
ganj gleid[)en @r&nben biefelben ©aj^e^ n>ie t>on ben Sinientt>infe[n 
in ber Planimetrie (§♦ 22— 34)* 

3n>ei Sbenen ffnb )>araael/ wtnn jte von einer britten in 
)wet :paraaelen Stnien burd^fd^nitten werben/ unb entmeber 

1) ein ^Mx gletd^ltegenbe ober 

2) ein q>aar entgegengefe^te SBinW ^n^ finb, ober 

3) ein ^aav geäenÄberjiel&enbe einen glatten betragen, 
»ew. m <Si9. 19.) BC 1| FG unb gläc^ennv ABCD =. 

AFGH , fo ifl aud(> nac& bem »or^erj. §. gliU^wn». EBCG = 
BFGH unb DBCG = BFGK j bentnad^ laffcn fväf bit &enttt 
DBC/ BCFG unb FGH in ungeänberter gegenfeitiger Soge mit 
ber g^enitterjle^enben »erbinbung »on ebenen EBCFGK fo 
anfannnenlegen;, iaß ebene BCFG »ieber auf FGBC, nel^m» 
rid^ «ante BC auf FG unb FG auf BC^ ebene BCD auf 
FGK unb ebene FGH auf BCE faat. i$enn ffcb nun bie 



Stomt BCE anb FGK m irgnib mttümt fc^nitteii/ fo tnöß* 
ten fi4> in ber veifmii^ea ?tnie aucf) bie ebenen FGH unb BCD 
falben. J)ann [((Witten fidfj ober bie ganjen S&enen EBCÜ 
unb Kt'GH in stvei oerft^iebenen Sinien, we(c(}e6 sffenbar um 
m&glic^ t(t. ©emn«4i t&nnen fid) bie ©tfirfe EEG unb KFG 
ni^t f(()nriben; boffelbe gilt eben fo Don DBG unb HFG, unb 
bie ebenen ED unb KH pnb folgltd» iftaxaM, ") 

(2) unb (3) ftnb »erm&ge beö »ot^erg. §. nnmittetba« goU 
gerungen au$ (1). 

anÜL einen andern fötwtii iitfti @<t^ «nt^dlt bie Vnnt. 
ÄU S.44. 

§. 28. £«^rfa|. 

tfflenn j»ei poraOele Ebenen «on einer britten burdjft(initteB 
iwrten, fo ftnb 1) bie eier ^aor gleict^li^enben unb 2) bie jnwi 
q>aat (innern) en^egengefe^ten Sffiinfer gtei*, unb 3) bie (innent) 
gegenäberfte^enben fffiinfeE matten gufammcn einen glasen an6. 

fötw. 1) SBenn bie gbcne ED || KH (gig. 20.) ift, unb 
e« »5ren bie glei^liegenben gl^d&enwinEe! ABCD unb' AFGH 
unglett^, j. S8. AßGD>AFÜH, bann wfirbe fit^ oon ABCD 
ein ©tficE ABCL = AFGH obfd&neiben laffen, unb t& mägte 
nun no* bem ttot&erg. §. ebene BCL i| KH fein, »el*e« bo* 
(iw* 5. 16) Htc&t n^Ii* ift, ba ED |1 KH gegeben i|t. 

(2> unb <3) ergeben fi((f aa« (1) bure^i §. 26. 

Vntn. eben fo wie in b« ^ionimtm (.%. 31— 3« lafitn fU) 
auf) friflenbe SiSpe erWeifen: 

I) Sajenn j»«' ficfi ftl)neibenbe ebenen Bon ein« britten in poi 
taaelin Cinien burdifdjnitten «Krten, fb b»traaen bie aegenäberfle^en. 
ben SlBinttl auf bet Seite, «if weld)et (li^ bis ebenen r*neiben, jm 
(iuninen »tniget, auf ber «nbern Seite me^r, ol« einen Slawen. _ 

3) fflJenn jwei ebenen uon einer britten in iparonelen Binwn 
aefrfinltten werben, »nb ein ^nar innere aeaenüberfle^ente Süintel ju< 
fommen weniger, al6 einen «lactjen auimarfjen, fo frfjneiben ild) bie 
betten ebenen unb äwar auf ber Seite, auf we(d)er t-ii-ft !fl."iiitfl licijcu. 

3) 8Iütf)en»in(el, »el*e paraKele edK«hI toben unb ficf) natft 
btifelben ®eit( frin offnen, linb flleidf. 



*) fS«^ in ber erftcn Vbt^ 9}(iut. S- M Vnin 
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4) 3f^ ^n ivm poxMtitn &tnm bie eine auf eines brttten 
fenhed)t, fo ifl ond) Ut anbere auf ber brittcn fentrec^f. 

^adegen U^t ftd) nid)t allentat bel^au^ten, ba^ jwei @6enen, 
tpetc^e auf einer britten fenfred)t i^el^en, parallel ftnb; bie^ i{l nur 
bann ganj ^^9 n>af)r, n)enn bie fenfrec^ten Ebenen loon ber brttten 
in yaraüelen Sinien burd)f(f)nitten n>erben. 

9Ccl^n(id)ed gilt bon ben S3e^au)}tunden (3)— (5) in %. 33 ber fpian. 

fSemert Stn 9}orl^ergel^enben tft l^^auptfäd^Itd; nur Don 
jtoei {tcf^ fd^neibenben Svenen ober t>on brei Ebenen/ totldje ftd) 
in parallelen Sinien burd^fc^neiben , bte Siebe gemefen« 3n ben 
nidf^tn @4l^en n>erben brei {td^ fc^neibenbe Ebenen in 93etrac^t 
9e}ogen ^ beren Tanten' ftd^ in bemfe(ben fünfte Dereint^en / unb. 
tnfofem tvfirben biefe @alge eigentlid^ in ben folgenben 3(bfd[)nitt 
^el^bren« SDa biefer inbeß bie aQen !5rperlic^en SDreiecFen intoms 
mmben Sigenfc^^aften ju feinem @egenjlanbe f)atf unb bie nid)* 
fita @Age nur ben befonbem %aU mii S^reiect'^ mit jmei red^^ 
tctt SBinfeln h€f)anbün, fo ftnb biefelben nodf Don bem folgenben 
S(bf4initt au^gefd(^Iojfen n^orben* ^) 

B. Sßon IShtntu nnh ftinitn, t»tUfyt fi(^ itnftt^t 

§, 29. Sc^rfa|. . 

89enn ixoti fi6) fd^neibenbe C^benen auf einer ^nttett f9vitttä)t 
fie^/ fo tft aud^ ibre gemeinfc(HtfUid^e &anU auf bzn SDurd^^s 
fc^nittölinien mit^er britten 66ene fentred^t. 

'*') 2)er ^nfiSInger n>trb bie n(i[d){lett diu^erft (eic^t i»erfldnb(id)en 
unb einfachen @(li^e nur bann aud) eben fo rafd^ unb leid)t 
auf^flen , n^enn er ftd) «>orl^er ]^inreid)enbe ^eitrautf>^it mit 
ber »orfleRuna be^ gWd)entt>infeK unb gertiafeit in ber 23es 
ieicbnuna unb Senennun^ befiel(?<;n ern>orbett l^at ^eUaen* 
l^eit }ui Uebund bieten unter anbem bie )n)5(f in Si^. 52. 
ober bie acbtjel^n in Std« ^% oordeftedten l^oblen $i«df^tix»Mkl 
bar. 93efonbei^ b<^t <td) ber ^nfi^nger mit ^(arbeit ^^ o^rge« 
ien)9<SrHden , bafi ber Sidid)en)vin!^( eben fo, mie ber Sinien^ 
ttiinlet ni(i)t bon ber (in ber Seiti^nwa bargefleHten) Oröge 
feiner @d)entel a^äti^t^ H biefe in i^eiiben gdaen ti^tnttid) 
unbegrenzt debad)t n>erben ; fo ifl j. S3. in Sid« t6. ber £(nien< 
n>inte( GAK oon BAG unb eben fo in Sig. 21. ber Sldk^m 
uMttM ABEB «on AFEO- burd^ou« nic^t oerfd)seben. 
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einb nelMid^ ^ &tnin CAD mb EAF i^i^, 91«) 
± CEDF, fo ijl oud; AB ± CD nitb EF. 

fi3en>« «ege bte ©(^eitelfia#entt>in(el CABE unb OABF 
fo )ufamimn/ ba@ bte &mz CBE auf DBF fiat/ ne|ntlt(|> 
B meber auf B, BC auf BD unb BE auf BF, ©ann faut 
and) bie &>m ABC auf ABD mb ABE auf ABF^ toO, 
biefe Sbenen fänrnttlid^ auf ber @runbebene CEDF uac^ ber 
SJorau^fe^ung fenfrecl()t ftnb* 92un ntug au(i[> bie ^ante AB 
wieber mit AB jufamntenfaQen / meti bte Ebenen / in benen fie 
li^ät/ }ufammengefallen ftnb. SDemnad; ifl ber Stnienn>in!el ABC 
x=ABD unb ABE=ABF, »eil i^re @^zM mb @d;enfel 
auf einanber fielen; affo ifl AB ± CD unb Ef ♦ 

Sfnnt, 2)a6 eine &ctic, n?c(d)e jmei fid) fc()neibenbe ebenen 
fenfrecbt burd^fc^neibet, aud) bie itante fd)neibcn muß^ folgt au^ S* ^^ 
u. 47 unb tt>iA nod)ma(^ bcfonber^ in §. 38, 2. ewiefen. SDa biefe 
9liü(fft4)t inbeß bem ®inne bed obigen @a^e^ ganj fern Hegt, fb ^ätte 
man benfetten, um jebe 3n>eibeuti3feit gu »ermeiben, aud) fa aulfpre« 
d)en fönnen ; „menn Uci Ebenen fid) tu brei jufammenPogenben iam 
ten vereinigen, unb ^wti t>en ben Sbenen auf bev britten fenfred)t 
ftel^en, fo u. f. xt>/' OSegen |ber l^iünitgen ^nmenbungen bed 0a(ed ift 
bie obige tür^ere Saflung t^orgejogen n>orben. 

r 

§. 30. Sc^rfal* 

3jt bon )U>et {7d^ fd^neibenben Ebenen bie eine, auf einer 
britten unb aud^ bie gemetnfd^aftlidi^e ^ante auf ber }ugel^brtgeii 
S>urd^fd^nttt$Iinie fenfred^t, fo ij!: aud^ bie anbere Sbene auf ber 
MtUtt ttn5 bk gememfc^aftlt^e ^ante auf btt }ttgel^6ri9en iDurc^x 
fdlwittölmte fetifredE^t 

3fl ne^mlic^ ebene CAD ± CEDF (g«g. 21.) unb ABJL 
CD, fo ijl m<!^ ebene EAF l CEDF unt> AB l EF. 

»et». Sege'bie ^c^eitelfiac^entomfel CABE unb DABF 
fo iufanmten/ ba$ ebene CBE auf DBF, nt^wäi^ B wteber 
auf B, BC auf BD unb BE auf BF fiüt iDann fiOt «tc^ 
ebene ABC auf ABD, toeti fe auf ber @runbebene CEDF 
fen{re(|>t twraudgefe^t {tnb, unb }u^et4) ntug in btefen ebenen Ar 
wi^ auf AB faden/ weit nadl^ b. SSorau^. Sinie^ 
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ABD ift. gittn fdOt onc^ Me &m ABE mit ABF ^a^mt 
mm« iDetl itcd ftd^ fctmeibmbe Sinien in ber einen mit itt>ei fU^ 
fc^neibenben Linien in ber anbem {td^ becCten / AB mit AB unb 
B£ mit BF ; bemnad^ ifl ber Siac^entt>in{e( ABEC » ABFD^ 
(tveit ^ante unb @d^enM jufammengefallen ftnb,) ober Yoa& 
baffefteifl, gldc^en». AFEC=:AFED, alfo ebene EAFi 
CEDF. &en fo ifl and) Siniemv« ABE » ABF unb ba^er 
AB 1 EF. 

§. Sil «ef>rfa|. 

. SBenn jwet ftd^ fd^neibenbe (S^benen t^on ettier britten fo 
bnrd^fc^nitten werben / ba0 bit gemeinfd^aflKdS^e ^ante auf ben 
SDurdi^fd[>nittdIinien fen!red(^t ftebt / fo flehen an^ bie beiben Sbe^ 
nen felbfi auf ber britten fenfrec^^t * 

m nel)mHc^ AB l CD unb EF (gig^ 21.)/ fo fmb ouc^ 
bit ebenen CAD unb EAF j. CEDF. 

S3en^. 2ege bie @(^eitelf(a(^nn^infel CABE unb D\BF 
fo iufommen, baß fie fid) beäm, nel^mlid^ bie ^ante AB Kegen 
bleibt, ©dS^enfel (ebene) ABC auf ABD unb ABE auf ABF 
f&Ut £)ann muß aud) bie Sinie BC mit BD unb BE mit BF 
{ufanrnienfaUeu/ tt>eil bie ebenen, in benen biefe Linien liegen, 
yifommengefallen ftnb, unb bie Sinien nad) b. 93* mit AB 
flmmtlidl^ xz^te Wüntü btlben« IDemnad^ fddt auct^ ebene CBE 
mit DBF jufammen, (tt>eU CB auf BD unb BE auf BF ges 
faBen ifl), unb ba&er ifl gldc^enu). ABCE = ABDF, (»ett 
Xante unb @d^en!el )ufammengefallen ftnb,) — ober toai gan) 
baffelbe ifl, gld^en». ACDE = ACDF; — unb eben fo gifc 
d^en». ABEC = ABFD — ober woa baffelbe ifl, AFEC =« 
AFED; — fol^lid) fleben bie ebenen CAD 'unb EAF auf ber 
©ruttbebene CEDF fentredbt 

9inm. 3)a Vit S3en»eife ber brei i^or^erg. @ä^ tH>n einanber 
gati} unabl^iSIngtg ftnb/ fo fann ein Sefer, n>el(i)er baran anflogen foKte, 
ba$ firül^er ton fen(red)f:en Ebenen gef^rod)en xcixh , el^e nod) bie ^5g^ 
ViAIMi berfelben nad)detoiefen ifl, ^ biefe ifl aber on ftc^ Hör, -* 
$. St ben beiben anbem ooranfleGEen. 
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§•82. 3«f«&- 

ffieritt eine Sinie auf jwei burd^ if)xm guf^JunK hi einer 
ebene gejoäenen Sinien fenftrec|)t ijl, fo Ijl fte auä) auf jeber 
britten Sinte fenfre4>t, bie bur* «jren gußpunft in ber ebene 

gejogen n>irb* 

3jl ner)mlic|) in gig* ^. ABl CD unb EF, fo ijl andf 

AB 1 GH. 

58 e». Sege burd^ AB unb CD, AB unb EF unb AB 
unb GH ebenen; — bann ftnb jundd^jl bie ebenen CAD unb 
EAF auf ber ©runbebene CEDF md) bm t>orberg, §• fenfc 
redbt, tt>eil bie ^ante AB nad^ b. ?»• auf ben SDurd^fd&nittöIinien 
CD unb EF fenftred)t ijl» SBirb nun eine t>on biefen ebenen 
j. ». DAC mit ber britten ebene HAG wrbunben, fo fommt 
ber torle^te @a^ yax 9lnn>enbung , inbent nad^ bem eben a3en^ie> 
fenen bie ebene CAD auf ber @runbebene CEDF unb bie^ante 
AB n. b. ®. auf ber jugeb&rigen 2)urd^fd)nittöKnie CD fenf? 
redS>t ijl; bal^r ijl audb (ebene HAG auf ber ©runbebene CEDF 
unb) ^ante AB auf ber ©urd&fd;nittglinie GH fenfred&t, »• j. e. »• 

§. 88- erflirung. 

eine Sinie l)ei@t auf einer ebene fenfred^t, menn {te auf 
ollen burdi) ibren gugpunft in ber ebene gejogenen £inien fettf« 
red^t ijl. 

§• 84- 3tifa|. 

1) eine ginie ijl auf einer ebene fdbon bann fenfredjt, tpenn 
fte auf jmei ftd; fdbneibcnben 2inien in ber ebene fenfrec^t flef^t 

2) 3Benn jtt>ei ftc^ fd()neibenbe ebenen auf einer britten fenfc 
red^t fleben / fo ijl aud) ibre gemeinfdbaftlidbe ^nte auf ber brit< 
ten ebene fenftred^t. 

3) fflenn jwei ebenen auf einanber' fenftredjik flehen, fo ifl 
iebe Sinte, meiere in ber einen ebene auf ber S)urdbfdE)nittdItnie 
fenfredbt ifl / avi^ ein Sotb auf ber anbem ebene. 

4) 3<l eine Xinie ein ?otb auf einer ebene, fo ijl jebe burct^ 
bie IKnie gelegte ebene auf ber gegebenen ebene fenfeed^. 
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»ett>. 1) SBenn AU ($(^..22.) auf CD unb EF fents 
rec^t ijl/ fo i(l fte md) §. 32 aud(^ auf ieber britten Sinte GH 
fenfred&t, We in bcr gbene CEDF burd; ibren guß^junft B ge^ 
jogen n)trb/ unb bälget auc^ md) ber ^U §• 33 ein Sot^ auf 
ber ebene CEDF. 

2) einb bie ebenen ACD unb AEF (gig. 210 auf Der 
®runbebene CEDF fenfrec^t, fo ifl andf bie Äante AB nac^ 
§. 29 auf ben £)urd;fd(^nittöKnien CD unb EF unb ballet na(l(^ 
(1) auf ber ©runbebene felbjl fenfred^t 

3) e^ fei ebene ACDlCEDF (gtg* 210 ««b ABlCD; 
— jie^e in ber @runbebene CEDF burc^ B eine beliebige Sinie 
EF unb lege bmä) biefelbe unb AB eine ebene« SDa n* b* 9}. 
bie ebene ACD auf ber ©runbebene (^ ED F unb bk Manie AB 
auf ber jugel)brigen ©urdjfdf^nittaßnie CD fenftred;t ifl, fo jlefjt 
md) §. 30 anä) (bie jweite ebene AEF auf ber ©runbebene unb) 
AB auf ber ©ur*fc^nittölinie EF fenfrec^t, folglid; ifl AB 
nadf (1) ein gotf) auf ber ebene CEDF, weil fte 1 CD unb 
EF ifl» 

4) ©a^ gegebene ioü) fei AB (gig, 210 ; — lege burc^ 
AB )tx^ei beliebige ebenen ACD unb AEF« S)a n* b. ^. AB 
auf ben IDurc^fd^nittölinien CD unb EF fenfrecl(^t ifl , fo mfiffen 
aud^ bie beiben ebenen ACD unb AEF nadj^ §• 31 auf ber 
©runbebene CEDF fenfred^t fleljcn* 

§.85. 3ufa&. 

, 1) ^bixxd) einen $un{t in einer £inie unb eben fo 

2) burd^ einen $unft außerl^alb einer Sinie Ü^t fid) aUemal 
eine unb aud) nur eine einzige fen{red(^te ebene legem 

3) ^nxd) eine Sinie in einer ebene !ann iebe^mal eine, 
aber aud^ nur eine einjige fen{red(^te QUm gelegt »werben« 

4) Sn einem fünfte in einer ebene lägt ^d) ademal ein 
Sot^/ aber and) nur ein einjigea mfndfUn. 

fQtto. 1) Um burdi) ben ^un!t A in ber {inie BC (gtg. 
330 eine fenfeedi^te ebene )u legoi, lege bmdf BC jtvet beßes 
btge ebenen/ yei^ in j^er (nad(^ $• 121, 3. bev ^lan«) bitrd^ A 
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eine Einte fenlrecf^t auf UC^ ntiflnAi^ AD unb AE, unb lege 
btird^ btefelbe eine Sbene DAE^ tveld^e (nac^^ (1) im t>or^g. §0 
attf BC fenfrec^t ifl. 

9(u9er biefcr giebt e6 aber teine }ti>eite auf ßC in A fenf« 
redt^te^bene; benn angenommen ti gebe jwei fold^er Ebenen 
FED unb FEG (gig. 24.)/ fo mirb eine beliebige burc^ BC 
gelegte 6bene, (bie md)t grobe bnxd) FE gebt) / iene Ebenen in 
^ei £inien AU unb Mi fd(^neiben^ unb AB mfifte a» Sotb 
auf beiben (Ebenen and) auf ben beiben ^urd(^fcl(^nittd(inien AD 
unb AG fentred^t ftebeu/ toaS (nad) §• 18 ber ^Man.) nid(^t 
mbgltd^. ifl, ba bie brei £inten Ali, AG, AD in einer Sbene 
liegen. 

2) eott burd) ben ^Junft D außerbalb ber «inie BC (gig. 
230 ^tie fenfrec^te Sbene gelegt n^erben, fo lege junid^fl buxd) 
D unb BC eine Sbene unb bann burc^ BC nod(> irgenb eine 
(tveite Sbene; jie^e in ber erflen nac^ ber ^am ADxBC unb 
in ber }n>eiten AElBC. Dann ijl (xtad) (1) im t>orberg. §.) 
bie bur(l(> AD unb AE gelegte Sbene auf BC fenfrecl^t* 

^Sollte man anuej^men, baß fid) bnxd) D jtoei fenfred(fte 
&tn^ auf BC (gig. 25«) legen liegen/ fo n^&rbe bai SDrHecC 
ADH itoei redE^te 9Bin!eI enthalten / Mld)ti (nadf §« 40 b. 
^lan«) unmbglidE^ ifi. 

3> 3tt ber ebene ÄIN (gig. 26. a u. b) fei bie Xinie AB 
gegeben; — nimm in AB einen beliebigen $un!t C an, )ie^ 
burd^ benfelben in ber 6bene MN eine auf AB fenfrec^te. i^inie 
ED/ lege bmd) biefe Sinie eine ioiII!%Iid(^e Sbene E¥D, )iebe 
in berfelben (nat^ §. 121, 3. b. 9«an.) CFiED unb lege enb* 
lic^ bur4it AB unb CF eine Sbene, tt>elc^ed bie verlangte ifl.— 
Denn ba nadb ber Sonjlr. bie Aante C^E auf ben X)ur(l(^fcbnitt^ 
linien AB unb CF fenfred;t ifl, fo finb (nad) §. 31) aud^ bie 
fid) fd^neibenben Ebenen AEB unb ECF auf bet ebene AFB 
fenfte*!; alfo ifl bie ebene AFBlMN. 

X)aß aber auf MN nidft ^tm ebenen, bie burdl^ AB geben, 
fctttredf^ aufgejleSt merben fönnen, bebarf teine» Sdmtifeß, ba 
alle redf^ten gl Adl^ennKnlel einanber gletd{^ frin mi^en. 
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4) 3f(l auf MN (gig. 270 in A ein «otlj mfimäftm, fo 
)teN in MN bm^ A eine beliebige Sinie BC, lege burc^ biefe 
tia^ (3) eine fenfrec^te Sbcne unb jiebe in berfelben Cmdf 
ber f>lattO butdb A mt «nie ADiBC» — ©iefe ?inie 
vm9 (nad) (3) M t>D¥()etg. §0 ouc^ auf ber Sbene MN fenk 
tedi^t fein/ ba fte in einer fenfred^ten Sbene fenfredj^t auf tie 
Xantt gelogen ijl* 

mn a miglidb/ in A }ti>ei Sotbe AD unb AE (gig* 280 
auf MN auf)uri(|^ten / fo tvftrbe bie bmdf biefelben gelegte Sbene 
bie @runbebene in einer Sinie FG burd^fdl^neiben / auf tt>eld^er 
nadj^ ber SInnabnte AD unb AE fenfredl^t fiei^en m&^Un, xoc^ 
ber ^lan« tt)iberf)mdl^t/ ba alle brei Linien AO^ AE unb FG 
in einer Sbene liegen. 

§. 86. 3ttfa6. 

1) SBenn man in einem fünfte einer Sinie brei ober mel^r 
Sotbe aufrid^tet/ fo liegen biefelben iimmüxd) in einer einjtgen 
Sbene^ tvetcbe auf ber gegebenen Sinie fenfred^t i|l* 

2) ^toü &cntn, meldte auf einer Stnie fenfred[>t jleben^ 
ftnb paraSel/ unb umgetebrt 

3) toenn eine Sinie auf einer ton )U>ei )>araaelen Ebenen 
fen{redi;t jlel^t, fo ifl fte aud^ ein ioüj auf ber anbem. 

»e». 1) äDie Xot^e feien DE, FG, HL (gig.290; — 
lege burdS^ DE unb FG eine @bene nnb bvxd) DE unb HL 
ebenfana eine Sbene; ba beibe Ebenen auf AG fenhed[;t ftnb, 
unb (nad^ (1) im t>orberg. §0 ftd[> bm^ einen ^mtt in einer 
Sinie nur eine fen!red^te Sbene legen ligt, fo mftffen folgfi^^ 
beibe Ebenen in eine {ufarnmenfollen* Semnad^ liegen l)E, 
FG, HL in ber nebmlid^ ebene; baffelbe gilt eben fo t>^n 
tier mb mebr Linien* 

2) SBenn bie Sbenen MN unb PQ auf AB (gig. 300 
fenftedbt ftnb^ fo fbnnen fie mdf (2) im torberg» §• in feinem 
9>mifte sufumnentreffen ; folgltd[^ ftnb fte )>araaeU 

3) 3ft MN||PQ unb lAB (gig. 300/ fo muß auc^ 
PQXAB (Un; bcnit mm bie0 nt(^t @tatt fitibt, n^&be {t(^ 
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taril!^ B eine atitcie aitf AB ftliht^U €be«t le^ (affi^ii/ tie 
nadS^ (3) ebeitfolis mit MN ^^araOel ^in mftfte; no^^ §* 16> 3« 
t^ a ober m(i>t mig(tdE^/ baß bufd^ euiim ^unft B 3nm emei 
britten ^oEele Ebenen geben. « 

9nm. Vui (1) (i>fdt/ ^<t$ ^^^enn ein red)ter SBinlet um einen. 
€(benfel atö Vdt^fls gebre^t u^irb, bev onbere @d)enfe( eine (Sbene te« 
fd)reibt — S)ie 23e^au|ptunaen (2) unb (3) bitten tlcb aucb feb» teicfct 
btmt au« S- ^4/ ^* n. §. l£S ableiten lafTen. 

§. »?• Se^rfal* 

1) B^ei Sinten, toüd^t auf einer Sbene fenfrecbt fieben/ 
finb parallel/ unb umgefebrt 

2) tt)enn t>on )u>ei parallelen bic eine ein Sotb auf einer 
Sbene ifl/ fo flebt bte anbere ebenfalls fenfrecbt« 

83 e». 1) ©ie «otbe feien AB unb CD (gta* 310; — 
[ege burd^ AB unb D eine Sbene unb eben fo aucb burcb CD 
unb B ; btefe Ebenen ftnb beibe (nadb §« 34/ 4«) auf ber .@runb$ 
ebene MN fenhecbt/ n>etl iebe burd; ein £otb gelegt iftfUnbba 
fie offenbar bie @runbebene in berfelben Sinte BD burcbfcbneibeu/ 
fo fbnnen fte &berbaupt nicbt t>on einanber terfcbieben feiU/ fon^ 
bem faSen in tm Sbene {nfammen« Demnadb liegen AB unb 
CD in einer Sbene unb ftnb nun (nad; §• 33/ 1« ber ^lan^ 
paraQel/ tt)eil fte auf berfelben Sinie BD fenfre<bt fteben. 

2) & fei AB II CD unb ABiMN ; — lege burcb bie beiben 
^axaMm eine Sbene/ bie (nacb §* 34/ 4«) auf ber @runbebene 
MN fenftrecbt flebt/ toeil fte burdb ba^ iotf) AB gelegt iflt; wei« 
ter ijl aber CD |1 AB unb baber au* (nad^ §♦ 33/ % b. q)ran.) 
CDlBD» SBenn aber in einer ebene ABDC/ bk auf einer 
anbeim MN fenfrecbt ift/ eine «inie CD auf ber Äante BD 
fenhecbt flebt/ fo ijl biefe £inie audb (nadb §* 34/ 3«) ein Sotb 
auf ber anbem Sbene MNL to* }* e* to. 

§.38. 3ufa|- 

1) 8(uö einem fünfte auf orbolb einer ebene ÜMM at 
mal ein unb aud^ nur ein ein^igeö Sotb fSden« 
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3) Duf^ eifit MMige fimie im SKaume M$t ff(|^ aOemal 
eine Sbene fen(red(^t auf eine gegebene Gbene legen/ unb u^enn 
bte Sinie ntd^t felbfl ein Sotb auf ber gegebenen (Sbene ifl/ fo 
giebted nur eine fen(red()te Sbene/ weld^e burc|^ bie Sinie gel^t 

»eto« 1) ®oa au« A auf MN (gig. 31.) ein Sotb gefdOt 
werben/ fo errtct^te in einem beliebigen fünfte D tn)n MN (nad^ 
§• 35/ 40 bai ioti) CD/ lege burcb baffelbe unb A eine Sbene 
unb sUbe in biefer AB || CD/ fo ifl AB (nw^ (2) be« Dorberg« §«) 
ba» gefudbte Sotb« 

S« f bnnen aber an^ A ntc^^t 3 Sotbe gefaßt n>erben / n>eU 
biefe mit ber Sterbinbungölinte ibrer ^ußpunfte ein SDreiecC mit 
jtt^ei xt^ttn SBinfeln bilben märbem 

2) ©ie gegebene 8inie fei AB (gtg. 32.); — au8 einem 
beliebigeti 9>unfte C in AB jiebe auf MN ba& Sotb CD unb 
lege burdb biefed unb AB eine 6bene/ mlä^t (mdf §* 34/ 4«) 
fenfre^t auf MN ifl. 

eingenommen ei gingen (^ig. 33.) burdb bie Sinie AB/ 

bie nidbt felbfl fenfredbt auf MN fein fod/ )n>ei fenfredbte 6be« 

neU/ fo Ü^t ftd^ an» bem nebmlidbeU/ fibrigend beliebigen fünfte 

G in AB auf jebe ;Durd)fdbnitt$Iinie ein Sotb sieben ; ba biefe 

Sotbe CD nnb CE aber in fenfredbten Sbenen gebogen w4ren/ 

fo müßten fte (nadb §»34/ 3«) beibe auf ber ®runbebene fenfs 

uöft fleben / t^etdbe« nadb (1) nnmbglidb ift* 

«nm« aBenn bte £tnie AB felbfl auf MM fettfre(bt ift, fo tfl 
nofb S« 34, 4. jebe betiebide burcb AB geleate (Sbene auf Mlf 
fetdirecbt 

1) 2)00 Sotb ifl bie ((einjle Sinie/ foel^e ^df ani mm 
fünfte augerbalb einer Sbene na^ berfelben Rieben Üft, unb 
beift baber ber 9(b flau b bed ^mttti bon ber Sbene« 

2) ®eben mebrere Sinien oud einem fünfte nadb einer @bene/ 
fo ftnb bieienigen gleid|^/ beren Suf^mnfte Dom gu^punlte be« 
Sotbe« gleidb n^eit abflebeu/ unb bie Sinien n^erben um fo gr6$ 
0er/ ie mebr ^df ibte %n^mftt' Dom %\xfpmfte be$ totbe« 
entfernen* 
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'S) {«tN ^tT«^ fonMm ebenen ffttb ^iU9, mb man 
fiigt bd^ : iMtoUcIt e&mtn ^ti)m ftbrroll {[cid» weit inm ^m 
ot^ ob. 

i) fficttn vier otei me^r ^unhe Mn einer &tut m htt* 
f^Un Seite gleich weit abfU^, fc» liegen fic oOe in 6er niffm 
lU^ <ibtae, t>ie gut gegebenen Sittne paraDel ijl. 

;&er Sen>etS von (1) itnb (2) if{ berfeibe, »ic in ber 
^Mantntetne ($. 63) / unb (3) unb (4) finb , ba bte Sot^ i)aRtaet 
laufen/ bereite in §. IS emiefen. 

Vnm. SXe fBcboiVtuna O) iil tod CfhscnfUtct gu §. 73, & 
bcT Vlanimmie. — SIBtiter finb aaä) ^rgtnbe Sä^e met^r cbtr UMnw 
Qtr leicht ja nwcir«! : 

I) 3fl dne Einit einer Stent panritr, fo (oben oRt Vunhe 
bciftOxit OD« ber (Ebene gldd)«! Vbflonb, unb ume«fe(Tt eine Sinit 
ifl einer Qbene ipaiallel, RKnn inei Q}unfte birfdbcn Bcn btr eb<ne 
gleid) weit abflel^en. 

4) SDenn jmd Sinien nitfit in berfttben Sbene liegen, fo giebt 
e» «Ilcmal eint unb aud) nur eine cinjigt £init , weldir auf ben itv 
ben gcstbcnen Sinien fentred)t (l<(t; tieft Sinie iH ber türjtftc VN 
(lanb berfelben uon tinanber. (Sit ivirb stfunben, Wenn ntun burd) 
bie eint gegebene Sinit eint btr anbtm paraRelt Sbene, bann bun^ 
bje anbc» Zitdt auf bi< paraOelt Cbtne eint finhtc^te Sbtnt legt unb 
in Hefer ba, »o fte btt erjlt £inie fi^ntibet, auf btr Suni}fi^nitt(i 
linit beibei ebenen nn Zot^ aufrichtet) 

§. 40. Srn&rung. 

!Senn man bie Q(i}tttM einee glAt^enwmfelS mit einer ^itm 
bnn^ftffneibet, wiidft auf ber ^ante fenFred^t fitf^t, fo festlegen 
bie Iiur^d&nittöltnien (auf btr Seite, ouf welker ber gl^en* 
winfel liegt/) einen ebenen SSinFel ein, wtiH^n berjumgU* 
^enwintel ge^irigc Sinienwinlel genannt »iib. 

§.41. 3«ffl&. 

1) £)ie ebene btd Sintenminlel» i|l fenFm^ «nf ben 64ww 
lebt btS ^!tcfytxtxmtü&, unb 

. 3) iebe <8>mt, weldfc auf ben Cc^tttfebt btä ^IiW;cnmin: 
hü fenfiedjt fle^t/ ijl bte ebene bed inge^brigcn ^'inicnroinftl^ 
3) & tß gletc^Ittg/ bur^ tMidK" $nntt ber ^ante b 
(Ebene be< i^nietnvinfeld gelegt »irb. 
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Seto. (1) iitib (9) finb tfermigt $. 34, 4. tt« 34, 9. on 
fic^ Rar. 

3) SBerbm in }wd beliebigen ^mftm A unb B (^. 34.) 
in ber ^ante bie 2imenmn(et CAD nnb EBF confiruirt/ fo 
«Affen biefdben/ meil ib^e @(|^enfe( paxcälü laufen , naäf $« 19 
aletd!^ fein. 

1) @Uiäft glicbenit^infel ffäbm gleidi^e £inienttHnfel, unb 
ttmgefebrt 

3) sn gleid(>en Siniemoinf ein gebbren aadf gleid(>e $1 jcben^ 
ivinM. 

3) ^äöfenrnnUl t^erbalten ftdb tvte bie iugeb6rigen Stnienn^. 

Söew). 1) & fei gldcbenw). ADEC = FKLH (gig. 35.); — 
lege bie gl^cbenminlel fo jufammen/ ba^ fte fidb becfen, nebm« 
m fO/ ba0 $unft B auf G, jiante DE auf KL, Scbentel 
(ebene) CDE auf HKL unb @cbenfel ADE auf FKL fiüt 
£)ann f&Ot auc^ AB auf FG unb ßC auf GH, n>eU biefe iu 
nien mit ben Tanten DE unb KL redete SBinlel btlben, unb 
bie Sbenen, in benen fie liegen , ^ufarnmengefaDen ftnb ; bemna<^ 
tfl8inientt>. ABC=FGH. 

2) Q$ fei Knien». ABC = FGH (gig. 35.); -w lege bit 
%l&6fznt0. fo jufammen/ ba^ Häf bie gleicben £intenw. btdtn, 
nebmlid^ ^unf t B auf G , @d(^en(el AB auf FG unb @d^enf el 
BC auf GH fdat. Dann faU aucb ^ante DE auf KL, tveU 
fle auf ben Ebenen ber Sinientvinfel, bie man fo eben }ufammem 
gelegt bat, fenfrecbt ffeben; nun ifl aucb ebene ADE mit FKL 
unb CDE mit HKL jufammengefaaen; folglidb ifl ber glid^emv. 
ADEC=FKLH. 

3) .93efiimme )uer{t bai !8erbi(tnif| ber 2inientt>.; — ange^ 
liommen tS Derbölte ftcb (gig* 36.) Sinienu). ABC : FGH » 
3:2, fo giebt t^ einen britten äBinfel, mldftx in ABC 3mal 
mibin FGH 2mal entbalten ifl; — trage biefen auf ABC 3mal 
unb auf FGH 2mäl auf, unb lege burd^ bit Tanten unb bit 
Zbeilung^ttnien ebenen, fo tbeilen biefe ben ^iäftmo. ADEC 
in 3 unb FKLH in 2 gleich XbeUe, unb a Derbitt fu^ folglich 
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%Hidf€n\0. ADECtFKLH =: 3:2; 4^a nun au^ md) bei STn« 

mfmt ?tnienh>. ABC:FGH = 3:2 war, fo wr^ten ftd^ fbfgr 

lidf Me SIdd(^enn>* grabe tm bie sujel&6rtgen £tnienn>tnfeL 

Vnm. SBin man bem t^orfle^enben S3emeife babisrdt) ba^ Vn> 
feM ^biatt Wi^evdtin^tit ^cim, baf man ftatt ter befUmmtot 3a(< 
(en a unb 2 unbeflimmte Seichen m unb n fe^t, f» mirt man b9^ 
tm Uebngen bcn obigen Se»cW bu(i)(lo!bJi(l) beibehalten Knnen. — 
Uußerbem nnrb man aud) nod) ba(b bie Uebereinilimmung be$ obigen 
Se^tfe« mit ben a3emetfen ber S§- i32^ ^^^ u. 180 in ber 9^an& 
metrie bemerft ^aben untb eben fo o^ne 0d)n>iengteit im @hmb4 feiir, 
ba^ tn ber ^nm* ^u §« 132 über Ue ^er0(ei(t)ung irrationaler SSert 
^Sltniffe ©efagte auf ben i^orliegenben iafl ju übertragen. 

1) ?um flad)tn unb jum redeten Slac^enn>inlel gel^iren auc^ 
ein fljx6)tt unb ein red^fer Stntenn>inle( ; baffelbe gilt oud) i>on 
ben Sluöbrficfen: l^ol^I, er^^aben, fpilj, ftumpf» * 

2) Sfiennt man ben ISO»*«« 2;()eil eineS fladj^en gI5d[)entt)in^ 
leK einen @rab, ben 60^'" XW beö @rabea eine tD^inute 
tt. f» f»/ fo ^at t>erm5ge (3) im t>orl&erg. §. ber gl4c^enn>inW 
aOemal eben fo i^iel @rabe / 9)!inuten u. f. tt>« / ali ber }uge^6:: 
rige SinienwinM. 

S3emert @$ folgt aber l^ieraud, bag in ber Sled^nung, 
in n>e(d^er niemals bte ®r6fen felbfl, fonbern nur il^re Wtaa^e 
(^al^Ienwertl^e) in 3(nn>enbung lommen / ^d) bie S(dd)enn>inFe( 
aSemal mit i^ren iugel^6rigen Sinienminfeln t>ertaufd(^en lajfen« 

1) SBenn 3n>ei Ebenen mit etnanber fd^iefe 9(ebenf(jc^en^ 
mnfel bilben, fo fiSOt ein Sotb an^ einem fünfte ber einen alles' 
mal auf bte @eite beS fpt^en 9lebenminfeia* 

2) SBenn 3n>ei ^enen ftc^ unter fc^iefen SBtnIeln fd^^neiben, 
unb man fdKt aud einem fünfte ber einen ein Sotl^ auf bie 099 
bere Sbene unb aud^ auS bemfelben fünfte ein Sotb auf bte 
.Jtantt unb legt bann bixtd) beibe Sotl^e eine &ent, fo ift biefe 
auf ber Aante fenlr^dS^t unb folgtidf^ bte (Sbene bei ^^ 

Jt^pp9, 0i«mftflf* 12 
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9)unft« btt timn &tti9 ciis iotb auf Me anbm (Elme f Mtt/ 
bann and bmt Siigpunfte IM^ fUü^ m {o^ oi^ tse Kam» 
yil^t ttfib burdS^ beibe Sotl^e eine (Sbene ttegt 

9tw. 1) X)te ftd!^ fcitef burdl^rd^neibciibett (ttmm fem 
AB(T mib BOCK (gtg. 37.), nnb ber in ber einen gegebene 
$nnft fei /\; (ege burct) benfelben (nadin $/35^SI.) ^h^t auf 
bte Manu BC eine Sbene^ «ie(db^ ite besten Zubern Sbenen in 
AF nnb HR bur^fc^eibet; — bann ffnb AFE nnb AFD bte 
)n ben fd^^tefen ^Idif^enminfeln gei^kigen imtmitäü^ nnb eint 
aud A auf DK fenfrecftt gejogene ?inie AG muß (nad^ $. 41, 4. 
b. ^(anO auf bte @ette M f))i^en Smtenn>. AFE fallen. £itefe 
JJinie AG ifl aber au* auf bei: Sbene BCK (na* §. 34, 3.) 
fenfre^t /ba fte in einer frühesten €bene AOE (enlrecdfe auf 
bie Kante DE ^ejogen ifl* 

2) 3(ud A (Stg. 37.) fei auf bie ^runbeben« BCE bai 
Sotb AG unb auf bie Kante HC ba# Sotb AF gejoge«; ^ legf 
burcb betbe Sotbe eine Sbene unb jie^e in btxHülbm FH || AG ; — 
bann ifl FH (na* §. 37, 2L) ebei^aad ein &>tb auf ber &tm^ 
ebene unb baber ZHFC = 90''; na* ber S9i^« tfl ou* 
^AFC^aa«; bemna* ifl B<UFH i>. FA, olfi»^* fenf^ 
re*t auf ber ebene DflE, ». j^, e^ m^ 

3) Sfl aud A bad S^t^ AQ auf bie @runbebeue^ ^pH^ 

laffen^ unb and G bie Sinie GF fenb«*t auf bie Kante BC 

gejogen, fo ifl }und*jl bit bur* btibt Sinten gelegte 6bene, ba 

fte bur* bai Sotb AG gebt, (na* §. 34, 4.) auf ber @mnb:: 

ebene fenEre*t ; nun if)t aber na* ber Sonfln^^a Uil fentre*t 

auf ber X)ur*f*ntttdltnie PE mb bab^er (ito* |. 34, 3.) ^* 

fenftre*t auf ber ebene DHE, »• j. e* ^ 

^nm. 2)ie in ^ 27 u. %B/0iif0£BtnJSi!b<i3if»tvmtJf; (afTen 
nun aud) fbtaenbe !Ben)dfe §u: 6^ fet MrV [J PQ (^.^O; (e^e 
bwKb <tnen beHebigen ^nnft G ber einen Kante ]tl> eine fenlretfyte 
<l|en«^ n>e|Gbe ou^ We onbene Amte Eli, btt mit HD ^^Mlier ^ 
f(Q{re(M; bunbficbnribet; bann finb JI^CEI nnb A^H ^ 9»^ ben $4^ 
^entp. ABIIH ut^ AEGK gebi^ri^en £tmemv. tIBet( ci>cx bte 
mwii0ßm^mt GHltFK ifit, ^ ifl amb »mentv. A€R»^AFK; 
alfo au* 814t(benn>« ABDH==AEGIL 
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3H) nm^lM tidäftm. ABDII« AEOK unb JCattte BD H EO 

SUtfftenw. attd> eittiemv. A€U = AFK, be^^alb CUl|FK, unb ba 
fifftMe^ ftfi II Biß vorftttSdefe^t tfl, fo ift and) mdf %. 14, SL «(ene 
MN II PQ. 

C. Soit ^toieetioiteit. 

Siegt ein ^untt au^erl^alf^ einer Sbene / unb man jiel^t m6 
tftrt fünfte ein i»Ü) auf Me Sbene / fo ^tßt ber S><^un!t ba 
fotl^eö bie ^rojeetion bed gegebenen fünfte« auf bie gegh 
bene dbene. SDiefe ^ene n>irb and) bie ^rojeetion^^ ober 
®runbebene unb badSotb bie t>roiieirenbeSinie genannt 

SbenTt man ^^ {Smmtlid(>e fünfte einer beliebigen (graben 
i^tnimtnen/ begrenjten ober tinbegrenjten) 2inie auf bie @runb' 
ebene projlicirt/ fo n)irb bnx^ bie ^^ojectiöiten berfelben im StSs 
gemeinen wieber eine jufammenbdngenbe Sinie befümmt/ }»üdft 
bie protection ber gegebenen 2inie b^ift. SDie ebene ober 
(ramme SiÜc^e, Hi mliffa i&nmtüäft projidrenbe Sinien liegen/ 
(eigt bie pt^iititttiit Sbene ober S(dd^e.<^) 

^jicirt man finmer alle ®ren}en einer groblinigen ober 
frttmmlinigen f^nt auf bie @rttnbebene / fo fc^f ief en bie 9^ojec^ 
fibnen biefhr (ärenjen (im Stllgemeinen) ebenfalU eine gignr ein/ 
»eldbe bie^roiectionber gegebenen gigur genannt n^irb. 

tut imii, in toelc^^er eine (bttit ober trufnme ^äft bie 
®rmibebene fd(>neibet/ beigt ®runbfd|^nitt* 

§.46. 3«fa|. 

1) 918 ^jecfion eines 9)unftes in ber Orunbebene i|t bies 
ftt 9nnft feibfl dtijufel^em — fHi^nli^a gilt «on einer Sinie 
^btt ^ffxt ih ber @ruri6ebene. 

3) etebt eine grabe {inie auf ber Qrunbebene fhifredbt/ fo 
{(t ibre 9roiectl0tt ein ^nntt, nebmlii^ ber tDurdt^fd^ittdl^n^ 



2)erg(e{(l)€fi bumme SUI^en nennt man auid^ C 
Iben (im loeitem &mt% 
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bn £ime mit ber ©ntnbebene« — Sil ober bie ffobt Sinie nid^t 
fettfml^t auf ber ©runbebene/ fe ijl il^re ^tojection jebenfaQ^ 
eine grabe 2ime^ unb bie projicirenbe SlSd^e ifl eine Sbene^ n>eld^e 
auf ber ®runbebene fetttredE^ fie(;t 

3) !Die ^rojection einer trummen £inie ijl im äUIgemeinen 
tDieber eine frumme Sinie; fte n>irb eine grabe Sinie/ tDenn bie 
gegebene frumme Sinie gan} 'm einer auf ber @runbebene fenf? 
redeten gbene lie^t. 

SBen^ei^ ju (2% S^ie projicirenben Sinien ber einjelnen 
^untte ber Sinie AB (gtg* 39.) finb parallel unb Ücgen bal^er 
SivmÜiify in ber burd^ AB unb eine t>on i^nen gelegten Sbene* 
2)ie ^jection^flildE^e ifl fol^ßd^ eine @bene/ bie nad^ §. 34/ 4. 
auf ber ^runbebene fenfred^^t fiebt^ unb bie ^rojeetionen ber eins 
jelnen fünfte (iegen im £^urdt^fd(^nitt ab biefer @bene mit ber 
®runbebene/ alfo in einer graben Sinie* 

# 

1) Saufen )n)ei Sinieu/ (bit md}t fenfredl^t auf ^er ®runb^ 
ebene fieben) paral(e(/ fo ftnb au^ ibre projicirenben Ebenen/ 
ttnb foIgKd^ Aud) ibre ^rojectionen paraKeL 

2) @d(^neiben ftdt^ jwei iinim, fo trefen au^^ ibre ^rojec« 
tionen in einem $^nfte {ufammen^ melc^er bie ^rpjectiim bed 
^urdE^fd^nittdpunlte^ ber gegebenen Sinten iji* 

3) @inb iwei Ebenen paxaM^ fo ftnb aud^ i^re (Srnnbi 
fS^nifU paraDeL 

4) @d^eiben fi6) itm Ebenen/ fo t>ereintgen ftd^ entoeber 
VjXt £isrd(^fü[mittdlinie unb bie beiben Qrunbfd^^nitte in bem nebm^ 
U^tn ^nht, ober tiefe brei Sinien finb einanber fdmmtli^^ paraKel« 

J5) 3(1 eine Sinie auf einer ebene fenfredS^t/ fo ijl am^ bk 
^>naectiott ber Sinie auf bem ©runbfd^nitt ber ebene fenlred^t* 

SBew. 1) SDie gegebenen y^axaMm feien AB unb CD 
<gig. 390/ i^« ^rojectionen ab unb cd; — xolii)U in jeber ber 
fl^ebenen Sinien einen beliebigen ^nft E unb F unb jiebe bie 
pwjicirettben Sinien Ee unb Ff, wld)t aö Sotb'e auf ber ©runb^ 
ebene poraOel ftnb«. X>a nun ^ibu n9^ b. »orau^. aud;^ AB 
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itiib CO fxnroBel ftnb, fo tfi folgßäl» (md^ §. U, 9.) ebene 
ABba II CDdc unb bo^er andf bie ^md^^mMlim ober 9ro« 
jection ab || cd (§« 15). 

2) SBenn ^d(^ bie gesebenen Smien AB unb CD (gts* 40.) 
im fünfte E burd^fcl^^tieiben/ fo fd^^tieiben ftd^ bie proitcirenben 
Ebenen in einer Sinie £e ^ toelcbe ald !Dor(i[^d(mittöUnie jioeier 
fenfre(^ten &mm (nad^ §• 34/ 3«) ein ?otb auf ber @runbebene 
i^l btmnad) ifl ber ^mä)fd)nittdpufät e ber beiben ^i^ojectionen 
ab nnb cd bie ^ojection be$ SDurd^^fcbnitldpunfted E ber gege« 
benen Linien AB unb CD« 

(3) unb (4) ftnb unmittelbare Solgerungen bejie^Kcf^ ata 
§. 15 nnb 11. 

S) X)ie gegebene Sbene fei ABD (^ig. 410/ i^te auf ber< 
felben fenfred^te ?inie CE, if;re ^roiection Cc; — ba bie pro* 
jidrenbe Sbene Ece auf ber @runbebene unb aud^ auf ber Sbene 
ABD fenfrecbt flebt, tt>eil fte burcb ba^ Sotb ED gelegt ifl, fo 
muß f!e (nad^ §• 34 , 2.) oud; auf ber ^ante AB fenfre^t 
ft^l^en ; benmad^ i({ and) AB ein £otb auf eC«. 

§. 4a erfUrung« 

jDer SBinlel/ n>e(d^en eine fd^iefe Sinie mit ibrer protection 
auf eine gegebene Sbene (®runbebene) bilbet/ b^ßt ber 9leii 
gungd»ittlel ber £inte gegea bie Gbene«. 

§.49. 3ufa|. 

1) X)er 9letgung6k9inferijl ber neinfle, x»ü0)tn eine fcbiefe 
tinie mit Sinien bnxd) ibren guf punft in ber Sbene gebogen bilbet 

2) parallele Sinien ftnb gegen eine fd^^neibenbe Sbene gleidb 
geneigt/ unb eben fp ifi 

3) eine Sinie gegen jtoet fd(^neibenbe parallele Ebenen gleist 
geneigt 

»e», 1) ©ie f^iefe ?inie fei AB (gig. 42*)/ i^tt ^ro^ 
jection BC, unb BD irgenb eine anbere in ber ®runbebene 
bmd^ B gezogene »nie ; — an& einem beliebigen Unsitte E in 
AB fdSe onfBCbo» £otb EF, toild)a (nad^ §. 34/ ' 
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fmhe^t «sf H^ QfmMmt fOm «u0/ la €» m eteer farib 
Hdfkn &tm fMhtccH ^nf bit Aaste gejogeii i#; tttaci{^ BG » 
BF tinb )ie^ EG. !Dann ifl in ben X>tek«eii EBF imb EBQ 
6ätc EB«EB^ BF=»BG, aktt (nad §, 3B, L> btr brittc 
erite EF<EG^ bafm mu^ asKf^ (iiac|^ §• S7 b. ^KmO bei 
gigmAberitejmbt SBinlel EBF < EBG fn». 

2) 0iiib bi€ Sini^ AB unb CD C^ 43.) t>«iriiSel, fo 
ft«b aiK^ ü^e ^nnectbnin K£ unb DF (na^ $• 47/ 9*> yffiroQit 
imb bal^ (nad^ $* 19) bie SUtsung^* ABE itnb CDF nfuins 
b€T gleid^. 

3) SBirb biirc^ bte fc^eft Stnif AB (gig. 44.) eine osf MN 
fenfredj^te Sbene gelegt/ fo mug btefe C^bene audf^ aaf ber iNirab 
leleii ^bene PQ (titdEi §. 28) fenfrec^t fitbm; bcmnad^ ftnb 
ABO unb ACE ~bie ^eigiuigdmiifel ber fdfiifm £ime gege» bii 
yaiolUIen Ebenen MN unb PQ, unb bicfe SBinM finb if^, 
bt Cw« §. 15) BD II CE ift 

Viitik %ii4^ Mgeti^ 6^e (inb nid^ fcbtper ju ecMifm: 

I) aBenn eine £inie aeaen eine (Sbene f(l)Kf aeneigt ift, unb 
^txxdf t^ren Sugpunit in ber QUnt jwei 8inien äeiogen fitib, mld)t 
)»on ter 9>ti>]ection ju beiben Seiten um d(eid[)e Winhi abX0ti&itn, fo 
bi(ben biefe Sinien au^l mit ber fd)iefen £inte i^tidft Iffiintet. 

9) ÖBenn bagegen eine £inte in ber (gbene buprcb kn Si^unft 
ber (ct)iefen Sinie de^ogen i^on ber ^rojection um einen ^tb^tm SEBim 
tti, M tttn anbert (auf berfelben @ette ober auf oerfc^ebeoen Seilen) 
abn^id)t , fo bilbet fic aud^ mit ber fit^iifm 2inie> einen grl^lem 9Kt» 
fe(^ a(^ bie anbere, 

3) ^tne f((>tefe Stnie fann bal^er nie mit bret bunb i^tm Sfufs 
yunh in ber (Sbene gejodenen £tnten g(eid)e ^in!e( bilhtn* — 3)ie|$ 
gilt offo ottein »oa ber fenlred^ten Sinie. 

4} 3u>ei fd)iefe Sinien (uib paraQef/ menn i^re Vi»]'ect|tonett po^ 
rallel (aufi^n; unb toenn fie mit btefen nacf) berfelben 6eite lin g(eid)e 
flBinfcl bi(ben. 

5) 3wei Ebenen ftnb j^araRel, toenn bie ViPjtttimtett einer (c^ 
fin £inie auf bie beiben (Sbenen yaroHet laufen« — S)agegeti^ ft^ 5n>et 
(Ebenen ntd)t not^n^enbtg j^aralf e( , mnn aud) gegen beibe eine fkl)iefe 
£inie g(eid) geneigt tC« 

»om eine fdfiift &tm ABCD (Jig. 4S.) Mo ^nbrime 
r/ tmb num betrfe ft(| bie fdfrtofe (Sbene biirc^ eine mit 
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»M «M^fiNtt AB pmOik Sok CD ht^tafi, f« M8t her 
fntfmtitc Vfcfbinb EF 6er )>anaelni ^ni)&itc «om 0imb* 
Mnitt »i< £iii|c, ktr fraCic^tc 9tbfittiti> EG Uifs «inte 
(CD) B«a b«T QtaRMwnc feie ^&^c nb tnt ^itctiaa FG 
»CTÜi«&EFMtf*i«Qkwit><*tMbtt9inii))Ii«tc o»a »ft* 

§.51. 3«fa^ 

SRon fielet t^auS, baf btt £flnge tiner fdEfittcn Sbene eine 
Aim^DU^ tpi[(fA6rIi(i)e ®Th%t ift, tnbntt man ttö ^^ jtbc bc* . 
lielitge in beifclbrn auf bte Jtante fnifrt^t gejognu thtic amtc^ 
rata lann. 3ft aber bic £itnge cinci gegtbenm Stent einmal 
ftflgtfttttf fo tjl ^terbuid) aud) iffie ^bi)t unb Saftd beftimmt 
S6en fo i|t leicht ju fe^m/ baß bei betfelben €bene, wtc man 
au4) intnier tbn Xünje annebmcn mag, boci^ jwifctmt SJInge, 
aSa^ uiO) ^5^e fletö biefeliitn SltibtÜtniffe flatt finbcn. Z>af> 
felbe gilt eben fo »on jwei Ebenen, tvel^K mit ber @ntnbebene 
glei^ SBinFtI bilbtn. 

Vnm. 2)n mit in 3:riecnanittne Mmntt Scfer wrig, boS 
intbcfonbere bot SDcrttümig ber ^B(e jurSdinee Hx @inu<, unblbot 
fBtr^ni« >er Safii pa Silage ber <ioUn*i hei ffifat SBintt» 
(cnonnt niib, unitr nicl<t)tm bic fcbitfe ebene ik diunbtbcnt r^ntib«- 

$. 52. Se^rfoe- 

Senn in einer fcditfeR S^ene ein Zutiect ge}c!c^et ifl/ unt> 
man )>n>iinrt baffelbe auf bie ©lunbebene/ fo vei^t fü^ ber 
9n^t be$ gegebenen ^eiecEd jnrn ^vH)<ät füner ^oiectim, wie 
bie {Jlnge ber fd^fefen ebene ju ilircr Softe. 

«ew. 1) e» f^ junMft eine ®eitc AB (gtg. 40.) be« 
g^tbcnen X)reiecf« ABC mit bem ©nmbf^tmtt UE ber ft^iefto 
ebene ptmM', bann tjl autf) bie entfpredtienbe Seite ab ber 
^roicction abc mit D£ twb AB i>aral[el^), unb ba ferner baS 

*) SMm wtnR bnt Cbmen — bit Srunbebtnc DEc , btt fil)i«ft 
abtut DEC unb bie vroiitittnbt C&tne Aßha - firf) •' 
<tnl Sintttr DB, AB unb ab bur(t)f(f)nt{btn unb jnei c 
bitfm Sinitn AB unb DE (nod) b. SQoraKiT') )u>n>Ufi lauf 
fo 01^ 9t (fMtf %. II, fl.) Allt brti parallel, 
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«ot» Aa |{ Bb ifl, foi^bai mmä ABba ein ^v^tflo^dtmn 

tinb bft^et mäf AB »ab. 

^t man nun Mi C in ber fdf^efen &tnt eine ühdt CF 

fentred^t auf bie Sinie AB unb alfo auc|^ fenfted(^ auf bie i^ 

t^oraOele ^onte DE unb legt buirdb biefe« Sotl^ unb bad Sotl^ Cc, 

totldfci üui bemfelben ^^unlte G auf bie @runbebene gefiEt ift 

eine Sbene CFc/ fo ift biefe &>tnt (nad^ §• 44/ 2.) fenfred^t 

auf bet ^ante ED. SDemnad^ i(i DE fenfred^t auf ber in ber 

ebene CFc (tegenben Sinie Fe unb baber and) bie mit DE pa:; 

vaQele abxFc« Stimmt man a(fo bie @eiten AB unb ab ald 

©runbltnien ber X)reiecfe ABC unb abc an, fo ftnb CG unb cg 

ir^re J^6b^« ^^ nun bie @runblinie AB unb ab ob^n a(a glei^ 

ern>iefen ftnb/ fo mbatten {td^ bielDreiedPe tt>ie ibreJ^b^eu/ unb 

e$ i(l folglid^ 

AABC:abc := CG:cg. 

SBeiter ftnb aber Cc unb Gg ald Sotbe auf ber ©runbebene pca 
xaM; baber t^erb^It {td^ 

CG:cg = FG:Fg, 

alfo and) A ABC : abc = FG : Fg. 

Cenft man ^ nun bie fd[^iefe Sbene bntd) bit }»r itonte^ 
DE poraOele AB begrenzt/ fo ifl FG ibre Singe unb Fg bie 
iugel^brige Sbafii. äUfo t>erbiUt fid) bai S)reiec( ABC in ber 
fd;iefei| dUnt ju feiner ^xoitttm abc/ n^ie bie S&nge ber fcl^ie:: 
fen ebene Fg jur jugebSrigen 58a|td FG. 

2) 3jl feine ©eite be« SOreiedPd ABC (gig, 47.) mit btm 
@runbfdE)nitt DE paraOel/ folißt ftdi^ baffelbe bnx^ eine Sinie 
AM ouö einer edPe A mit bem ©runbfc^nitt DE paraSel gejos 
gen in ^mi IDreiedPe AMB unb AMC jerfc^neibeu/ unb menn 
am bie. ^rojection t^on AM ijl/.fo ftnb ojfenbar bie iDreiecfe 
abm nfib acm bie ^rojectionen ber ^etedPe ABM unb ACM. 
IDa aber bit @eite AM mit btm ©runbfd^nitt paraM ifl/ fb 
t>erbilt ftd^ nadb (1) / n^enn man ber AArje wgen bie n)i09&bY« 
lidbe Sdnge ber f^^iefen ebene mit 1 unb bie juge^brige S&aftd 
mit b beaeid^net : 

AABM:abm « l:b.. 
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OCnitt ber wt^. Sewttt gät ofm^inr au(^ boim, wtnti Mc 
&pi^t B M in pjoiKivmbm' S>mt<X8 AMB jtnf^en btm 
9mnbf4mitt DE btx fc^efrn Sbme unb btr (»aralleltn Seite 
AM ttcgt.) ebm fo ift aii($ 

^AMCsamc =I:b = AAMB:amb^ 

^AMB + AMC:ainb + amc = I:b, . 

6, ^. AABC:abc = I:b w. ), e. W. 

Vnm. SoRte tte Vaiallttc AH bie @ct» BC ni(f)t fttbft, fetf 
itm i^e SSnUngeTuna fcfjncibfn, fo nüAt man, flatt fc» S)»u(te 
ju abbiitn, bieftlbcn fUbtra^Ktt. aRnn lonn aber aut^ bit Qtte A 
aHttnal {b »dfilen, tag bü (inbuTd)gej0gtnt tpamDele bic aegen&bns 
fle^tnbe Seite r(l)neibet. • 

X>n 3n^ittt dnci ieben ^oMintgen ob« Immmittttgei] Jigur 
in (tnn fd(ntfm Cbene vn^tllt fiö) ju i^rrr ^iectioit ivtc bie 
Sünge bei Tc^teftR Sbene jur aSaftö. 

S9ctv. Cenn bie groblintgc gtgut (<l6t ftt^ in S)ittede jer« 
ft^neibm/ bie ju il^ien ^tDttcHoncn in bem angegebenen 9)erbtllb 
niffe ^üfttt. t)K ^jectionen ber einjelnen »Dteieife bilben aber 
iufattnnen bie ^jection bei ganjen gegebenen S>du<^/ «nb wenn 
oOe X^ile bei einen )n bcn X^Uen bn anbcm bod ne^mli(^e 
SSei^tniß hdibttt, fo ntäffen ftc^ offenbai auc^ atif glei^ <Q]etfi 
bie ganjen ^iffixm eeri^alten (§. 131 , 13, bei $Ian.)* 

j&cr ^niioit einer fmnnnlinigen ,gtgui tann ni(i[)t onbnö gca - 
fiinben werben/ <di inbem man ^^ biefelbe aU ein ^Itjgon «mt 
unenblic^ Vielen €5eiten benft Ca nun bei @ag ton giabltnigen 
Sigmen gilt, fo mug ei au^ fär frammitnige it^^tig fein. 

tSemeif. SSan ^t in ben voibeig. ®ägen angenontmcR/ 
ba0 bie f^iefe Sbene unb bie in beifelben gejei^ncte gigui gan} 
ouf beifelben @Atc bed (Sninbft^nittd liegen. 3)}an begreift aber 
imf bei ettOc, bag jene &Ji$e ricfjtig bleiben, ti'unn rine Seite 
ber gigni in bcn ^(ninbfc^nitt fiSKt; unb boffelbc ^ilt aud; bann 
no(^, wenn bie ^ piDJiciienbe gigiti Bon bem @n)r' 
)tv(i XM« serfc^t^tttn wiib. £ienn ba bicfc beibe< 
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baffäbt efenbar au(|^ upn Un ganjeti gigium gtltcn ($• 131^ 
11. btx ^lati.). 

Vti m» I) 3il ber iJoi^U einer btUMf^m efeneti Si^ur J, ber 
Snbalt i^rer 9>reiecH0n i unb ber ft)i(e SBinfet, unter Meft^m bit 
fc^iefe (Zfbene bie ®runbebene \dintxhtt, a, |i> ift . ^ 

i s Jcosa. 

SSeiter wH^ fi^r bie mit ber Sridonemetiie belannten Ztftt 
ttod) folgenbe Saft ^er eine SteKe eri^tteti: 

%) SGBenn brei .ebenen auf einonber fenfrec^t flehen (je if»ci auf 
ber britten), unb iixu iink bUktt mit ben Xanten (AX| AY, A2 
in Sig. 48.) bie aSiniet a, ß, y, fo ifl oOemal 

S)enn j^rojtdrt man einen beliebigen fPunft B ber gegebenen Sinie 
AB ~ a auf bie gegebenen ebenen unb be}ei(^net bie projicirenben 
£inien mit x, y, z, fo ijl 

9 IfBenn man eine ebene Sigur auf bret ebfiieti ^ttffinn, iN>n 
feene» iminer jjr gnei auf berJbcittin fmfte^t {teficit, ft ifl M Ckut^ 
trat be^ Snl^iUt^ ber g^benen Sigur gleid^ ber @umme ber fmabtoie 
ber 3nffalte ber brei ^rojectionen ; affo, n>enn J ben 3n^(t ber ge< 
feftenen Kgur %, 12/ h bie 3n^atte ber bret ^jectionen beieid}nen: 

J^=rij2 4-i2«4-i»^ 

iDenn leemt mo« otii A (8^ 49l) auf lie ebene %X% ber gu. p» 

iidrenben 8igur ein Sctl^ AB fint, fo bilbet biefed joffenbar mit ben 
brei itanten biefelben SBintef, wie bie ebene ber Stgur mit ben brei 
*gebenen ebenen; (fa ifl §• ». im rrc^tw. A 2SAC /_ BAZ ^ BCA) 
ünb atfo Hefe SBii^el, mie t)or^, a, /^, 7% fo ifl nmf^ (t) 

«IIb u* + iz" + U^ = J'(co6y^ + co«.^^ + cos«') , 

ober ba co8j^+co8,5*+co8a' = l ijl: 

^ Soge mt$ ^nftt» im Statme «ber Me fugr tmb ®tA#e 
«km Um «fi efmto ^ttsd(^ fti^^roiettam wf ctne ebene niil^ 
jiMig be^inmit. ÜSon nimmt ju iricfor adifHmmung am einfsct^ 
#ni imi fi4 ^(rc4t tardi^fidi^ttetbeflfee 9)ce]ectttttM)ettai an. «^ 
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S)«t ^^ ^^ ti^ IMt^tmni raf (iife eftnien itn fhtirid 
o^er eine Sinie «(Otg Uffimmt ifl/ f^Qt ba(5 in bie STu^en^ benn 
ber fcasßäf^ ^mtt Hegt ofmbur im lDnni^(|>nitt bcf beiben yiof 
imrenben £tiiceii unb bie grobe eber fnnnme Sinie/ beren beibe 
^jprctienen gegeben fittb, i(l ber ®ur(t^fd(>nttt ber beiben proiici^ 
renben ebenen ober fournmen gUcben* — 9(uperbent ifl fiar^ bog 
btf oben emriefenen @l^ iber bie ^ojertienen auf eine &tn€, 
eben fo and(^ t>on btn ^ojectionen auf bie anbere &>tnt gelten. 

9(n«L i. eint mimt Vu^füJ^nmid biefer mnb »etimmbter, ta 
yraftifc^er 4>inß<^t nid}t untotd^dgea eebreii 1^ M befd^nttm dtou^ 
med toe^tn l^ier tetne @te0e erbalten Ifttmen. Dagegen mdgen einigt 
unmittelbare ^mvenbungen ber »orbergebenben @dt^ nod) für) tn 
UHübnit npterbea 

a^an 6ebient M ber bi^ber betratbteten Vroiecttmi inr VbbUbung 
»en %b^<» ber €rbeberf(M)e unb nennt btefefi^ paa Unterfcbtebe wn 
anbeiiii fPrvieilMniarten bie ortbedta)>bir<be qtofection. @teft 
man na^ berfett^en bie n5rb(i<be ober f&btid^ 4>aibtttge( bar unb ninmit 
aU VrojectionMene ben Ve^atot an / fo loerben bie ^rojecttonen bei 
9)aralle(fretfe ibnen gleicbe Äreife nnb bie ^rojectionen ber Storibiant 
grabe Einien, bie fid) aUt in ber 9Ritte, ber ^n^^cHon M ^m, 
oereinidem — SM ber SlbbUbung ber toefUiiben ober bfttt(beir ^M* 
{ii9e( nmimt imn ben erden Slec^n M ^rojkcttondebene m unb 
eibdit bamt flolt M Veauotoed unb ber Vorafiettrei^ poraSele arobe 
Sinien; ber erf^ SRetibian bieibt ein itreii obne aRe Venberung^ bk 
fibnaen SEnenbione geben €I|i^n*)^ unb ber mittefOe, -- ber auf 
bem erflen fenfredyt debt# — in^tfb in. einer omben £inie abgebifbet 

3)a bei btefer 9rtj[ection bie nabe am Umfange Uegenben Sfieif« 
in hex auf ben Umfang fentrecbten Sflicbtnng aflp dort t^ertüt^t mdb 
babei bie Vbbilbunaen berfdben ben nxcitticb ftoit^benben SSerbdtt» 
nifien febr unäb>^i<b n>erben, f» toenbet man bei ben Vian^obiett 
unferer Sanbtbarten gen^bniicb eine anbere, bie flereograiPbif^e 
Vrojection an. — Sei biefer ben£t man fid> ^ in 4ibnü<4er 9ixt, mte 
beim ^rf^ectioifd)en Setcbnen — bad Vuge in einen 9tti^ ber Jtus 
geioberfl^icbe / loeicber ber a^itte M abpbUbenben Sanbed grobe gegem 
überltegt, oon biefer Wttt nacb bem Wuge tvMt ifnxt gtieirn nnb 
fen!red)t auf biefelbe burd) ben 97?itte(puntt ber Jtugel bie ^^roje^tioni« 
ebene gelegt SSerbinbet man nun ben £)rt be^ 9(uged mit dmm ber 
auf bie Set^nung fiber^utragenben ^Hintte^ fo cfb btf ttnflbmtt^ ter 
SSerbinbnngllinte in bie t(h(ojectiondebene bie gefucbte Vrojection. — 
Cur bte ndib(id)e ^(Mugel ift ber 9(eauator bte ^ojection^bene unb 



^ ®a§ tint (Utofe ift, pfit^tn, bte Gd^uler ernee ^^nrnafluin« fdrcn 
in ^tsta i» crfailfreii. 
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Mr €ii^yo( b«i Ort M %mi i^pidxftiy^iutiün); bie 9)v»i<cs 

tionen ber fparalleltrcife finb Jtreife/ bie abei^A'mmtlid) Heiner audfa(s 
(ett, dff^ bie Jtreife ftibft auf ber Stapel; bie SlReribiane Jiefent ^rabe 
jUsiien^ bie fid) in ber 9nttu meinigen. — fdti ber ^bbifbung ber 
dfUi(t)en ober n>efl1id)en ^fl^higet ifl ^er eri^e SReribian He^roiecs 
tionf ebene unb bie Stelle be^ ^uge^ ein ^mh M ^quatord (Sequas 
tcrealprojecti<)n)^ ber Dom erf!en iröeribian um 90" abfielt S)ie 
(Proiectionen ber SReribiane unb ber $arane(!reife ftnb jtrei^bogen '^) ; 
nur Oatt M ^[equator^ unb M mitte({)^n SKeribiand erl^dllt.man ^n^et 
jui) fen{red)t fd)netbenbe Sinien. 

8ur ben (Seefahrer ifl e^ ^on befonberer 9Bid)tidfett/ bag bieje« 
»ige trumme £inie, ipe(cf)e aRe 9)?eribiane unter bemfelben SEBintel 
fc^neibet^ — bie (oj:«>bromtfd)e 6urt)e^ — in ber 3etd)n«na 
oB grabe £inie bargefleUt >erbe. Um biefed V eneic^en, muffen ju« 
ndic^jl bie 9{eribiane feibfl aH ^^araHele grabe fiinien aufgezeichnet mer» 
ben, fc baf a(fo bie SiSngengrabe, bie in ber SQBirfUd>feit gegen ben 
fPo( im abnehmen/ burd)gebenb^ eine g(eid)e @r5$e er^aUen. Um 
aber bennod) ba^ 93erbd(tni9, mldjti in ben einzelnen ®egenben gtoU 
fk^en Sängen s unb Sreitengraben ftatt ftnbet, rid)tig bar}uftellen, Ht» 
grft^ert man bie SBreitengrabe in ber 3eid)nung eben fb t^ietmaC, M 
IQ ber $£Birt(id)teit bie £ängengrabe abnel^en. 9}ad) biefer ^rojcction, 
bie juerfl ä^ercator angewanbt ^at, n^erben gewöbuHd) @eed^rten 
entmorfen. — E^nber ganj in ber ^ä^t M Vo($ (äffen fIdE) nad) 
berfelben gar nid^ barfhßen. 

Vnm. s» 3n ber 3eid}entunfl wirb «verlangt, ba^ ba^ !Btib mftgt 
Iktifk benftlben Sinbrucf im Vuge b^ri^orbringe, n>te ber ©egenftanb 
(elbft SMe $IBifTenrd}aft, midft hit ®efe(e enttvitfett, beivn S3eo{b 
od^tung für biefen Sxütä erforberlid) flnb, b^^t 9'erfpectit>e, unb 
)tt)ar £inears ober geometrifd)e 9erf)>ectioe, infofertt nur bie 
i^erfäbiebene ißage ber abjubiibenben 2:^ei(e eine^ ®egenflanbe^ in Ses 
tiad}t gebogen toirb, jum Unterfc^iebe )9tn ber £uftperfpectioe, 
toel^e ftd) niit bem ^on ber Sarben befd)ä'fh'gt — ^ier n^irb aHetn 
»on ,bef .gei>metrifd)en Verfi^ctioe bie 9iebe fein* — Um bad !di^ 
pxit$ ®egenflanbe^ auf einer gegebenen @bene — Safel — {u er^ 
Ifttiten , bentt man fld) nad) allen ^untten beffelben oon einem fünfte 
-^ bem 9(uge — avA grabe £inien gelegen; bie @infd)nitt^pun!te 
bief^.£inien in bie Sofel fmb bie gefuc^ten SBilber«**) SSen btef^n 
feiten fplgenbe ®efe^: 



*) Sergl. tie «o». ^it § 90. 

^j lDJi,ab|itbtfbe8teit 9)utifte fönnteo ef»en fo»ol||( mit ttm 9fttge auf 
^er utümii^u @tiU 0er Xafel, al^ auf Ut entgegeitgefel^teit ^titt 
liegen. 3» ^er Seic^enfunfl mirt (ie !tafe( aioifd^en Oad üiiige ttnb 
(:it (Bt^tnftant getackt ^et Dein ©cf^atten taqtqtn, weld^ett ein 
lenc^tettOer |)Jttift in ettMid^er (fntfcrnitng von einem degetiflaitOe 
auf einer dfbene — Xafel ~ erzeugt, beftn^en fid) Der lettd^tenoe 
9>uRft nnD ter (S^^tn^wt auf DerfelDen ©eite ber Xafel. 
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I) Tu* 9ilb eine« VuntM ift »M«r ein ^unft. — €»l[tc bit 
Stttic eom Vage M(ti bctn gegebenen CPnnfK aeiogen ber Cbene bei 
:^f(l faxaati laufen, ft wüÄe e< gai nidjt nibglii^ fein, bitfen 9»aH 
Auf ber ^ofel abjuHIben. 

9) Xiai !BiU» einer graben Biaie ift tvteber eine gnibe £in(e, 
Rtbtnfitf} bei <ünrd)nitt ber burd) ba« Uuse unb bie seaebtne £inie 
Belegten Cbene in bie ebene ber ZaftU iSdren biefe beiben ebenen 
pdtanci, ro nörbe fld) bie ^titbtnt £inie naf ber Safel gar nt(t)t «b* 
bilbcn lolTen. — (9(tit bie £inte burd) bn« Vuge, fc i|t i^r JStib ein 
3hinh, nebmlid] i^T @inrd)nitt in bie ebene bei ZaftU 

S) S)ai ifiUb (intr irummen fiinie i|l tvicbec eine (rumine Sinie; 
ti Wirb eine grabe Sinte, wenn bte tmmmeSinie ganj in einer bnn^ 
hat «iige fli^nben ebene liegt. 

4) aUenn j»ei Sinien AB unb CD (gig. 80.), — bie nid^r 
mit bent Uuge O in einer ebene (iegtn , — unter fiäf unb mit ber 
Obene ber Zaftl pamütt laufen, fo tinb auä) i^re !Bilbet ab unb ciJ 
IMiaBeL — Slenn bte bun:^ O unb AD unb GD gelegten ebenen 
fc^neibeo M in einer Sinie PQ, tetUtjt no^ S. II, 3., — »um 
man {tct) burd) bie (paTalleCcn AB unb GD eine Sbene gelegt benh, ~ 
mit AB unb GD unb felglitft oui^ mit ber ebene ber ZaM parallel 
iflj bcmnad) mälTen aud) «rmSge %. 10 bte Stnienab unb tut, in 
benefl jene ebenen bie ebene ber Safel ft^neiben, unter flcQ unb mit 
PQ paraHd fein. 

ffieiin bagegen bie Sinien AB unb CD (Sig. 80.) jMar untei 
114, obei nid)t mit ber.lEbene ber Safel parallel flnb, f» laufen i^ 
Silber auf ber ZaM, wenn man fte binreit^enb eerlilngert, in einen 
Vuntte jufiimmeiL — 2>enn ntenn bie «parallelen AB unb GD bie 
Zafei fd)neiben, fb gilt bieg and) von ber ibnen parallelen JCflnte PQ; 
ti moiiren fid) ^abei a\ut) aaitj §. 10 bie 3)urd)fd)nittiltnien ab, cd 
«nb PQ. in einem <l>Kn{te vereinigen , (ber natärtid) in ber Sbenc 
ber 3:afel «bcd liegt). 

S)a bie ebene ber Zaftl genibnlt<^ wrticof gebadet tvirb, fo e^ 
fliUrt fid) ^ierau«, »Mrum uerticole £tmen Maml parallrfe Silber ge> 
b«n, Wdtirenb biet <iur Don feieren bcnjoniafen parallelen Sinien gilt, 
bie ber ebene bei Safel paraH«! ^nb. Shn entaegetigefe^en Soll (nh 
wrgicen bte Silber nad» ber €ette ^in, natt) meldKt ^d) bie Sinin 
von ber 3:afiel entfernen < »eil cffenbai nad) tiefer @eite ^in jidt PQ 
ber ZaW ndbert unb biefelbe fdjneibet, (»enn nrbmlti^ — n>ie immer 
in ber Seid)enlun(l — bie Safel ftöi jWifdjen btm Mug« «nb ben tiff 
gubißenben £inien befinbel). 

8) iBetnt jwet Sinien, btt nid^t in ter ebene ber Zciftl liegf 
f)c^ r<^netben, fo fl^netben (hi) aud» i^re Silber in bem fünfte, 
welc^m bie au« bem %uge nad) bem S^urdjfdimttäpunlt ber gef 
nen Einien gejogene fiinie bie ebene ber 3:flfe( -ber 

Einte ber ebene ber %afel parallel, (o finb bie Eit 



too 



X^om karperltcljftt IDr^ieck. 



§« 55* Srfl&rung. 

OBetm fi4) brei ober ntel^r Ebenen in fndien (Ädntttt) 
burdt^fd^neiben^ bie alle in bemfelben fünfte (®)>t%l) W^^^ 
tiien|{o0en^ fo l^tßt ber im{ä)ttt betifelben litgmht, mif ätm 
Seite l^in unbegrenjte Staunt ein titptxU^ti ^Ultft. Ibit 
StniemmnfeT^ totld)z ba^ SStelecf begrenzen/ lE^ifen bie 6eiten 
befelben unb Ht ^lidftntoirüü, xotldfc bie Ebenen biefcr Sttttaür 
mäzl, (auf ber ®eite^ attf mlti^er baS ^ele^ Hegt)/ tit^H 
ftti, «Derben bte Sßinf et be8 ^kUä$ ;^natmt 

eo bot }. ». bo« »telecf in gig. 5L bie^yt^ A, b« hau 
ten AB^ AC, AD^ AE, jii ®eiten bie önlenw* BAC, CAD> 
DAE, EAR, |u maün bte Sia<^entt)inm CBAE, DCAB, 
EDAC^ BEAD« — ;Der ^ib|e tt>egett mtb man im Se^enben 
ben gU^^emoinfel CBAE au^ buv^ jB. (AB) Uf^^tm tttib 
eben fo bie onbem. 

Wlan tbeilt natärftdl^ bie tßiiAidt \m Jixtitdt, Viitxs 
tde u« f» to« 

Uebrigend ioerbett m Sofgenben tust fbtcf^t fötelecfe betra^^j 

tet toerben^ meI4^e i^oble Seiten unb Wmht baben. 

Vnm« S)un^ btefe fBefKbfdintund «oirb ber ^ndemetif^eft wenig 
Sintrag getbon, ba ti febr Utkbt tfl, tvemi tt9eRbn)o in ber Vmoem 
bting (enoa in ber tifinmomie) ein a3fde<l^ mit etbobenen Seiten übet 
®tnte(n in Setrad>t ge^iogen mx^m foftu, btt 99ettaif)t9ng auf ein 
SSie(e<t mit nur J^t^m Seiten tiilb SBiriefn {mriMinffi^^ 

§. M. €e^rfa(. 

Sßenn mmt bie Sitten unb .ftonten mtS fbr^Iid^ jDrei^ 
td^ Met bte S^e fortfe^/ f» intfHbt ein ntuH SDrrtecT^ »€& 
idM ^ bem gegebenen bie Spil^ gemein b<^t unb mit bemfelbeii 
in öQen Seiten mifr Sßtnfebt öbereinjümmt^ obne ibm coiigmint 
)tt feim — IRan nennt bie beiben ^bxmät Sd^^eitelbreiecte. 
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Abcd «e Spüle A ^emetUfd^fmd!^ ; fmm if! finteim. BAC «« 
bAc, BAD«*bAd, CAD«x«Aaiiti» ^^^tn». (\B)»(Ab% 
(AC)«(Ac), (AÜ)=-(Ad). iDie ©reiecfe ftnb abtt*t>^ wOft 
congntent; denn looOte iittii t^erfud^eir^ bie SDmfefe sum becfett 
iu bringen/ fe i^&rbe man jnnic^fl eht 9aar gleiche @e(tni/ 
}• SS« CAS un5 cAli^ auf emanber legen ^ fo baß bte €^it|e A 
auf A/ jtante Aß auf hh, AC auf ac fküt Ibam n^tbeti 
1i#^ tüoll^I biefe 6eiten/ aber nidt^t bie Reiecfe bedhn^ inbem hai 
eine ABCD Aber/ bad ^anbcre Abcd unter biejte gfetdi^en @eite 
Hegt. Sollte man, um biefen Uebe(f!anb )u t^ermeibeu/ bat 
^reiecC DAßC nadb unten legen/ jb n>erben fi^ bte gletd^ 
€Seitifi BA€ tmb Mc jei^ titdt^t^ anberS )nm bedFen bringen 
Ui(fefi / ald ba{| man AB auf Ac ui^ AC atf ^h legt, ^oim 
todFe« f^b ^ber bie SDreiedfe ni<|it notbwnbig / inbem niä^ ph 
dmiv* (AB)«(Ac) tmb (AC)i«(Ab> t^orou^gefei^t ift» ~ 
IDemnad^ ffimiiteii bie beiben 3>reiecfe nnd^I m oflen heften mib 
tStnCetn MmiS/ finb akr heif m^ «engmemt; 

»eaierL fM^Ii#e» Um in g{IeSi|er 9tt 1^911 fkpttlU!^ 
fBitlftfen fiberbaupt bargetb^ tverben. 

$mi ibrperlid^e fBteiecCi/ mlift in oOen 6etten tmb SKiis 
lein && et« in f to m t en/ obne cimgruetrt )tt fän, ^ti^tn fym^ 

§.68. 8e|>rfa|. 

9Benn man aM einem fünfte innerbolb etned £^eiedP5 Sotbe 
auf bii brei Seiten fSKt/ f& xoitb bntä) biefe 8otbe ein nenet 
IDreiMf befümmt/ beffen Seiten unb Sßinftl bie Sinfelunb 9tu 
ten be^ gegebenen Tfmtdi )n 16&^ erg^njen. 

»^». X)a« JDmecC fri A6C0 (gig. 58.)/ ber innet^a» 
aogenemmene^nnft F./ bie<otbe£F/ E6/ EH unb ba« nene 
S)reiece alfo EFGH. — £)a bie Sbene EHUF burc^ bie Sot^ 
ER unb EF gebt^ fb s(l fie auf be» Sbeim BAD unb CAD 
fenfrecl^t/ be^bolb HDF ber »um ^Üdfim. (AD) ^l^brige Sinien^ 
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nüxid, imb IMI im mettd EHÜ¥ ble mxiU bei F ünb H 
fechte fittb, fo ift iinknw. HEF + HDF =±= 180 % olfb aud^ : 
«titen». HEF + gldd^n». (AD.) = 180^ ?) . 

eimfbüt: 

Jgintetw* GEF + gl^c^en», (AC) -- 180^ 
unb ^ GEH+ ^ (AB) » 180^ 

Semer ifl. ojfenbai Sinien». CFD ber jum gl^d^^ent^. (EF) 
geldArige {iniemD*^ unb ba im ^kxtd ACFD M C unb D 
re*tc SQJinf cl jinb, «inicnw^ CAD + CFD = 180% folglicft mtd^ 

«inien»- CAD + ^l&d)cnti>, (EF) « 180«; 
eben fo ijl ^ BAD + , (EH) = 180° 
unb * BAC + ^ (EG) = ISO^'. 

S3 entert 9)}an b^t um grb^erer ©nfacbb^it neiden He 
giguT fo enboorfen/ bag ber ^unlt A aticb innerbalb be^ Drei^ 
etfd EFGH faUt @inb bie ®infel bed gegebenen £)retecfd aKe 
fi>i$/ fo I^nn (ein anberer S^^Q eintreten^ n>ie man aucb immer 
ben $unft (innerbalb bed X)reiecf$ ABCD) n>ablen mag. S)i^e 
fEBabI i(i jebocb nic^t mebr gleicbg&Itig/ tt>enn ba6 gegebene £)reiecF 
Httclb ^n^n J^ber mebrere fium))fe 3Binfel entb^lt/ inbem bann 
ber ^unft A aucb auflerbalb be^ SDreiedö EFGH ober in eine 
@eite befielben faEen fann. Q$ ijl inbefl bod^ aUemal mh^llid), 
ben ^un!t E fo anjunebmen^ bafi A in ba^ X)reie<f EFGH 
bineinfdllt )Denn n^enn man ben Sinienn). CAD burcb irgenb 
eine Sinie AF in )n>ei fpi|e SSiinfel tbeilt unb burdb ^nen befie« 
bigen q)unlt F Hefer ginie jtt>et ebenen ECCF unb EHDF 
fenfrecbt auf AC unb AD legt^ fo liegt ofenbar A jn^ifdben 
ben @cbenfe{n bed f)cf)ltn ^\a6)ttito. (EF)« Xbeilt man nun 
att(b ben Sinienn). BAD burcb irgenb eine Sinie AH in {spet 
fpil^e SSinlel^ unb legt burcb ben ^unft H^ in n^elcbm bie 
Sinie AH bk Sinie HD fd^neibet/ eine ebene fenfrecbt auf AB^ 
fo. liegt A aucb )wifcben ben @db<nMn beö bebten . gladbenw. 
(EH), ^a nun ber ^unft A innerbalb ber beiben gl^cb^n^« 

*) 3n btefen %u$brud(en bat man fiö) natixxiid} ftatt ber &xiim 
t(Mpe nad) Oraben au^gebrüdften Sa^Ientoert^e (STOaaf e) 'gefejt 
)u benfem 






(EF) «16 (EIQ Bqi^^ fo mit0 er offmtev tmOttSb MX^reiKf« 
EFGH Signu 

$wü ^Mdt, in beiieti bie Scttett M ethett bie fflmfel 
M osibeni itnb Ue SStnlet btf eimn bie @etten bt< anbem )tt 
180® ttiinntn, l^etgni Srgdnsutig^breiecCe« 

S entert S)ad &gin)ungdbtetect toirb auc^ erbalten / tvenn 
man in ber @)>tige etneö gegebenen S)reiecCd auf ben bret Seiten 
beffelben Sotbe errkl^tet» )Diefe ConftructiondtDeife ift einfad^er^ 
ald bie oben angegebene; fie lii^t ftd^ aber u^eniger tetc|it burd^ 
dat 3^nttng i>eranf(|iauIid(Ktt* 

§• 60. Se^rfa> 

3n ie^(m fiqDerlt^xn ^(ic(f( tft bie Summe )ti»eicr @ets 
ten sr^cv/ olö bie Mut, 

^tw. Um )u bewetfettr b&9 BAG+CAD>BAD (gig. 
54.) tfl^ lege an GAB etneti SBintel GAE » CAD , nimm in 
AE unb AB )t»ei IbdieBige fünfte F un& G on^ mod^c AH 
= A<1 nnb jie^e GF, HF unb HR} — bann ijl AHAK 
^GAK (AH»AG^ AK «AK/ ZHAK«=GAK)^ folg« 
üäf HK = GK. Z>a nun im «imentvetc« HKF befanntlic^ 
HK+KF>HF ifl, fo ijl cat^ GF>HF nnb (nac^ §. 67 
btt ^lan.) audf Z^GAF>HAF, (weU in ben S>teiec(en GAF 
unb HAF Seite AF=AF, AG»AH^ GF>HF ijl); b.^. 
ee i|l ZBAG+GAD>BAD, 

fBeracvf. 3» ber gigut ifl angenommen/ ba@ bie beiben 
SBittfel BAG unb CAD jufammen nod» {einen Slad^en auömo« 
tilgen; im entgegengefeigten gälte w&rbe ti btS SdeweifeS/ ba§ i^re 
Summe >BAD ifi^ ni(^t bebfirfeu/ ba BAD (nac^ §. 5S) 
jebenfaBd Heiner/ olö ein glatter ifi. 

8}on jDreiecFen ober, weld^e erl^bene SBinlel ünb Seiten 
entl^olten/ gilt ber @al^ nid^t mebr. 

.§. 6L «e^rfa|. 

3n iebim SretedE betragen bie bret Seiten ^ufammen t^eni^^ 
ger^ QU )n>ei %\ad^ 

Mppptt 0c«mctfic# 13 
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SBctD* Serttngcre eine Xontt AB 6c« SDrttecf» ABCD 
(Si9* SSO &^^ bi^ ®)>i^^ A tiad^ E , fo entfle<it riti tieued 
X^reiect AECD. Sn bUfem iji tiadf» bem t^erl^g* §♦: 

CAD<CAE + DAE; 

fo^Kd^ oiidt^: 

CAD+DAB + CAB<CAE+DAE4.DAB+CAB; 

bo» l^ri^t^ ba CAE+CAB=»;r unb DAE+DAB»» ift, bie 
bret eeiten bei SDretecCd ABCD ftnb jufammeti {bmet/ oI» 

Stt jebem f &q)eTltcf^ett SJtelecF e betragen oSe Seiten suforn? 
men t^eniger^ aü ixoti glacf^e; 

»et», di fei »unac^fl ein fBierecf ABCDE (gig. 560 
gegeben; — emeitere jwei Seiten^ bie burc^ eine ^miäftnUe^ 
genbe getrennt ftnb^ }« 93. BAE nnb CAD biö ium X>ttr(l^:: 
fd^^nitt in AF; bann entfielet m XMreiecC ABCF^ in toü^ua 
(nadf bem Dorberg. §•) bie brei Seiten snfanmten Keiner ftnb/ 
OS 360^ olfo 

BAC + CAD + DAF+EAF+BAE<3eO°. 

SBeU nun im S>reie(f ADEF 

DAE<DAF4-EAF 

iü/ fo iil nm fo mel^r: 

BAC+CAD+DAE+BAE<3G0^ 

3(uf gans ibnUc^e SBeife U^t ffc^ baffelbe f&f» Sänfect 
burdE^ BurAdPf&l^ren auf bai SSierecf bartl^un. STel^nfidS^ed gilt 
t^ont Sedt^öedE^ ®iebenedf n. f. to. 

§♦ 63. 8e^rfa|. 

3n iebent (6r))er(i4^en IDrmdE betragen bi^ brei JSinFel s»« 
fantmen me^r^ oi» etnen^ aber tt)emger^ als brei S(ad()e. 

99 eu». @ie betragen inn&dfit t^eniger/ a(d brei ^ad^t, ba 
leber (na(|^ §. 55) Keiner ^ oU ein Stadler angenonmten ijl. @ie 
madtien aber iafammen mebr^ als einen gl^^d^ auSi btm b\U 
bet man baS (^ginjungöbreiedE unb beieidSwit bie Seiten bejfeb 
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hta mit et, ßf y, fo ftnl> \kt WaM te9 gegebenen Sretecfd 
180»— o, 180«— i», 180»— y, olfo otte \m )ufannnen 

840"— (a+jJ+y). 

9lttn {tnb a:b(v (nad^» §. 61) 5te @etten ma ieben Siceu 
ecfs )ttf<immm HettKr/ a(d jtv« glat^/ olfo 

«+/»+y<3e0'»; 
bo^ift 540'»— (a+/J+3')>180% 
(. 1^ bte SBtnI((futmne tß gr6ßer^ olS ein glac^. ' 

§. 64. Se^rfa§. 

®inb in «nem ^tiect swci SBtnId gtrii^/ fo {tnb oim^ bic 
gtgenftberfU^enbcn @eiten glet4>. 

S9et9. S^e bo« ^eiecf ABCD (gig. 37.)« in «Ddc^ 
^clKnw. (AB) = (AD) »oraitagefelgt ift/ mit feinem @d^eitdc 
breiecCe Abcd fo )ttfammett/ ba$ ber ^unlt A Ktgen bbtM:/ 
jtante AB auf Ad ^ Aonte AI) auf Ab fSat; bann fSKt oud^ 
ebene BAC auf dAc, toetl n(t(^ ber 9h)rau6f. ®. (AB; ss 
(Ad) iii, mib ®ene CAD auf cAb^ toeil ®. (AD) »(Ab) 
Hl. iDa mm bie Ebenen infammcngefoUen finb^ fo m&flfen auc^ 
bie gemeinf^afUid^en Tanten AC nnb Ac auf einanbcr fa0cn* 
!Demnad|> Iff «inien». BAC «= dAc = D AC. 

§.66. 2e^rfa&. 

3n iebem S)retec( liegt bem gt^^em ^S&M auc^ eine gr(* 
fm Seite gegcnäbet. • 

iBct». Sd fei im Xtrei^cT ABCD (gig. 58.) aSinM 
CD AB > CBAD ; ma«e 9S{in{eI ^DAB » CBAD; bann tfi 
(na(^ bem »or^erg. §.) imX)reiece ABCD @ette EAB»EAD. 
«Run i(l ober im ©wiece AECD @eite EAD + EAC > CAD, 
olfo owl^ EAB+EAG>CADr b. % BAC > CAD. 

§.66. 3"fa6. 
1) 3m gleic^f(M(I<fl(n SMceiect {tnb bie SBinlel an bet 

®nmb{inie glett^. 

13 • 
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3) 3n jebem ^etecf liegt ber grbfetn ®eHe ein grbferer 
SBmfef gegenftber. 

$Ben>. fBeibe SBe^au^tungen f[n5 ttnmitte&are Srgcbniffe 
att9 ben Mbm i>OT^erg. §§• 

■ 

§.67. 3wfa§. 

Slud bem Dotl&erg« §• unb bem SSetvetfe ton §• 64 folgt 
Möf nodE>/ baß gleid[>f(^en(eltge SDretedfe^ toeld^ in allen ©etten 
unb SBmIeln äberemflimmen/ (niematö bIo$ f^mmetrifd^^^ fon^s 
bem iebe^al toixtliä) congruent flnb« 

aSemerl. Die in ben Dorberg« @S^en befolgte Slnorbnung 
tonnte mit ber in ber Planimetrie bei ben oenoanbten @d^n 
(§• 46^ 48 u« 49) beobad(^ten golge bantm nic||t ^bereinflim^ 
mm, n>eil l^ier bai bort angett)enbete 93ett)eiömittel anöfddt^ baß 
bie @umme ber brei SSinfel eineö S>reie(ld ein glad^ ifi. £)a$ 
gegen l^itten bie in Siebe ftelgienben @d^e aber boö £inienbreiect 
in ber Planimetrie ä^enfo georbnet unb ben>iefen n>erben f5nnen^ 
tote l^i^ in bcx Stereometrie bie @dlge Dom f&rperlictKn S)reie(f« 
— Stt ben ndcliflen §§• fntbet fa|l t>oOKommene Uel^eieinjlim? 
mung jlatt 

§. 6a Se^rfal^« 

@tnb in ytoA Dreiecfen jioei @eiten unb ber eingefd(^Ioifene 
{{Binlel gleid^ groß , fo jlimmen bie £)reie(f e au^ in bm Abrigen 
glei(|^(iegenben @tAif en Aberein* 

93 e n>« SDaö eine Dreit cC ifl enteoeber bem anbem ober bm 
©d^eitelbreiecf beö anbern congruent/ tt^e(<|^eö ebenfo «me in ber 
9>Ianimetrie (§« 62) enoiefen n>irb* 

§. 6A Se^tfal. 

@inb in jtoei IDreiecfen eine @eite unb jn^et ' onßegenbe 
fBinlel gleid^ ^roß , fo fiimmen bie SDreiecte aud^ in bm Abrigen 
gleid^Iiegenben @täcfen äberein« 

©er S3ett>ei^ ijl berfelbe tt>ie ber beö »orl^erg. §.; au4> 
fo%t ber Qa^ Qn$ biefem unb §* 58* 
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§^70/ «e^rfgl. 

@inb in imi SDreiecf^n itm Seiten gleidj^/ Kt eingefd^Ioffes 
nen SBinfel ober nngleicf^^ fo liegt bem gv(ßem SBinfel eine gr6$ 
gere @eite gegen&lfter. 

S3em. Dieß n>trb in i^nlid^er 9(rt n>te in ber Planimetrie 
(§• 65) ben>iefen ; bod) ffnb f)itt jebenfaltö , toenn man bai eine 
iDreiect auf boö anbere ober auf bai @(l^eite(breiecf bed anbem 
legt^ fo ba^ ein ^aar gleid(^e Seiten jufammen faQen^ in «^iiis 
ft^^t ber gegenfiberliegenben Tanten brei i>erfd(^iebene Sagen mbg^ 
Iic(^ / bie einjeln be^anbelt tt)erben mfljfen« § jEt biefe £ante be$ 
SreiecCö mit bem fleinern SBinM augerl^alb bti anbem ^ fo ifl 
ber a3e»>etö genau berfelbe n>ie in ber ^^(an.; fdat fte in bäi 
^eiect^ fo ifl §• 39 b« ^^lan« anjuiEoenben^ ber offenbar md^ 
Dom fbrperlidlKn ^eiect gilt; fdHt fte in eint Seite/ fo t^er^ 
fielet ^ bie 8lt(|^tigfeit beö Sa^eö bon felbjf. 

§. 7h ge^rfag. 

Stimmen jn>ei SDreiecfe in bm brei Seiten Aberein / fo (tnb 
mä) tbre SBinlel gleic(^. 

Ser S3en>eid ijl berfelbe n^ie in ber Planimetrie (§• 66). 

Sinb in einem X)reiecf bit brei 9BinfeI fo grog^ ald in einem 
anbem/: fo fümmen bie IDreiecfe anö) in ben Seiten Aberein* 

fötto. Stimmen bie JDreiecfe in ben SBinMn AbereiU/ fo 
fKmmen ibre ^ginsungöbreiecCe offenbar in berf Seiten/ olfo 
md) btm i>orberg* §• au(fy in ben SBinteln Aberein / unb btm 
3ttfolge fmb in ben gegebenen £)reiecfen bie Seiten gleic^i grog. 

§♦ 78. Se^rfal- 

SBenn in>et ^eiecte in twei Seiten unb einem 8Bti^ an 
ber britten Seite Abereinfümmeu/ fo ftnb enttoeber audj^ oQe 
Abrigen glei^^ßegenben StAcfe in beibm Dreietfen gleidb SP9f ^^^ 
bie beiben anbem SBintel an ber britten Seite erg&njen fidf ju 

einem %ladfin^ 

\ 



"^ 



ha Me 0A9e ba flMnM eiiic« nnOmiVigßn fBMcc6 mit ber 
^ frisier 6eiteii to&df^ 

d leine «nbern, dl bie geiKumten redelmdpiden Jtdi)^er geben tann; 
baf biefeCben jjebod) tdsttic^ i^osl^nben fhtb, tfl l^iennit wd^ (eineis 
tvegl betviefen. S)a bet 93etoeil inbe^ fftr bol Vol^enH oljyne befom 
lere 8Dtd)ti9teit ifl, f» ifl er 1^ ber Jt&rjt tvegen überhanden* — 
Der «nfttnger iviib fibrigenl (kur burd^ bol ^onnatn i^n SRobeKen 
eine beutßctK SSorfteOund i^on jenen Jt5rpem er|^a(ten »tinät. 

§• TT* (StflÄtuirg. 

®emi man bie 6eitim einer förperlid^en Qdt bmdf eme 
Sbene bnrd^fcf^neibet ^ fo l^St ber l^ierbur(f^ wn ber fi^cf e abg^s 
f4mttt^^ Abrper etne^i^ramtbe* — &m ^romtbe if{ olfo 
ein ecfiger jt^rper/ n^elc^ ton einem ^BtelecC (al$ ®rttnb$ 
fUd^e) mib tH>n IDretedten^ bie aSe in einem ^hmlte C@jpiige) 
2nfmmnenilp0en/ (oU SeitenfUdEien) eingefd^loffen mi>. 

^of {otb an« ber ©pifte auf bie @ntnbfU(^e beigt bie 
i)bl^e ber ^amibe. 

§-7a 3wfaö- 

2|n jeber ^ramibe ijl bie @umme ber @eitenfUi(|ien fir50er^ 
äli bie &ttxtfbfläifc. ^) 

JBew« S^II't )ttndd(^il bie ^if)t ber 9)9ramibe innerl^alb 
f^u 59^ a) ober in eine ©eitenffäcf^e, fo ifl bie ©mnbflädf^e 
ülei* ber Summe ber q)roiectionen ber ©eitenfiad^^en auf bie 
ebene ber 0runbfl4*e unb 4lfo «einer, a« bie Summe ber 
©eitenfracben felbfl- - S^ß* ^^^ ^^^ ^^^ anferbolb (gig. 
89. b), fo ifl bie 0ruttbflä*e fogar «einer, ate bie qhroiettio^ 
iten jttfammen genommen, unb folgßdf) um fo me^r Heiner, atö 
bie ©umme ber ©eitenpi^en» 

Vttm SBenn in einet breifeitigen «P^ramibe, bte alfo »i>n »ier 
»reierfen eittdef^tofTett ift, bte ebenen »on brei biePj »reierfe auf 
etnanber fenfred&t flehen (je jwei auf ber bntten), fo ifl bal Cluabrat 



*) SBarum pfie^t biefer 6a)) in ben Sei^rbuc^em ber ®eometrie 
au fehlen, bie boc^ fdmmtlid) ben>eiren, bap in>ei@etten einel 
S>ttitd^ ^xb^et flnb/all bie britte? 






bcS iStUfM bei iridlin SDkicM iMc^ kcv Gmmm kcv CUMibiiftit kcv 
3n^e Ux üM^m S>mc(e ($. fSS VmitX — e^ finb n^mlM^ bie 
X>ttität AXY, AXZ, AYZ (Kd- 4»«) bte 9n>)ectionen bei Dte& 
tä^ XYZ auf bfd Oenen , bte auf emanbo fenfitdbt Oebctu 

2>tcfer 6a( ^t cittide Vebntöbfctt mit bem ||»9tbaQ0iir(f)ett 9^ 
htt Vtotttnietne. — Uebeibdu^t ifl bte ^ramtbe linter ben edigen 
Mtptm, VM bai Z)reiec( unter ben 9o(ü^onen; ti>^renb aber bte 
6d$e, xoMjt ber &barfiinn bet SRat^mattter über hai SDreiecf ou^ 
defmtben ^t, tourn ju jd^len {tnb, fennt man nur tvenige (Ktem 
fc^ften ber fPyramtbe« 

eine 9>9ramibe l^ei^t regettndgig (im tDeitem ®inne)^ 
toenn il^ ®mttb^idft ein regelmi0tged ajielect unb t^te leiten« 
fldclKn gIei(|^fdEienfeIige ^Dreiecf e ^finb* 

§.80. 3wfa6* 

^ie ^bl^e einer regelmäßigen ^yvromibe trifft bie ®nsnb^ 
fÜ^ im !Olittel))unfte« 

99 en^. Z)te recf^toinleligen IDteiecfe GHA unb GHB (gig. 
G0*> finb congruent/ ba {te in ben ^«potenufen GA unb GB 
unb ber gemeinfd(^ftfUid()en (Satl^ete GH Abereinflimmen; folglid^ 
ift ancl^ AH »BH. 

arn« gleicl^en ^rfinben ifl BH»CHsDH n. f. ti>.; alfo 
ift H ber SRittelpunft ber ©runbfl^e. 

§• 81. Se^rfaß. 

SBenn man bie ©ettenfUd^e einer ^H^ramibe mit einer ber 
®rttnbfUi(l(^e parallelen Sbene burd^d^ineibet/ fo ifl ber ®ur<^# 
idftdtt eine ber @mnbfUc(^e if)tAi^t Siguv/ unb biefe beiben 
i^nlid^^en Siguren Derl^alten ftd^ n^ie bie £luabrate il^rer ätbfldnbe 
Don bet @pil^. 

»en>. Senn bie &m bcde||BCDE (gig« 6L) ift, fo 
ftnb iunidf^ bie Sinien^ in benen fte t^on btti 0eitenfUid(^ ge^ 
f(|^nitten n^erben^ n. §• 15 parallel/ nellS^mIicl(^ bc || BC, cd || CD, 
de II DE, bellBE, nnb bal^ (nac^ §. 19) Zksd^BCD, 
cdesCDE, deb»DEB/ebc»EBC; olfo flimmen bie 
Wätdi in oOen SBinlebi ftbcrcttu IDafelbe gUt ait4^ t^on bem 



9kt^lM9 tn ^d^egeiiben eüim, ba wlfnAid^ bc |( BG nnb 

cd||CD ifl.fo t^er^aitftd(>: 

bc:BC s Ac:AC 
nnb cd: Gl) » Ac:AG/ 

fDlgKc|> aitc^ bc : BG « cd : GD, 

Sbenfo n>trb bit ®letd^^eit 5er Abrigen ^Ottf)ittnif(t itötf^en 
bm glei(|^lugenben Seiten ertpiefen. — ^mm^ ijl SHelect 
bcdecoBGOE. 

X>a {t(l(^ nun dbnlid(^e SHelecfe (tiad^ §« 166^ 3, ber ^lan.^ 
tDte bie Quobrate ibniid; Hegenber Seiten berl^olten/ fo ifl 

bcde:BGDE =s bc^iBG^ 
aBeiter ifl aber bc:BG = Ab: AB, 
nnb t^enn bnt^f) bie ^bb^ AG unb bit ^ante AB eine Sbene 
gelegt tvirb , fo fd^ineibet biefe bie :paxaMcn Ebenen in ben pa^ 
raOelen Sinien bg unb BG , unb e$ berl^dlt {td(^ foIgIic|i : 

Ab: AB = Ag:AG, 
olfoottcl» bc:BC » Ag:AG 

nnb bc«:BG^ « Ag^:AG^ 

Oben ifl bcdc:BGDE=: bc':BG' erliefen; tS t>etl)ilt 
fub bober oüi^ 

bcde:BGDE = Ag«:AG2. 

9nm. S)iefer an fld) t9td)tide unb fär bie Vu^meffuna ber <p^ 
ramibe unentbebrlict)e @a^ »irb nod^ burd^ feine i^ielfacben Vnt9en= 
bungen in ber 92aturU^re befonber^ meiiendmertb* 

§•82- erfUrung* 

SBenn eine ^pranttbe bon einer ber ©runbflddE^e paraOelen 
Sbene burd^fclßtitten tt>trb/ fo l^ei^t ber )tt>if4)ett ben beiben :pa^ 
raOelen Ebenen entbaltene %f)t\l eine abget&rjte ^^rantibe* 

!Die abgeffir)te ^pramibe wrb alfo t>on {wei )>arallelen unb 
&i)nV\^m 9}ielecf en M @runb{Iäd(^en unb t^on Xropejen ali Sei^ 
tenfidE^en begrenjt/ unb bie SSerl^ngerungen ber Seitenfanten 
t^ereinigen fiif fiUt in bem ntfjmliäftn fünfte« 

§« 8a (Srfl&rung. 

(Ein nadb )n>et Seiten bin uiibegreti}ter ataum^ ber i»on 
Sbenen etngefdt^Ioffen mrb/ iDeM^e fidt» flrnmtlidS^ in parallelen 
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Smicit hmdffäfiv^küp (^ ein ptUmatiiäftx filanm/ trat 
tie tl^ti bcgrniscti&m &tnm l^en feine SeitenflddE^en. 

Serben 6te Gelten eined ^mdmatijfdE^en SRamn^ t^on porols 
(elen Ebenen burd^fd^nitten ^ fo ffnb bit ^Durd^fd^nitte congruente 
aSieUdPe« 

fBetv* @te fßnmm in oKen 9BtnfeIn Aberein/ n^etl ibre 
Gd^el (nad^ §« 15) fHiraOel laufen^ (AB||ab [g^. 62.]^ 
AD II ad^ alfo Z BAD r== bad u« f. fO nnb in oOen @eitett, 
weil bie i>on ben @eitenflddEien abgefd(^ittenen ^ieredEe ^aroQelos 
ffomat ftnb (AD || ad/ Aa || Dd, folglidi^ auä) AU=ad luf^fO 

9Benn man bie @eitenf{Sd(^en eine$ )>ri9matifd^en Sicam» 
bntd^ jtoei paxdOüt Ebenen bur(^fd[meibet^ fo beißt ber it»^6fta 
benfelben entboltene ooQflinbig begrenzte Ahxptt ein ^xUma. 
— Sin 9)ndnta ifi olfo ein ecKger Jtbrper^ t^eldi^er i>on )n>ei 
congrnenten unb ^xtroüelen SSieledPen; olö ©runbfldcf^en/ unb 
l>on ^aroüelogranmien/ cil$ GeitenfUdEien/ eingefd^^Ioffen n^irb. 
SDie Sinien^ in xpüdftn ftdi^ bie @eitenf(icf^en eined ^ri^ma . 
bttrd(^d(^neiben / beißen Geitenlanten ober t^or)ug$n)etfe ^ a n ^ 
ten; bie Curcf^fd(^nittölinien swtfd^en ben @eitenf{2dt>en nnb ben 
®mnbflid(^en t^erben @runbf anten genannt 

Ser fenfred^te SIbflanb ber beiben ©rnnbflidE^en t^on einan^ 
ber beißt bie J^bbe bed ^riöma'ö. 

©n ^riöma beißt grabe^ t^enn bie (@eitenO ^onte auf 
ber ©runbfUicbf fenfredbt ift* 

1) Sfnt graben 9)ridma finb bie @eitenfUd(^ iimMäf 
9ted[^tecCe^ unb 

3) ein ^M^ma ijl grabe , totm t/nd jufonmtenftoßenbe CM$ 
tenfUdjKn Stecbtetfe {tnb. 

a3ett>« 1) SBenn bie Xante AE (gig. 63.) fenfredl^t auf 
ber ®mnbfUd^ EFGH jtebt, fo tfi ZAEF»90^ unb bobei 



(tiad^ C. 70 b*^tattO ba» ^aDelogratmtt AEFB ein Sted^tecf. 

SDaffelbe gilt ebenfo t>on 6en fil^rigen &e\itnfl&ifta; bctm t^enn 
eine Aante ein iotl) ijl^ fo ffnb e$ (n« §« 37^ 3«) ouc^ 6ie &6rigen* 
2) 9Benn 6ie @etten{i[^(|ien AEFB unb AEHD ffU^Udt 
fwb, fo ifl AE±EF unb EH unb baber (nad^ §. 34, L) AE 
aud^ ein {otb auf ber Sbene EFGH. 

®n ^riörnft/ bejfen ©runbfÜid^en ^aridUIogymnme finb/ 
^9t ein ^arallele))ipebum. — SDo^ ^orollelepipebum beifit 
redbttt)in{elig/ n>ehn ©runbfUd^en unb @eitenf(ädE^en füt^flb: 
tdt ftnb; finb biefelben Aberbieß fdmmtlid^ üuabrate/ fo entfielt 
büS ^txatbtt, X0ü(^i man andf ® Arfel ober Subuö nennt 

§♦ 88. 3wf«§v 

1) Sm ^araKeleptpebum ffnb aud^ bie gegenfiberflel^enben 
@eiten{{2d[^en parallel unb congruent — Wlan tarn baber iebeS 
beliebige ^aar gegenfiberflel^enber ^eitenflid^en afö ©runbfldc^en 
anfeben* 

2) S^ber Shipttf mläftt i>on fed^$ Parallelogrammen ein^ 
gefd(iIo|fen ifl/ ijl ein ^araEeleptpebum* 

»ew. 1) ©ie ©eitenfiacben AEHD unb BFGC (gtg. 
640 finb nad(> §« 14/ 2. patcälüf weil nadf^ b. 9}oraugf. ). 93. 
AE II BF unb EH I| FG iff. @ie ffnb congruent, ba jie in 
ollen leiten — atö gegenfiberflebenbe Seiten in Parallelogramm 
men — unb in aUtn SBinleln — tt)egen ber paraQelen ©dbenfel 
— Abereinftimmen. IDaffelbe gilt ton ben @eitenj{jd(ien ABFE 
unb DCGH* 

2) SBenn ber jtbrper ABCDEFGH (gig. 63.) ton fec^d 
' Parallelogrammen eingefd(|loffen ifl^ fo ifl er iun&äfH ein ^iöma; 
benn feine @runbfldcben ). 93. AB CD unb EFGH ftnb — ata 
benfelben ©rfinben^ toie in (1) — ^ollel unb congruent ^ unb 
bie @eitenfUcf^en ftnb (nadb b. 93orau;SfO Parallelogramme; er 
t^ aber audi^ ein $arallelei>i))ebuitt / ba oudb bte @runbfUdSKn 
aü ^raOelogramme gegeben finb* 



Vnm. i« 9Iemit mmi etfi§e SUtpa Al^nlit^, tpcim fie i»ii 
S^ftiSU^ 9ol9d^^ etndeff^foiren tMfben unb Ht üätn M mm 
Un (Stfen bed anbem conatuent (htb^ fo laff^n (id^ fetd)t f^Idenbe 
@4(e emeifen: 

I) 3n ai^nftc^ett Jt&v^em pib hit d(n(u^ Qe^enben Xmttn mib 
6ettenf[^n ||>ti)||>9ftii>myt/ unb ha fUt^ bieTe lote bie Cluabrate 0fn» 
Kd^ licdetibeY Jtanten »ermatten/ fo flehen au^ bie danjen Oberfltfi^en 
in bem ati^e^cidten Sßtt^itxd^ |u eittanber* 

d) Z)ie ®ntnbfl^(^en ci(tt(tc^r 9)9tatniben obev Vn^nien bei^U 
ten tlc^ nitd^ (1) mie bie £Xuabrate gmeter tf^nlic^ (ieaenben Vettern 
tantm, alfo auc^ tt>ie bie Cluabfate ber pb^n, ba btefe mit ben Sei« 
tenfanten itt ä^nlid^en ¥ed)npiifi!elideh S)metfen liegen. 

d) SBirb eine <P9r<^mibe burd) eine bev ®rttnbf[<Sd)e pafafleb 
®ene bur^yfc^nitten, fo ift bie abdefd)nittene {(eineve 9)9ramibe ber 
ganzen ä^niid). (^er^L Stg. 61* unb $. 81.) 

%nnt. 2. ^ud) ber fotgenbe addemeine unb merftoürbide @a( 
ntad l!)ier nod) eine Stelle erhalten: 

SSejeic^net man bie 3a^( ber SUc^en, wtl&jt einen 
edigen Xl^x^tx einfd^tie^en mit Fr ^ie SaM feinet 
(Scten unb Tanten be^iei^Cic^ mit E unb R, fo ij^: 

F + E = K + Ä. 

4>i^(^i loirb jebod^borau^d^fe^t/ ba^ bie Vo(ydone/ toeld^e ben 
Stbtpex beatenjen , )>Qn jufammenl^iSndenben gebrochenen £inien einge« 
fd)(ofren merben; (benn für einen Jt5rper, 4oie ben burd^ ffig« M^ 
bargei^eHten ^ilt ber @a( nic^t.) 

fBtXo. 3(^ toid ivgenb eine ®xttiifiä&ft be^ Jt6r|pet^ bie erfle 
nennen unb bann hit übrigen fo n>eiter iä^im, bap jebe folgenbe mit 
ber niSc^fli^or^ergel^enben eine iCante gemeinfd)aftli^ "^cit, unb toenn 
eine folgenbe S(äd)e mit melj^reren oor^erge^enben gemeinf(f)aft(ic^e 
Jtanten ^at, fo foHen biefe aUemaC eine ^ufammen^dlngenbe gebrochene 
Sinie bilben. Siefe SBebingung be^ 3ä^im^ ift, toit man (eic^t fle^t^ 
aUemat ju erfüllen/ ben oben angegebenen Vu^na^mefaü abgereci)net^ 
für miö)tn aber aixdj ber 6a^ nid)t me|^r notl^toenbig gi(t & fei 
femer bie Sa^i ber Aanten unb ^cfen, to,e(d)e in ber erften tiädit 
liegen , mit Ki unb Ei , bann bie 3a^( ber Jtanten unb <Mm in ben 
beiben erflen ©ren^fl^id^en gufammen mit R2 unb E2# in ben brei 
erflen mit R3 unb Es u* f. f. bejeicfynet / fo ne^mtid) , baß eine dät 
ober Jtante, toe(cf)e me|^reren ^ren}fUd)en. gemeinfc^ofttic^ i^, imme? 
nur einmal ge^dll^Ct »irb* $at nun bai erfle ^ol^gon a Seiten , fo 
ift Ri^sa unb Ei = a, alfo 

Kl - El = 0. 

S)a6 stoeite ^^ol^goh, toelc^e^ b Seiten l^oben mag, liefert nur 
b-ri neue Jtanten unb b— 3 neue üätn, ptii U eine Jtante unb 
jtoei ddm mit bem erflen gemeinfc^aftlic^ l^at. . S)emnacf) ift Ra » 
a + b— 1 unb E2 = a+b— 2, folglich 
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iSttb je^t ha^ Mut ^M^^n, ^efTeti €ieiteitia]^(/e frin mag, 
iin^cf&qt, fo miib biefe^ entioebev nur mit bem ymitm, ober f«« 
l»0l^( tmt bem gweitett/ M mit bem ev(len eine Xatiu demeinfc^ftßd^ 
Jaben. — 3«« «^fffe« 8äII liefert e^ c— i neue Äanteti rnib e— 2 
neue (Scfen, im anbem 8<iO[ c*-2 neue Jtantett unb e— 3 neue 
(Eden, a(fo jebenfiOtt liefert e^ eine itante mel^r, M Qim; bemm^ 
ift of^bar 

iRs — Es *= SL 

snan ffel^t nun ^dfm don} beutlic^, baf ^aud^ ba6 bierte^et^gon 
eine neue ^<^nte me^r, M neue edten liefert ^ (e^ xaa^ nun nur mit 
bem britten, ober mit itoeien bet t)ov]^erde]^nben , ober mit aUen brei 
Voli^onen demeinfd)aftltd)e Jldnten b^ben, n>enn nur überhaupt ber 
Xbrper mel^r M t)ier Seitenfldic^en l^at) ; unb H ifl folalid^ 

K4 "" E4 =s 9« 

Vuf iieU^t SSeife finbet man 

K5 — Es = 4 / 
(wenn neffmlid) ber JUrper me^r M 5 ©renjffdc^en ^at), — unb wenn 
ber Stitptt ßberl^aupt bon n ^oto^onen einaefd^lofTen ifl, unb t^on btes 
fen n— i in ber anaegebenen Vrt t)erbunben finb: 

Kn— l"~En— 1 =11 — 2» 

OBirb nun nod^ bie le^te, n<< &tmifi&ttit J^insudefUgt, fo tft flar, 
baf biefe Weber neue däm^ noc^ neue Ainten liefert, unb e^ ifl 
ba^er oud^ 

Rn — En =* n — 2, 
ober tiodj ber oben onaedebenen Seieictinungdweife, wo Kn^^K, 
Ea»E unb n = F d^fe^t ifl: 

alfo K + a = F+E. 

S)er oorflel^enbe ®a^ l^ei^t ber (Suler'fc^ unb ber fo Am am 
defdl^rte fel^r einfache S3ewei^ beflelben ifl im SEBefentlid^en au^ Oru» 
nert'^ £ebrK ber @tereom« entlehnt 

£)er VnfiSnder wirb wo^l t^un, bie Sftt4)tidfeit be^ 6a$e$ für 
9)yramibe unb (Prisma nod^ befonberd unabJ^dinaid bon bem obtaen aXls 
gemeinen Seweife barjutl^un« 

B. fßpn itn tnnbeit St&tpttn. 

■ 

SBetiti in etiler &tnt eine Jtret^lint^ sesetd^net unb ouger^ 
1^ ber &tnt ein ^^unft gegeben ift, unb man bewegt eine bet$ 
berfett$ nnbegren^te grobe Sinte Idngd ber ^eiöHnie (Cirecs 
trtr) fo fort/ ba^ fit ^ugleid^ immer burdf^ ben gegebenen ^nnft 
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(Spite) gd^t/ fo tefd^tH biffeKe (tue fnmimt fftik^C/ tvdcl^ 
man eine Jtegelfl^cfie nennt* — XAt Jtegelfidcfie IM ftifo 
bte Stgenfd^ftft/ bofl Smten/ (Seitenlinien)/ burd^ bie Spille 
nnb etneik ^htirft 5er SDirectrix gejogen/ gon) in bie Idtmme 
Sli^ fönen* — ®ne Slnie bnrc^ bie Spi^e unb ben WtUh 
ptxvit ber "jDirectror gebogen ^eigt bie Vxe bet jtegdffdc^e. 

1) Segt man bnrc^ bie Spille ünb }n>ei fünfte ber SDtrec^ 
trör eine Sbene / fo fcl^neibet biefe bie ^egelffdc^e in jn^ei graben 
Linien. 

2) ©ne &ttit, t»tli)t mit ber SDirectrhr parallel ifi/ iifynns 
bet bie ^egelfldcl^ in einem 'Areift/ bejfen SDiittelpunft in ber 
Stxe liegt 

fSexo. (1) erl^eOt unmittelbar aui ber »orftel^ben SrH&s 
mng; (2) folgt ebenfalls fel^r leicht; benn n>enn man burcfi bie 
9ixc AG (Sig* 660 unb irgenb {wei fünfte bed iDurd&r<lfnittS 
B unb C Ebenen legt/ toAifyt bie Sbene ber ^irectrijc in ben 
Stnien 6D unb GC nnb bie fuirallele Sbene in btn Linien FB 
unb FC, bie (nac^ §* 15) mit GU unb GC paraOel lanfm, 
bur(|)f(^neibet/ fo ifi: 

FB:GD « AF:AG 
unb FC:G£ » AF:AG/ 

f6Ig(i(|^ FB : GD « FC : GE / 

olfo FB = FC, 

mil GD»GE ifl. — ^benfb boben aOe anbem^unfte be6 
S)urc|^(l^nitt6 9on F glei^^en ä(b{!anb ; ber Curc^fcl^nitt ift alfo 
eine Jtreiölinie unb F ibr SRittelpunIt 

Vnnu 1. Vttcb 8o(denbei ift ieid)t in enoetfen: 9Benn man 
btttcb einen Vwtt ber Sirectriv eine S^atidente }ie()t unb burcb biefb 
unb bie @pi^e eine (Sbene U^t, fo berührt bie ebene bie JtegeHi^cbe 
in etneu.i^fty^en £inie. 

9nnii s*. 3m t^pr^er^. Bebifa^e ift evmieil^n, baf alle mit bei 
Sbixctttit ^roEeien (Ebenen bie Xe^elfl^cbe in itreifen burcbfcbnetbem 
Sitbie %re ber Stt^üfi&dft auf ber ebene ber S)irectrir fenfrecbt/ fo 
gilt hk^ i9on feinen anbem Schnitten; ift aber bie %re gegen bie 
ebene ber S)trectm fcbief geneigt, fo giebt ed nocb anbere unter fU^ 
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ipatcXUU Hbentn, toMjt lit XtqüfUä^ ctoifMI^ fo JtMtfe» hm^ 
fAimi\>€xu ^ tic^mlid^ BDG (üq. 67*) hit 2)imtrii; mh ABC «ine 
^vx^ Kt VjFe auf BDG*fenfm^t dele^te (Kene, unb tmrb in beifets 
ben eine tinie £F fo d<}Oden/ baf 2lAEF=sAGD unb ai(o aud^ 
2lAFEsABG ifl, unb hmd^ £F eine auf ber (Sbene ABC fet^ 
m^U ebene atU^t, fo ifl il^r 2)UKl(^(c^nttt mit ber Jtede(f{&^e ein Jtrei^. 

S)enn toenn num in bem S)utrd)f(^n{tt einen betiebiden 9)unft 6 
annimmt unb burc^ biefen parallel gur (Sbene ber JDirectriy eine (Ebene 
KGIi Udt, xotUtjtt bie '(Ebenen ABC unb EGF in KL unb GH 
unb bie J{e0ei0^d)e nad) bem i^or^era. 6a^e in einem Xreife R6LH 
burc^fc^neibet, fo ifi mdi S* 143, L ber Vtom 

N6.NH = NK.NL, 

ober ba bie (Ebenen RGL unb EGF auf ber ebene ABG, a(fo. aud) 
hit 2)urd)f(i^nitt^ünie GH nad^ %. 29 auf bem 2)ur(l()mefTer KL fenfs 
rec^t ile^t, unb m^m NG^NH ift: 

NG^«NK*NL. 

Semer ifl aber aad^ /^EKNoohETi unb bälget 
NK:r(F»ME:INL ober NK*NL«NE.INF, ' 
aifo au* NG^ = NE.NF. 

S^emnacf) lit^t ber Vunft G auf einer fiber EF M 2)ur(l^meirer 
befc^riebenen XtcxHitAt. ibafleibe gUt eben To bon jebem anbem fünfte 
M S)urc^f(^nittd EGFH. 

& ifl Kar/ baf auc^ j^be anbere mit ber €bene EGFH paraU 
(e(e jSbene bie SU^tifiättit in einem Jtreife burd^fc^neibet, unb bap bie 
SRittelpunfte biefer J(reife ftümmtlid) in einer burd^ bie @pi^e A d^bens 
ben. Sinie iieaen, bie 'a(^ eine |weite Vre ber JteaeWdlc^e angefel^eti 
toerben fann. 

& iä^t ilc^' aber audb noc^ {eigen , ba^ auper ben paraReleti 
(Ebenen i^on ber angeieidten Sage feine anbere (Ebene bie Xt^eifiHd^ 
in einer itrei^ünie burd)fd)neibet — Um biefe^ bargutbun, benfe man 
fidi fbidenbe — i^on ber i^orbergebenben bur4iau6 unabb^mgide ^ 
eonfhuction au^gef&b^ : ^^^ gegebene trei^f5mnge @d)nitt fei EGPH 
^g* 67.)/ eine mit ber S)irectrijc paraReU Sbene fc^neibe benfelben 
in ber @ebne GH , biefe fei in bem (punite N l^atbirt unb burcb N 
(fentrec^t auf GH) ber S^urc^meffer KL in bem itreife KGLH gejbs 
gen unb enbßc^ burd) KL unb bie 6pi^e A eine €bene BAG gelegt, 
toMjt bie ebene EGFH in EF burd)f(l^neibet SBirb nun noc^ 
trgenb ein ahberer EGFH burd^fd^neibenber unb ber S>irectirir pa* 
raüeier itrei^ gelegt, fo ift fein S^urdbfc^nitt mit ber eben« BAG 
offenbar ein gu KL paraOeler S>ur(f^mefler/ ber EF in.tinem fünfte 
X burd)fd)neibet , unb ber JDurc^fd^nitt mit bem itreife EGFH eine 
GHparaHeie beiben J(reifen gemeinfc^aftiidbe @e^ne, bie ebenfalB 
burdb ben ^Punft X gel^t SBeU aber ber Sur^mefier KL unb bie 
6e(ne GH auf einanber » fent9ed()t (leiten, fo gift baffelbe offenbav 



wtdf imi Ua i^nen ipn^dtn 2Uim, an^ fo%Iu^ tfl aud) Mt neue 
@e^tie im 9untte X (olbtrt 6inb aber IN unb X bie aKitten 
iivetcr i^aarien 6e(nen in bem JCretfe EGFII, fo liefen biefel* 
tei (aa<ft S 84, S. ber ^ott) in einem auf tbnen fsn!f«4Kni 
S)urdHnefler EF. 2)emna(^ ifl ZENG»90''«=RN6 unb bal^er 
bie burc^ beibe %ren ^e^enbe Gbene BAG auf GH, alfo au4) auf 
ber ebene RGLH , unb baber aud) auf ber ebene bet Siitectnr fenfc 
lecH — iSeiter ifl obei oud) 

6N*=:MK-NL«NE.NF, 

W^ßä^ NR:NF»N£:NL, 

boj^et (nac^ S* 138, 3* Ux ^(an.) £>s,BXNeoh¥!i unb ^AFE 
^ EKN — ABC unb Z AEF » AGB. 

Vnm. a S)ur^ bo^ SSorl^erdel^enbe tvirb man avOf in ben 
6tanb gefegt, bie in Ht Vnm. i {u §• M aufgefleHte SSel^au^tund 
2U evtpcifen , ba^ bei ber i^ereodrapbird)^)^ Vequatoriolprojection bie 
Vrojecdonen ber (ParaHeltreife unb ber aj?eribiane \mHx Jtreife flnb. 
3ft nebmlic^ |unad)ft Pp (gtg. 68.) bie urbare, POjpQ ein auf ber 
q)roiectionÄebene fen!red)ter flr&ßter Ärei^, OQ ber Ä)urc^me(rer be* 
^equatorö, O ber Ort be^ ^uge^, BD ber S)ur(f)mef)er eine< 9)ara(s 
lettreife«, fo ifl bie ftereo0rapbiW)e (Projection biefed itreifei offenbar 
Itx !©urti^fd)mtt einer Stt^^lflädfi , bie i^re @|>ije in O unb jur JDi« 
rectHt ben VaipaReßrei^ 1^,'mit ber ^rojjection^ebene. 9}un ift aber 
a-hß'hi — W'^ unb aud)'a+/yH-y==90^ Ove« bie |u biefea 
^eripl^rif^intein i^t^xigm HBoden DB,.BQ, DO ^ufammen 180^ 
betragen), fbt^üc^ y^^, unb ba überbieg bie ebene BOD burd) bie 
«re be^ ÄegeB gebt «nb auf ber Öbene ber JDirectrir fenfrec^t itebt, 
fo ifl mdi Vnm. 2. ber Surd^fc^nitt ber itegelfldlc^e mft ber ^rojec« 
tion^ebene K 1^ bie ^^rojection M ^aradettretf^^i mt Arei^Iinie. 

& fei ferner AEQO (Sig. 69.) ber Vequator, (aifo fenfrec^t 
auf ber Srbare), O ber Ort be^ Vuge^, AQ ber S)urd)me|Ter ber 
Vroiection^ebene , EO ber S)urd)meffer M auf ber ^ojectiondebene 
fimfred)ten SD^eribian^ unb BD ber Surc^meffer irgenb eine^ ab)ublU 
benben ST^eribian^. SDenft man fid^ burd) benfeiben ali Sirectrir unb 
burd) O atö @)>i$e eine Stt^zifiädjC gefegt, fo i|l ber S)urd)fd)nitt 
berfeCben mit ber V^ojection^ebene offenbar bie gerud)te ^oiectton.* 
OBeil aber cy4-a = 90°«BOD«a4-i?, alfo d«/!?«^ ifl, unb 
bie ebene DOB burd) bie %re be$ itegeU gebt unb auf ber ebene 
ber S)irectrir fen{red)t fiz^tr fo if^ ber frag(id)e S)ur(f)fd)nitt ebenfalls 
eine ilrei^tinie. 

e^ i^erflebt fldb, baf in beiben i^orber betra^teten 90en in ber 
Seic^nung nid)t hit ganzen itrei^Iinien, fonbern nur Sogen berfieibcn' 
benu^t n)erben, unb H^ hie aufgeflellten Sebauptungen — befonber^ 
bie gleite — nur in fo weit gelten, att bie Wwet^ungen ber erbe 
ton ber itugeigeftaft unberfictjU^tigt bleiben. 

M^ppt, •eowekic« 14 



II« 



§, 9K erflArttng. • 

din Mt^a, ml6)ct t>on eiium 3;6eil tor ^egilfldd^ unb 
eitiim ^etfe begrenzt toirb, l^etft ein\Kegel» Der ^ei» l^f«^ 
bte ©runbfldc^e un5 baS ^t&d btx jt^gelßdd^e ber ^avts 
ttl bt6 ^egetö. — £)er£egel l^eigt gtabey tpentt feinere auf 
btx @xmbfl&d)e fenfrec^t fle^t; im entgegen^gteti %oSi iM0t 
er fc^ief» ^ 

iburd^fd^netbet man einen ISegel mit einer ber @runbjUd^ 

ptttiäAtn &mtf fb |eift ba& abgefe|mittet<r &t&(Xt n>eIdM 

)n>if(i^en ber @runbf{äclE)e unb &er paraOeleti 6bene 'Hegt/ ein 

aigelftrjter ÄegeL 

«nnt. ©tt grabet Äegel tvitb erjeugt, itettn mAtt dn rechts 
nttiiti^t^ S)reie^ um eine Sat^ete M 9(re l^eruntbre]^. S){e anbete 
iSatl^ete befd)te{bt bie @tunbf(dlcJ^e unb bie t'Wotenufi^ ben SRantel 
bei gtaben ^egell« 

1) £er üRantel bed graben ^egetö i|| einem ^»reiecf ^et($/ 
V»e{dM bie Seitenlinie )ur J^ik^ wilb bm Umfang ber ©ntnb 
fl4d^e }ttr ^nnblihie f^at 

9) 311 »Ä^er M ber Sn^aft be8 SRantefö^ f bie ®eitett« 
Hnie/ r ber Stabiud ber @runbfld(|e/c fo ift: . 

»ett). 1) ©er SKantel be6 graben Äegete lägt jtdEj in einen 
jtrei$au^r<^nitt aufrollen^ ber bie Seitenlinie jum dt^^^iuS unb 
bk ^eripberie ber @runb(l4ci^e )um ^ogen[ l^at JOer äjEw^d^nitt 
t# aber, einem ©reiedP g(ei(i&^ bat btn fSfaHut (bu SettenKnie) 
jur ^U)t unb ben Sogen (Umfang ber @runbf[dd(>e) jnr (^nb:; 
Knie hat 

2) ©ie germel ffir ben Snl^It eine* »reitdP« i^ ti«^ 
§♦ 160 ber 9Han. : ^h 

2 

Sm ifw^Iiegenben gaUe ijl j;=«M, g;««2^r7R (u^imlge $»178 
ber fJCanO h«=f, alfo 
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1) Cct 9tantel fte5^ graben a6gefftr}teit AegeK ifl einem 
Zxaipti^^/ wü^ }tt bell Ibcfben poradelen Vettert Me ^^eifr 
I>^er6m btt (Smnh^dfm mtb itxt J^e bte ®etten{hrie bed ab« 
grffttjifen Äege!* I^at 

2) 6tiib ba^er r unb (r bie fRobien bet Ornnbft^n mtb 
tfl f bte @ettenlinie^ fo ifl ber Sn^alt beö fOlantetö: 

M = (r+(>)7if. 

!l3ett>* Cie a3el^au)>tung (1) ijt t>erm&2e (1) im f^orl^g« §• 
an M Rar; barau« folgt fogleid^ (9); benn nac& $« 160 ber 
9>Ian. iü bte gormd fftr ben Sn^t beö Xropeseö 

' 2* • ' • 

tüo » mb b* bie Mbenf ^araiHeleir unb- h bte J^e bejetc^iiet 
igffer ifl J*<«M/ ^tttim, it^^^ lb**f )tf ftti|en; bobitrc^ 
iMmoMi^äf* Me Mirjtel^vfbe gtotmel inr 

Ä St 

' «tt%/ ib Der «Imtteil be& fid^fen itejitld (ä(( fk^ auT eleweiik 
torem SGBege n^t ber6d)ttetib 

*nm. i. ?ltmt man jtoei ite^el Äjnfid), tpentt t^re Ären ge« 
gen \nt @mnifläd^tn gUid^^ dtitei^t ftnt, unb wenn bte ^tai nnb 
Sni^Mfer baftlbe 58er|^4(tiit9 au einander (oben, fo aH^ätt tn<m 
fblgetibe (eicbt }U enipeifieiibe @ä^e: 

1} 98enn man einen 4lc^e( burc^ eine ber ®nmhfi&d)e ^axaUtit 
efiene hird^fd^neibet/ fb ift ber abgeTdynfttene Heinere itegei bem Qctttf 
Jen <S(»nUd)* . 

$y S)ie ©runbßdc^en dl^nli^er Jte^el Ht^aiUn fic^ n>ie bie £luas 
brate ber $5ben/ 

3) 3n bem nel^mlid)en SSerJ^iSItnifTe fleben audf) bte ^änul, 
0lfy oifd^ bie ganjen Obafiädftn ä^ntid^ graber Aegel. 

(Seigk bte «nm. ft ja $. S8.) 

§. 04* (^rfl&rung* 

^tebt moEi» bifii^ einen ^^itttift einer ^eitflinie eine na<|^ bei« 
ben Lettin 6iii ttn|bcigrett)te grabe £tttie fO/ bafi ße bic; ebene ber 
^tüimn buiMi^fdbitttbet/ unb bewegt bann bte grabe (Seiten« 
U9U> I^gö ber £vetd{ime (£)irectrix) fo fort/ bag fte fort« 
toi^renb tl^rer ttrfi^r&ttglidjHnt <agt yorollel tlübt, fo befdj^Mbt 

14» 
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bie grabe Sinte eine fnmmte ^id)e, totläft man txnt S^Iin« 
^erfl&dS^e nettnt — Sine Stnie btxxäf ben a}iitteli>iin(t Im Ci« 
rectrir «Htrollel tnit ber @ettenfinie gejog^n^ l^eift. i^iir 3(xe. 

)Die (S:püabttfi&d)e f)at alfo bie ©genfdE^afl/^ bdf (id^ äberaU 
auf berfelSen grabe Sinien jiel^en laffen^ wtld)t fhvmüidf poxaSUl 
laufen unb bie Directrq: in irgenb einem ^nxätt trefen, 

1) Segt . man . burd^ 2^ei $un!te ber ^irectrt;r eine ^bene 
mit ber 3(re parallel/ fo f^^neibet jte biz Splinöerßdd^e in )tvei 
ber 9tTe parattefen Sintern ' . 

2) X)urcl[)fd)neibet man bie 69(inberf{dd;e mit eineir 6er 
@mnbfld(^e parallelen Sbene^ fo ifl ber SDurd^fd^nitt ein ber 
0rttnb(ldc|^e gleid^er JIretö.unb fein SIRit^Ipunlt in ber %ft. 

99en>* SDie SUd^ti^eit \>oti (1) fdat in bie ätuge«; i^ieianiS 

folgt fe^r um (2). - 3fl ne^Ii^.A (gig..74)0 ein beli^iget 

^unft btS X)urc^f(|^ntttd / nnb wirb bm^ A eine Seitenlinie 

AB gebogen/ tt>üd)e bie SDtrectrijc in B fd)neibet/ fo ijl AB ber 

t(;re CD paraQel/ nnb bie btirdE^ AB nnb CD gelegte €bene 

f^neibet bie 6bene.ber X)irectrir nnb bie i^r pard&ele ^bene in 

ben parallelen Sinien BD unb AC;. bemnad^ ifl ABDC ein 

^araOelogramm^ olfo ouil^ ACe=BD/ b« f)^ ber älbfianb etneö 

jeben beliebigen ^txntM bei S^urd^fd^nittö t>m € tfi bem äla? 

biu3 ber X)irectrix g(ei^; folglid^ ifl biefer X)urd^fd^nitt felbfl ein 

ber SDirectri;r gleid()er ^ei^ unb C fein §DittteIpunft . 

^nnu ferner ifl nod) Uiäjt gu geigen , ha^, xotm tnan an bte 
S)irectnjr eine S^angente gte^yt unb burd) btefe eine ber Vre päraHefe 
€bene (egt , bie (Sbene bte 6)()(tnberf[did)e in etncr graben Sinie berührt, 
unb ha^ bie in ber %tm. 2 ^u S*. 90 über bie Jte9e(^d[d)e auFgefkUten 
Se^au))tungen in gang d^Iid)er 9(rt ait(^ \on ber Si^Iinberfl^ic^e delten« 

§• 96- ©rflirung; 
&a Abrper , tt)etd[>er Don jfn>ei paraOefen mb cohgrnenten 
itteifen <QrunbfI&d)en) mib bem }tDifi(i^enßegenben ®tädF beir 
69liiiber^adbe (tSJ^antel) begrenzt wirb/ 1^^ ein S^Mnier 
(fSalje, fffielle). -- er l^etgt grabe, wenn bie Sfte auf »er 
enmbfUl^e. fenfted^ flel^/ f^nfl fc^ief. 



; M^liß^ ..Ijitiigral^er'lSriiRikr m^^^^^ii^m nn:^3lt^tfam eine 

@eite debrej^t tpirb; ble,|e$enu6erIte|enoe6eit^ Mcl)ret&t ben S^anteO 
Unb bte Ibeiben anbent &tiftn U(ä)mben lii ^run^ffiSc^eh bei groben 
C^Hnbef^« 

1) $Jet iBfdnte! ibe6 graben 69tmber8 ifi einem StedE^tecf 
gleich, weid^eS bte ^Jeripl&erie ber &cmbft&äfz jur ©runbltme 
ttttb bie ^6l&e beS- S^Knberö jfnr .^^e f)at 

2) 3fl bal^er r ber 9labw«, h bk \^bf)t btS e^linberö/fo 
tjt bet 3ttfyatt be^ SUlantetö . . ♦ 

' ajeweiS ju'(*); t^enn ba» SHed^tedt ^at jur^^eh «nb 

}ür 0runWinie Üi ^tpWte ^rk (§♦ 178 ber ^lanJ) 

- -^Inw-' 1. ©ef'Waittef be^ fc^icfnt e^Knber^ logt' ftc^ etettf0> 
«»ie bir iD^antet bed fd}tefl^n>£edetev nuvitmt pixtft ber j^öl^em a^a> 
l^fjetfiatil ^.bered)nen. ; 

x9(nm. s. 9^ennt nti^t.jmei S^Iir.ber (S^nticf)^ t^enn il^re ^jren 
ftegett bie ©runbfläc^cn QUid)^tntiQt'(x\\'b ünb ipcnn iid^ bie 9(.ren 
lüie bie JE)urd)tnefrer i^ttrl^altcn > fo er^iebt fid^ nod) lcid)t Solöenbe* : 
/ 'S)ie ®rui9bf{^<^#)}^r 6^(tnbet.i}erj^dti»n.ftci^, iiine:bi6 Clit(K 
biat^ ber ;&5]^en.. — 2£n >etnf^(^en jSer^äitni^ llel^en aud) bie iRdintei 
unfc olfo'aud) 'bie ganzen pbcrfl[5d)cn; vtenn biie 4j)nKd()en ß^ßnbcr 
ixcAi fitib. • ' 

§•98^ (SrfUrung. 

©n ^(tper/ bejfen . Irumme ©renjfldd^e t>on einem innerh 
fünfte ftberaa gleidE^ weit abjlel&t, r^eigt eine Äuge L — SÄit* 
telpunft — Slabtii« — ©¥td^nieffrir* » 






* • 

(Sin $unft liegt innerl(ialb ober aufierl(ialb ober grabe .auf l«t 
Itegeffi&d^e > je «adj^bem fem Jüi^onbi »ont aRtttelputrft {kiner^ 
grbßer ober dieaf« grof ijl/ olö 6er:9labi|ia. . 

§/iöo/ 3«fa^- 

1) eine Sinle fd(meibet bie Äugelfldc&e, berft^rt biefilbe ober 
biffl; {ie gar ni^t/ ie nad^bem ibrt{b(tanb \>mWüapnvSt fleU 
HfTi^ al» ber fl)abfii«> ob«f dtenfo fff^/ ^^ ffh^n /tfi 
- ^: 3) S)affel%e4iItjäMo^'Mit einer &ene; \^ 



' '^. ICMK HüVaft. 
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§. 10t Se^tfaö^ 
^Der ;Dtt)p(|S^rd^ttt ^wr ^hene mit öei ^:iH|ie({U(^ ifit ein 

tfi Mefer auc^ ^ittclpmtt bti ^reifeö } gel^t aW bie Sber» b^jS 
$Dur^|(j(rmtt$ niä)t bw^ ^n ^ugelmtt^Ipiintt/ fo Kegt btt MiU 
telpuntt bed ^eifed in bent Sugpunlt beö mid ,bm SK^elpnnfet 
ber ^ugel auf bie X)urd)fi^mttöebene gefällten Sot^ed* 

, . ^ew. as^entf bie aDt^^fc^nUtg^bme bttrf(^ be^ £tf$f tottteU 
pnnf t gebt^ f4at bie S^id^ttgf eit bed ®a|e^ in bie ^Ki^n« — 
3Sm 4nb«rn g^tt fei M bet SRittelpnnft ber .Riigcl i^g. 71Ö, 
MC bod Sotb auf bie SDuird^fdiintttdebene / A nfib B (inen ii»<i 
beliebige ^unlte bed S^urd^fc^nittö unb nad^ benfelbett bie 9tebien 
MA unb WB gejogen. S)ann fltntmen bie «dOtwinteliget^ ©reis 
ecCe MCA mb M(]B in ben J?9pptenttfett MA unb MU unb 
bev gemeinfc^afWid^en (Sat^ete MC übeuein/ fplglid(^ 'tß at(d& bie 
ttrtbere gatbete CA «= CB. Sbenfb folgt, bog atte ottbern f uMftc; 
be^ S^urc^fc^ntttd t)on C gleichen 3(bfianb l^aben ; ber IDup^d^nUti 
ift foIgIi<l^ m Stttii unb C fein a){ittel|»{nf t 

% 103. 3ara(h , 

\ . - • . . . I J ♦ . I I ' « 

1) ©ie Sinie, mldfe be» %aslntttte|»Hrrf |ji|iit bew .WitW« 
}()ttttft eine« Äugelfreife« iümS Äreife«, beffen ^eripb^^ in ber 
Jtugelf{i4^e liegt) t>erbinbet/ ^€l)t ftntxe^t auf ber &ztu bed 

S)i Sin itiO)^ auf te? «ENne «qie& : fl^lgriVreife^ o^^^^^^ 
SDKttel^unft erricl^tet , gel^t burid^ ben ^g|bi|ttlt|[|Mmtfci ; 

Sen>« Seibe aSel^ouptungen finb unmittelbare Folgerungen 
Mi benr tH>rl^j;* §• 



ms 

SViffle ^er J^«ii)>tftetfe; die Mibertt tteimt tniitif (eitlere 
vbtx' tÄelftettlvetfe. 

' 2) Jtnge9retf<( fttti) gletci^^ wenn t^re Ebenen glet(|> mit 
«0m SRittelpnnft |b«r jtngel abfiel^; fle werben nm fo Heiner/ 
je weiter füfy tj^re Ebenen »om f{Rttte(i>un(t ber ^ngel entfernen. 
S^ie SEteweife ftnb gan)'btefelben/ wie j^r bie d^nltd^ lau« 
tenben @4%e aber bie ee^ne ,in ber g)Iam 0. 83, 3. u. §. 85). 

§, 104. «e^rfag. 

Ibm^ »ter fünfte/ welche ni(|>t in einer Sbene liegen/ li^ 
ffdE» oltemai eine unb auä) nur eine einjige ^ugelfiüc^e legen. 

85 e w. iOie gegebenen t»ter ^tnitte feien A , B / C, D 
(gtg. 72.); — lege bar* A, B, C unb bnr* B, C, D eine 
€bene/ befc^reibe in ber erflen einen ^eid iva^ bie fünfte A/ 
B, C «nb ebenfo in ber jweiten burd^ B, C/ D; balbire bie 
beiben gemeinf^aflli^e ©ebne BC in E, »erbinbe biefen ^nnft 
mit ben «Dlittel^miften F unb G ber beiben Greife , lege burc^» 
F, Er G eine (Jbette nnb jiebe in berfdben FÄ1,EF tmb 
GHiEG; — bann ijl ber ©ur^ft^nittftpunft; H biefev beibe« 
Xotbe ber ISJKtteli^Mnft ber gefnid^ten Äugel. — - ' 

£)enn m(S) ber (Sbnfiruction ifl bie ^onte BC j. FE. nnb 
EG, bttber aud) nac^ §. 31 «bene ABC unb BCD 1 HFEG; 
unb bJ» HF unb HG in ber fenfred^ten ebene HFEG fenfire^t 
ftuf bie Äanten FE unb EG gejogen ftnb/ fb pnb 1« m^ (nwify 
§. 34/ 3.) «if ben ebene» ABC unb BCD fenBre4>t. 9Uift 
t(l AAFH^BFH^CFH/ (mO. HF=HF=Hr> AF- 
BF-CF/ ZAFH = BFH = CFH ijt)/ fblglid? ijl <m^ HA 
CS HB » HC. ebenfo ijl A BGH ober CGH ä DGH unb 
ba^er HD ober HC = HD. Jimt»^ %^t eine mit einer ber t>ier 
gletd^en hinten HA/ HB/ HC ober HO «u« b«m SRittelpuirfte H 
bef*riebene Äugelfl**e bur<^ bie »ler gjunfte A/ B, G unb ß. 

eine jweite Äugel|«l(^ li«l fl* «ber but* biefe twer fünfte 
ttid^t fegen/ weil ber Wttelj?««»» berfelben (»ermbge §.!(»/ 2.) 
iti iibem ber' beiben «irtbe HF unb HG/ olfo in ibtem t>vxdf» 
fijWitW^MWfteH ß^ mnf. 
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un im SBefentlicfyen biefetben Seflimmunden, tvie Di^n jt^eifim üi bev 
^pcammettie. (% lil- 117.) ^ ' ' 

§• 106. (StUhvvinq. 

©er Äugclburc^mejfer, welcher auf ber ©bene elneö Äugel« 
helfe« fenfred^t fielet , (unb alfo tjermJge §. 101 burdE^ ben 9Rit^ 
tel)>uttft bejfelbett ge^t^ ^etgt bie Slxe/ unb /eine €ttbpunfte 
^^en bie 9>oIe beö Augelfreifed* 

§;ioe, 3«f«&- 

. 1) parallele ^ugeltretfe l^oben emerlet S(xe itnb ^ole. 

3) .2egt malt burd^ bie ^ote paraOelinr .Sugellreife ^aupt^ 
freife / fo f4)Qeiben biefe bon ben ^oroIleSreifen ii^nlid^ S3o^en ab* 

3) sbte aSogen . biefer ^aujptlreife/ metd)e in>tfd()en einem 
^le unb einem ^araQelheife entl^alten ftnb/ ftnb^Ieic^v . 

Sek9. . 1) SDer iDurc^meffer / n>elid(^er auf bem einen ^as 
roOelfreife fenfredj^t ijl/ ifl and) aujf atim anbern fenfred^t unb 
t>9l^ bie ^emeinfdE^aftlid^e äixe fdmmtlidS^er ^araüelfreife« 

-2) ©ie eentriwinfel AGB unb DEF (gig. 730 ftnb gleich, 
HPeil i^e @dMfe( ^axaM (oufen ; ed l^aben bat^er audE^ bie 93o* 
^en AB unb DF ju il^ren ^ttvpf^mtn einerlei JOerl^iltnif* 

3> SDa PC = PC, ZPCA = PCB, CA=;CB ijl^ fo ifl 
i/\PCAgPCB, folglich PA = PB , unb ba in congruenten 
l^eifen )u gleid^en @e6nen aud^ gleidE^e äSc^en ^tf)hxm / ^ iil 
Ättd^ »ogen P A = PB. 

§. lOr erflirüng. 

* * • - 

JDa^ettige @t&(f bey «Kugeloberflddi^/ mhä^.^ifm ben 
liälfaeii ^eri))l(feriin jtveier ^auf>ttreife . entbalten i(l/ l^eipt ein 
f^jljirifd^e« ^»eiedf obi^ ein f<>M^ifd&er SßinfeU, 

; ©ie ^bjenen ber beiben^reife fd^Iieiie^ auf ber @ette bti 
f^fifixifä^n Sßittfeld einen ^lidfmtoiniü m, m^tt btt ^itm 
ft>|^drifdben SBinlel geb&rige gUdS^enn^inlel^, fo t|»ie 
fein Sinientmntel ber tugeb^rige Sinienn^.UIel ^enii^t ii^b. 
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^MWI^ in 90 ®r«i» tt. f. f^— & Ut^ füi M^ in bcr 

mal i9(t ^ SDtodfm ^. inge^HMgitn SUMfcmoinfri «to SMmt 
»mW »ertoufi^en. . . ..." ..i 

§.108. «rflÄruh«: 

• • ^^ 1*1*' * * *f 

. ^ . . . • , , . I . .j . I 

Sin @t&c{ ber Augelfl&d^/ tQel(l(^.»oii ftret jeiiet tw^ Sto» 
geil Doti ^au)>Aetfen be^enjt »otrb/ liei^t ein f)>^^rtf(|>ei 
93tele^* IDie tegrenjenben 93ogen »werben bie Seiten unb 
Ke flM&arifd>ett'9Binfer, nnter benm biefe 58ogcn (duf bet Öeite, 
auf n^eld^er bad VixtUd liegV) iufammen{topeh/ '6ie SSHnlel 
be« aSieledfj^ genannt. ' ': * 

3m golgenben folSm nur foId^elSieledfe (t>oir^ftgltd^ ;{breiecfe) 
betrad&tet werben, bcren ©eiten unb SBlnfel ReincTr, ate ISO^jtnb; 

§. löft 3ttfftö* 

©te ebenen ber IBrygen, tt^eldf^e ein fjp'^arifd^lf i)re«tf be« 
grenjen/ fc^^Iießen am SRittelpunft ber Ängelein Är|>erfid{>« 
Syreiecf ein, befen 'Seiten unblSBtnfel rn ber Sfojä^I il^ref (llrablr 
mit ben Seiten unb SBinf ein be« f^arifci(^en S^reii^cf j gettatt' fi^ 
etnjlimmen. & gelten ba^er btej*eri twn f 5*|JeWiä^en ©r^ieffA 
erü^kfenen &&^z, §. 66 bis 74, i>l^ne 9(ttana^me auti^ - Doh ^"^Ib 
•rifilfett X)reie(fenv • •'• ^ '■ .:,••..■:■••'.;, uyj n-yy-u 

©er SBogen etne^ J^(u^>t&eifef, jtt>el(ii^er. jfm 
ber ^ge(ober^,d!^e wbinbet unb {(einer/ ol^ bie balbe ^itifffü 
m iji^ ift bie t&r}e(ie, £inie/ toü^t.Ji^ auf .be)r iftttgdoberffj!ld|K 
HPii^^^ ben beiben 9>ttnften |ie]&en Idgi • , ^ 

Idet»* SDenft man ^ i»^i^ft hiß Utbm ^»fi^^ feMf^dS^ 
ime gebrod^ene Sinif t>erbtinbe)(/ beren einjetne .&ti^, i^jKH^ 
Sogen twn J^n)>ibeiren futb/ fo f^Igt attf bcpi Sai|ey. baff ^tpd 
Seiten etne^ ©retecfö tufammen grbger finb/ oU bie .^Ite/ 
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t/fmüinkfßb^ec ift/ #» ter ge^bAH f8D^^ — einb oimtrii 
MIe« 9«ittftie biir# It^eifilf Hne <tnhm sufmtmiimfNlfi^etibt finmiM 
tifrie teifltanbett/ fi> tt»{i!6 man btefe oOetttaC oU AiiS ttnenKtd^ 

Ireifed/ 5er jene beiben fünfte t^erbinbet 

Vnm« €m Sefcw/ betn bft imflel^be^SetDet^, ber aUerbind^ 
tddft für danj flrena aelten fann, nid}t genüden foRte/ fann ben @a^ 
•|ikiiBto'i€tthtniSvoef aufhmmenl^i^ '^ 

;;// ■' ^^^. iiv;«ei^rfä§: • ;• 7 ;■ 

^Vmmetrifd^e fpb4rifd(|e iDreiecfe f^Qf>tnjliAd)en ^^4)itdn^(üU 
SÖm. h Si I46t ftd^ fein @runb angeben # tDarum bai 
eine grbger fein foSte^ als bad anbere* 
. S3«m^ 3« SDie. gegebenen Dreiecfe feien ABC iinb a1)c (gtg* 
74); r- Wbe ba« ju ABC gebbrige ttrperßdS^e ©reiedP am SJJifc 
telpünfte M nnb t>erldngere bte Tanten bejfelben/ hii ftr bie Ober:: 
fldd^e ber £ugel jum |tbeiten ^^U in ben fünften a, ßf y 
ii#HV ^onn Septimen. biefeb[veijp^^ ne^eö f)>l(^fclE)e$ 
£^petc(f afiy^ tJ^^cß bm iDreiect abc cong^ruent tj!« SDto« 
^bfn^e fi4^ ferner bnrd^. tie brei ^nfte A/ B/ C eine ^Sb^ni ; gelegt 
^M^ in^t^er b)ir# N^.jgenomjteo br4 $imfte <ine.ij^ä(inieigi^ 
^tlKß» ®in6 nu9 P unb »; bie 9>oIe biefe« Angelfrei(ei$ unb 
m^F.:^J>^ |>Httrten A, B/ C, nmita,ß,jy,bm^ 
Sogen t)on «^anptfreifen t>erbnnben/ fo finb mi^uO^ 
$. 106, 30 bie SSogen PA^ Pß/ PC einanber gleid^; ferner 
ijl aber audji PA = ;ra, VB:=^nß, PC^^ti^^, ba bie jugebbris?- 
^ (getitritviiffrt ' bet M ©ddieftetohiW finb* SDenina^ tff aud^ 
;r<f^ nßi^ny, ^ 9lutf flimnterf bre tdbeti ^iftiecfe ABP imb «j^ä 
in ^ji&iM'^^^ixtib jn^e^brigen fbu 

perli4>en ©reiecfe ffnb 6<^ei(e!breie(fe> -- linb ba bte ©rei^e 
'ÄÄfc^ ittib aPit itxihbi) iltM^etHltlis f hb> -fb^' jinb^ W ««* 
^tü«!l^'S: «) ttmghtent. -^'«Jn« bett(«bett'-'0tftttbih iff- A'^/«5P 
»^'oU öt* A'^BCP^/?7;r, fWgR* am^ 2^-A!BC''i=*a(!li/ 
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Sil bfr ^^ ^iib tii iNnfte P mb u inmr^ ^ S)# 
ecfe ABC nnb &/$/ i>er)etcl(met; man fielet inbeg &u§er{l lkä)i, 
hQ9 btt S3etoetd ftd(^ tifc^^t xo^Mid)^ Unter)/ menn jene fünfte 
in eine @ette ober oo^erl^alb ber S>reie(fe faOen* 3m lej^tem 
%a1l xo&tbe man Don ber @umme ^tmn glei^fc^enteli^en Xferif 

^tdt bai britte (ober biefeö t>on jener Summe) fnbtrol^iren« 

i' .'j 

§. 112. Se&rfa|. 

Sfebed fpl^irifcf^e S^eiecf t>er^dtt ^d) }ur ll^alben ^n^elober« 
flti^e/ iDle 6er 'iXib^Öfu^ {Hner gBlnferfumnie Aber 180^ |t^ 
jn 380* Det^ait > 

»e», ©ie ®mW be8 gegebenen ©rriedPä ABC tSj^. 
?5.) feien In ©raben aii^ebrficft burc^ «(=A), i?(=lfr/ 
y(«C), bie gliche be6 ©reUcf« felbfl felmit a unb bie te 
Ättgelfl*(be mit O ' bej^d^net tD(r fldf^ nun ein fpbSrirc^e^ 
gmriedf jur' boÄen Äügeipic^e Dffenbar wie bie ^iifel feiner ®rabe 
)u ISOmf^iä, fo ijl ' ' * 

a + b:O«i?:l80 

unb a4-c: O s aM8Q. 

'" > * * 

gemer ifl aber aud^ : ; 

benn bad Sreiecf d i{! feinem @(t^eitelb~reie(i g(et^/ unb biefed ^ 
bi(bet mit a ein fpbirifd^eg 3»>eie€C/> fär n?eld)ed y bie ^abl ber 
@rabe bejet^net — 3(ud ben obigen Proportionen folgt: 
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180 ' 
180 . ' 









unb Ijiksani burd^ Sbbition: , 



«t«> - ^^'-o; 
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(irfo, »cnn man *etterfeite O^— -.0 fubtraj&lrt:' ' '" - 

- ■•.. . f.;.'.: *^^ .-, •• ^ 

.180 

300 
ober a:0 === (a-h/9 + y— 180):360. 

SRoti fielet nun. wx^ leicf^t eht/ we M SJeid&iftntg ber 

gid^e eine^ beliebigen f))^anfd()eii SSielecf a sur falben ^ugelf^dl^e 

biml(^ feine SEBinfelfumme bejlimmt svirb« J^atbo^ ^ije(e<i? V/ 

beffen äBinlelfumnte $ fein m(x%f n Reiten/ fo lißi: ^idE) bafelbe 

burdi^ X)iagona(en wxi einer 6cfe nac^ ben äbräen ^(f en gf^ogeti 

In n— 2 ©reiecf e , tbeileii» IDiefe feien A, JÖ/ C«.^ I^ mib 

ibre SBinWfuntmen bejie&licfe «/ i?/ y*.* A« 3Da»n ift n(^dS> bent 

torberg» §. 

a— 180 ^ 

800 ' •» 

y X— 180 ,^ 

ober ba A+R+C*.,4-L=:V unb arh^4-y...+;i = S tfl; 

V - S-(n~2)l80 

360 ••' >V' ■■•', ^ . • ... 

Semert iDa bie «ftu^el burc^ Umbrebcsnig eine« J^freu 
fe« um feinen Cnrcbmeffer old SUbfe fr^gt unb bif ^^\^ 
biefed J^olbfretfed olö bie @umme unenbtt(|> t>ieler unenbUct^ fiei:: 
ner ® ebnen angefeben tt>erben Iwixc, fo \fiX tarn, um jn einem 



waMtm 9^m M ber «ttgegelwiieti Umbni^tifl b^dfMbtm 

§. 114. «c^rftttj. 

'SÖÄrtt m«tt «nett J^attfrei« um feinen J5ttrdS>ttte|fer al3 2W[>fe 
^erumöre^t, fo M'^^'«** «'««, '« '>"« ^olbfretfe gejogene ©el&ne 
(AB tp gi^, 76.) im aUgewiinen ten jKantel eine« äbgefftrjtct» 
gräbitt Äejel« ; feiefer Jte3?lmatttet ifl an Sni&alt einehi ®Dlint>ers 
manfel'gtetd^, 5er Jut J&"6l&f Me i&^5e m abgiförjten ÄegtRf * 
(DE) änb' jötii «RabtuJ ben 3ib(iahb ter 6e^nt-»pm fWittel» 

pttnfte(CF)M. ' .^ ' . 

;b et». 9la(!^ $. 93 tfl ber voa'bix Seltne AB befd^triebetif 

abaef ftrjte ^«aelmantel 

M = (At)+BE).w.ÄB. 

SBenn man nun AB in F balbirt örib FG 1| fiB jie^t/ fo' 1^ 

(nac^ §. 186, 4.' b. ^ton.) AD+BE =2FG , oTfi? 

,Mi='2FG.f.AB. ■ „ _ '■■;', 

ghrbittbet man' ferner tto^ P mit C unb jieif FJÜtiEB, 

f^ tit A *^^B =* ^^ > *«*«^ Z'FHß =i FGC = 90 V Mib 
/ H^B = GFC ' ifi , inbem l&eibe bin SBinfet CFH jnm; »ed^i 
ieti M^J«*"' ^Dernnad^ »ereilt <td&: 

FB:FH = FC:FG, 

obef'bij: FB ttrtb FH bie'^dlflett »on AB unb D^ f!nb: 

• . • AB:DE = FC:FG; 

^otau« AB.FG = DE.FC _ 

fblat. ^tttia6) »erwoiibeft fi4> ber oBige STuÖbrürf pir M In 

M = 2DE.FC.;r. 

©jefer 8lu«brucf fann a»«r (naii^ §. 97) ^ir ben 3«^» cini^ 
S^UttbermanteW mit ber ^^hj)tV^ ««b bera SRabiiid FC gelten, 
' 35iei5 iftttM ttttd^ bann ttodf> flott, Wenn ein (Snbl)unft bi^ 
©ebne in ben einen ^bpunft be« ©urd^meffer* fällt, ober »enh 
bie ©e^ne bem ©ur^mefier ^caaM ifl. 3m erflen gatt bef(^«ibt 
bie '@e^ne einen »ottflinbigen «egeRttMitel j *eit iwr^erge^be 
fdmdi lann aber o^e afie «»eitere tBer&iiberuns, al6 bog bie 



lotiUm 3m J^lten 8^8 »tr^ bindS^ . Me iBewgtm tar. :lSe(iie 
ttnmttteli»ar bev angegebene SpüntfraMiMt o^iAgt . 

%. 115. Se^vfat^. 

©le ÄuaeloberfÜd&e ijl einem Sijnnj^ermafitel gW^^.^t l«e((|^er 
ben ÄugeI5urd)m.e(fer jum !Durd&m?jfer «nb jnr ^S$e l^t.' 

$8en>. 2;^ei[t man bie l^al^ ^eri)>]&erie eine^ ,^uytfretpr« 
in eine beliebige älnjobr gtetd^^er tiivk, Derbinbet bie anf einan:: 
ber folgenben Üb^Iung^pnnlte (^ig« 77«) unb be)etd(>net ^z^ 3(6$ 
({anb ber entftanbenen @ebnen Dom 9}{itte(pnnfte mit ^/ (b M 
man fär bie i>on biefen @ebnen Aß^ BD^ DE^ EF unb FG 
bei ber Umbrebnng um AG befc^benen Immme^ Sl^en nad^ 
ber Sleibe bie Sluöbrhcf e : 

2Ab.(»7jr, 2bd*(»7K, ade.(>;Ky 2ef.^», 2fG.^^ 

olfo f&r Vot ®ttmme oller; 

S = a^Ä(Ab+ ba+ de+ ef +fG) . 
ober S =s'2(»7r. AG =: 2^zE«2r^ 

tt^tnn.mon ben X)ttr(l(^me|fer ber ^ugel AG = 2r fji^, 

Sinn toirbi man offenbar — baburd^^/ ba£l vcüxa. \Az ^etiybcs 
r(e beS ^albtreifeö in.mebr, unb mebr gkic^e 2:b^e Mt0if — 
ben Slbflanb (» ber @ebne Dom SJSttelpunft bem Stabiu^ r, bie 
Don ben ®ebnen gebilbete gebrodf^ene Sinie ber balben ^eripb^rie 
jxv!^ bie @umme ber (tummen S(^d(Kn/ toeld^e bie einzelnen ^eb^ 
nen befcbreiben / ber ^uge(f{i<^e immer ndber unb beliebig nobe 
bringen fönneu/ unb eö u)irb folglidf^. ber Snbalt ber ^ngelober:: 
fl^e O erbol^n toc^en / t^enn man in bem obigen SKui^bruif 
f&r S Wi \>\t @telte Don q ben Slabiud r fegt SDann ergtebt ffd^ 

, Q 5Ä 2r7i,2r,. 

^m iluöbntdF/. tt>el^er (nad(^. % 97) ffir ben Snbalt eine^ Spßn^ 
jbermantetö gelten fami/ ber 2r fotyobi aitr ^bbe^ a($ anc^ jum 
^ttrd(^meffer b^t 

S^i0. S^imfl be^ D«ib^^ $»: 
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i>ierntal fo srofi/ ali erst^atf4>tfreid; — bvxn btt 3n« 
Wi bti ^auptfteifeö/ btt nat&rß^ ium Stobusö r f)at, ifl b^ 
famtli^ t^n (§♦ 179 beir q)fanO* — JBet einer ^albfugel 
if bA'l^ef ftie Ir«mme ^{St^e grd&e ba^ sbo'p^^elte 
^^n 6er ebenetr. 

©n @tftdE btt ^elf{2(l(^e> toeldS^ed t^ott 5er ^erii^l^etie eitred 
^ugeltreifed begrenzt n)tr5/ l^gt eine Kalotte (^aube)/ unb 
ein @tfidE ber ^ugelft^d^e^ n^eld^^eig )tt>tfd[^en )mei parallelen jtn^ 
artareifht liegt, l^eifi: eine ^one (©fltteO* ^ . 

!Die Salotte ober ^one ijt einem S^rmbermontef gleich) ^ beir 
}um IDurd^nteifiir beh £)üt(l(^tneffer ber jtuget/ unb )ur Sj^t bie 
i^bl^e ber Satotte^ cfter ^üne Mt 

tier aSewei« ifi bem twn 5» IIÖ* gdtij dbnlic^* tWatt telrb 
fn^ nelgfmli^ ben SSogl^n/ burd^ beffen Umbrel^ung bie S^iloffe 
ober $bne' befd^rieben werben fann/ in eine beltebige 3(tiiabl gtel^ 
dtret 2^eile get^eilt itnb bie attf einanber folgenben St^eilung^^ 
punfte bun|>'®e^tten berbünben benfen u» f. f. 

§* 110; 3ttfa6- 

' Sil i* ber 9li:tbiu« ber ^gdf/ k bie J^&^e ber Kalotte ober 
^one/ fo ifl ibr gldd^^eninbalt 

- =s 2r;r . h, 

93eto* SDenn ^r/r if{ ber Untfahg unb h bie Si\Ajt bt& ber 
Coiott« ober ^büe gki^^en SpKnbermantetS'. 

^Ä»m; «od) bfe fblfietibe SSeiieffun^ ijl ttterten^wertlj : Die 
t^. bnn IB9gät iiB (Kd. 77.)' teftt^riebtne Sarbtee tfl nody bem bon 
tttg. S. « AQ.7j,Ab=*AiGJ»*.^«AB?.3>^ b* ft, We «oIoM 
i{! einem \ftrciife dfeicf), n>eld)er bie @e^ne AB ^um ^(j^\yiA bot* @a 
ifl in^befonbere bie \cSkt ftudelgf^cbe einem Jtteife ^(eicb , ber }um 
9iabiud bie ®ebne eined SSogend k)Dn M)^ b<^/ u>^b bie ganje Jtudel» 
1Iäd)e einem Jtreire ^leicb / bet bm Aigffltomi^mefrei^ gum SloMit^ \^ 



G> A#it. Mt ' 9M§MKt^iM% ' tot '<4i0Ctt Mi^ ' 'nutvcit 

. Si»et ^5irver fwb congruent/ tt^enn ^i fo sufa^vnetigebgt 
ti>erben f6nnen/ ba9 \!i)xc ©renken ji^ bedCen* — ^vm jt&rper 
ftnb gleid^^/ toenn fte ftdE^ in biefelben congruenten @t&(fe jer? 
fdE^netben laffett/ a(fo audE^/ tpenn in beiben ber tiel^nili(j[^ britte 
^bqpeY gleid^ Dtebiml entbolten tff. 

§. 121. Se^rfag. 

1) @rabe ^Smen mit congntetiter @rtttibjI4(|^( tutb g(eM 
d^er ^5^e ftnb congruent 

2) ®rabe ^xiimtn mit gleiclKV ®nmbfld(l(^e mib gleid^er 
^6bt finb 9lei(^* 

a3itt)* X)ie aSe^aitptung (1) fpringt cHi n^üg.in bk Sbt^ 
gen* — (2) folgt' ober mi (1) ^ugerfl leidet; benn u^n bie 
QlimnbflUlfm gleid(^ ftnb/ fo m&ffen fte ftd^ in biefelben conjruen:? 
' ten @t&d(e )erfd(^netbfn lajfen. Segt man nun bnxäf bie B^d^tieb 
bungölinien ^enen ftnttt^t aujf bie @runbfl2dE^en / fo tverben 
f)ittbnx<l^ Vit gegebenen ^ri^men in @t&d(e ierfd[^nitten/ bie nac^ 
(1) congruent ftnbj olfo ftnb bie gegebenen ^ümm gleicf^* 

®rabe ffixiSmtn mit gleid(^er ©runbfl^d^e berl^olten ^ t»{e 
il^re ^5^en. 

»e». C«fei ABC«EFGH (gig. TBOunb e« ter^alte 
ftt^ AD:EK=:3:5. 

Xb^ilt mm nun AD in brei nnb EK in fftnf gbid^e. X^eilr iinb 

legt bttTd(^ bie Xbeilung^punfte Ebenen ben @ntnbfUd(^en paraOel/ 

fo »irb ba$ ^ridma P in brei nnb Q in fftnf Xl^ei(e getl^t/ 

bie aSe (nad^ (2) ba t>orI^erg. §0 unter ftd^ gteid^ ftnb* ^em^s 

nadE^ ift: 

P:Q ==3:5== AD:EK. 

. ; Vnm« SSergL bie Vnnu ju $« 43. 
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§4 Ud» (Sttlitüüi, 

ffienti man üxm ührptt bvääf dnen anbcrit/ ot« ^n^ett 
angenimtmenhi ^5q>er gmeffeti l^at/ onb bann ben au9)nmefftn^ 
ben Jtifiper (fHnet @rif e naä)) M benannte B^l MObtMt, 
fo betet biere benannte ^a^I ber ^nbalt be^ Sthrptf^i — 
W ©nbeit n>irb gen>&^nli(l(^ ein SB&rfel angeni^mmen. 

®enn int ^olgenben dni ben Wlaa^tn genriffer gegebenen 
£inten ober %lid)m ber Sn^t eined ^(rperd betedf^net ti^etben 
foK/ fo ift attemol »orau^gefegt/ baß bie £inten burdE^ bie ^ant< 
be$ ^&xfAi afö Sängeneinbeit unb bie gl^d^en butd^ bie @ets 
tenf(^(be beö SSJfirfetö ata glad^eneinbeit gemejfen finb, unb ba^ 
ft^ alfo bie gegebenen "SHaa^t auf biefe Sinbeiten be)teben« 

9(nm« 3u ^en am (äuff^f^en ^nn^enbung finbenben ®emdlfen 
ae|)dren folgetite.' 

i üubüfuß :^ I73S JtuHl^^Dtr. 

i ^ubifaoß =^ 1798 itubtninien« 

i ^ubimafter =» 108 Aubilfuß/ (ein JtSripee I90i! 6' 4><^(e/ 6' 

Sdnge unb 3' breite}. 
i 6d)ad)tnit|^e ^ 144 itubtffujlr (ein Jtb^pev »on It' Sdlnge^ it' 

aSteite unb 1 ' ^f>5f>e)* 
1 Sd)effe( « ^% Äubiffüg =s= S07^ Äubajoll, 
I SWete = Viö ©cbeffel = % Äubilfue = 192 Äubit^ott* 
1 tXnaxt ober Äanne = */, Sjje^e ~ %7 Äubiffuß « 64 Äubife 

)cn (» einem SCBürfel i»on 4 Soll ^bl^e)« 

§. 124 Äe^rfag* 

£)ie ^abl fi^r btn Snbatt eine^ tedf^tminnigen ^arafilele)>ii 
^pebuma toirb gefunbeu/ wenn man bie fJiMk^t dreier in einen 
^unft jufammenfioßenben Tanten -^ (Sdnge/ 93teite unb ^bkO 
— in einanber multi))licirt 

fütw* t^ai au^jumeffenbe $ara(Ie(e))tpebum fei P ($ig$ 
790./ ber ala Sinbeit angenommene ©Ärfel W) bie 3Raage 
breier iufammenfioßenbett ^ante^t bti ^araüelepi^ebuma -AB/ 
AG, AD feien bejiebU* a, b, cj — macbe AF=A(l.fe'AH 
^ ber Seite bed SB&tfeld unb lege bmäf F eine ber ©ttinbfUdE^e 
CD, burdE^ G eine ber @eitenf(dc|^ BD unb bur^ II eine ber 
@ettenfUd(^e BC paraKele Sbene; bann entileben bt^i neue ^a^ 
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raaeleptpeba AL/ AM unb AN* — 9{utt l^aben bie ^aradele^ 
l^iyeba AE unb AL biefelt^ @runbf{(id)e ADOC; fte t)er^ak 
ten {td[^ ballet (t)erm5ge §• 122) tt>ie Wjtt ^6^en; alfo {({ 

1) AE:AL «= AB:AF =a a:l. 

£)ie 9araaelq>i))eba AL unb AM l^i^en ebenfaSö eine S(id>e 
ADQF gemeinf(|)aft(i(l(^/ unb n^enn man biefe atö @ninbfUid[^e 
annimmt /.ftnb bie juge^^rigen «^6^en AG unb AG; ed t>eirf)a(t 

{t(^ folglich 

'^ ^ 2) AL:AM c= AC:AG « b:l. 

@nb(i(i(^ fann man AGRF atö gemetnfdE^aftKdE^e @runbfldd()e 
ber 9)araSe(e)>t))eba AM ui|b AN unb AD unb AH ald \At 
Sugel(^6rigen'.^6l^en anfeilen; bann erl^dlt man Vvt $rD))ortton 
3) AM: AN = AD:AH =« c;l. 

3(uö ben brei torl^erg. @leicl^ungen fo(gt nadS^ ber Steige : 

1) AE =- a.AL, 

2) AL =- h.AM, 

3) AM « c-AN, 

t^^x9i)A^ offenbar 

AE«a.b.c.AN 

l^ertorgebt/ ober tt>ad baffelbe ifl: 

P « a.b. C.W, 

b. %. ber SB&rfel ifi.m bem ^araQeleipipebum a.b.cmal ent(>aU 
teUf unb »^enn man bie ^al^I f&r ben SnI&alt bed ^arodelepipe^ 
bura$ mit J be^eid^net/ fo ifl fblglid^ 

J =» a . b . c. 

«nm. Sft a«*^, b^'d/ cs^4/ (0 tfl: 

AE = 5AL, 

AL = 3AM, 
unb . AM = 4 AN, 

fblglid) AE == 5. 3.4 AN » OOAIV, 

alfo ifl bie Saj^I be« Sn^td J » 60. — 

!BemerI« ^en Dorl^ergelj^en @al^ f^rid^t man geii»i^nä 
(id^ far) fo au<: //Ser Sn^t eined redl>ttt>infligen ^araSele:: 
Vcpebum« tjt gleid^ bem ^obuet breier {ufornmenflofenben ^ons 
teit/^ -^ %fikf9ixiitt aibtAr^ungen wirb nrnn ftdEI oud^^ ist ben fbb 
genbeii 6i||ti Mtetten. 
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§. 126. BttfflÖ- 

• 

Vttiit 2)tefe Se)te(ttn0 tfl fBtxAxAdffmi «ewoitett/ eine Jebe 
britte Vothi} einen Jlubu« jtt tietitten« «^ Mtft tiel^mlu^/ ivie 
ttion fb eben d^fe^en ^at, hit Mttt Voten} etnee Sobt ben 3nb<itt 
eine^ SBurfeld au^ / beflen Seite bie gegebene Soj^t )um Sludge |<it 

§. 126. Bttfa^. 

1) 9{a((^ §• 124 ijl 6er Sn^olt etned ire<i^ttt»ml!rtgett ^aroli 
(eleipipebumö J^a.b.cs=ia.(b.c), unb ba b.c offenbat btn 
Sn^ait ber @runbfIJd^e au^br&dPt/ fo fann man auc^ itntn ®a^ 
haf)vx au6f!pnd)ttit t)e¥ Sn^alt eine^ red^tn^inRigen ^aroüelei 
)>i}>ebumd ifl gleid(^ bem 9>robttct auS S}ll)t unb 0tttnb{(&|^e« --- 
Jg)ietaud folgt: 

2) !Der ^n^t ^^^^^^ K^^" S^^^^ 9^ridnta*< tfl g(eic|) bem 
^robuct aud J^&I^e nnb ©mnbfl^d^e« 

X)enn bad grabe ^ri^ma tfl (ttad) $« 121/ 2.) etnem tt^ 
tDtnIItgen 9arallele)>q)ebum gleid^/ baö mit tl^ gltid^e ^f)t 
unb ©runb^&^e f^at, unb fär bai redi^twinflige ^atcitltkpipu 
bum tfl ber ®al^ fo eben erwiefen« 

Stbed fd^tefe qMöma tfi einem srabett $(ilma fjlääff nt^ 
(i)ti bm ittihe<fytiti SMtr^fc^mtt 6eir @eitettfUl(^ |nt @fniii)<i 
f{&(|^ unb bie ®«tten{ante bed fc^tefm ^ßi^xM^t jitr ^^ IM» 

$ew. 9liwnt in (tner ^«tnte beö f^iefm ^w« ABCDCF 
(Stg. 80.) (inen berie%n j^tfnft G an vaxb U^e bw^ btefm 
(tn( &tat GHK fenfred^^t auf btc Tanten / m<i(S)t GL « AD 
ttnb lege burd^ L eine mit GHK pntiSUU tmb bal^ bie erwei« 
tertett ^eitenfldd^ fenhedl^t: bin<liif4>netbenb( ebene LMM , — 
fo ift GHKLMN ein grftbed ^riima unb gfeid^ bem fc^tefen 
^Mlma ABCDEF. — €d ijl nel^mlidE» %vmii^ ber Sttitfti 
LMNDEFO')^GHKABC(«)$ benn ba LGaDA gentodl^t 
unb alfo Mäf NKe»FG nnb MH«»EB ifl, f« üt «tu» LD 
«iGA/ NFaKC tmb ME»HB$ unb (no^ $. 84) ifl 
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^reiect LMN ^ GHK ; legt man nun bie Jtbr)>er y unb « fo 
{ufammen/ \^9!i bte JDreiecfe LMN unb GHK fid^ becfen/ fo 
faEen audE^ bie auf ben Ebenen LMN yxdb GHK fenfred^ten 
Tanten LD unb GA^ NF unb KC^ ME unb HB {ufammen; 
^vl^ ba bief( Tanten einanber gleid^ futb/ fo fonimen attd(^ bte 
enb)>unfte D^ E^ F auf A^ B, C )u Kegeu/ unb e« fiOt 
foIglidS^ bte Sbene DEF mit ABC {ufammen* SDemnadE^ tfl 
y = «/ foIflK^ «udj> y*i^ß^a+ß, bai l&eigt: ©a* grobe ^riö^ 
ma GHKLMN tfi gleich bem fc^iefen ^riöma ABCDEF. 

§♦ 128/ «e^rfaö* 

Sn bem fd^iefen unb graben ^i<ma be^ borberg. §• t>erba(:: 
ten f\^ bie ®runbfUd(^en umgefe^rt n>te bte ^6^en* 
' ^em ^ca iDreiecf GHK (^tg. 80.) !ann M bie g>ro^ 
jection be^ SDreiedPö ABC auf bte Sbene SRT angefel^en mer^ 
beu/ meld&e bk &mt beö X)rete(f^ ABC in ber £ante RS 
burd^^dEmeibet ^iel^t man nun an^ D auf bie Sbene SRU bai 
£ot^ DP unb legt buxd) biefed unb DA eine &entf totldft bie 
Sbene SRU in AQ unb bu ebene SRT in GQ burd^fc^nei^ 
bet/ fo (lebt biefe ebene fon^obl auf ber (Sbene SRU^ alß and) 
auf SRT unb folglic^^ audE^ auf ber ^ante RS fenlred^t ; bem$ 
m^ ift bie ^ante RS auf bm beiben Durd^^fc^nittaiinien x\Q 
unb GQ fttittedftf unb n>enn man SRT al$ @runbebene unb 
AQ atö Sdnge ber fdj^iefen iSbene SRU annimmt/ fo ifl fol^icb 
GQ bie }ugeb6rige S3aft^« ^ad) §• 53 t>erb4(t ftdi^ eine g^ur 
in einer fd(^iefm Sbene )n ibrer ^rojection toie bie. Sänge ber 
fd^iefen ebene }ur fda^xi , alfo im »orliegenben gaOe 

AABC:GHK =t AQ:GQ, 
fSeil aber bie redE^twinfeligen !DreiedFe AGQ unb APD , ba fte 
ben Sßinfel bei A gemeinfcl^aftKdE^ bobeu/ dbnlidi^ finb/ fo ifl: 

AQ:GQ-AD:DP; 
fo(g(id^ »er^dlt ftd(^ aud^ : 

AABCsGHK« AD:DP^ 
ober toenn m^ AD burd(^ LG erfe^t: 

A ABC: GHK »LG:PP, 



b« ^. bk ®mnbfA^ ^a (tf^iefen 9ri«ma terl^tt fUfy )ur ©nittb^ 
H&^t bt» graben me bie J^6l^e 5e6 graben )ur J^6l^e bed i^itftn 
|>ridtna« 

§♦ 129. 8e^rfa|. 

Cer Snl^It eine^ jeben (graben ober) (((liefen ^dma t|l 
gleicl» bem ^roburt au$ ^6l^e unb ©runbflä^e^ 

a3et9. !Der Sn^alt be« fcf^iefen ^rtörna ABCDEF 
(S<9* ^0 f^i S^ 6er Snl^olt be^ il^m gleid^^en graben ^ri^ma 
GHKLIVIN fei G. Slac^ §. 126, 2. ifl be? 3n^alt be« gra* 
ben 9>ri^ma gleid^ bem ^robuct auä ^hf)t unb @$runbfl^4^e/ alfo 

G«AGHK,LG. 
9la<l& bem torI)erg« §• ijl 

AABC:GHK ^ LG: DP, 

folglid^ na(^ einem bekannten aritl^metif(|^en ^age i 

AGHK,LG »=1 AABC.PP, 
alfo <m^ G « A ABC . DP, 

ober ba SnG ijli 

S*;.AABC.DP, 

b. \). ber Snl^alt bed fd^iefen ^xiima ift gleid(^ bem ^^robuct ani 
ber @rttnbflad;e ABC unb ber J^6r;e DP. 

93emer^ 3n ben SSen^eifen ber brei \>oxl)zx^. §§• fteSt bie 
3eid(>nung ein breifeitiged ^riöma bar; bie SSeweife ftnb inbeß, 
tt>ie man (eid^t erlennen toitb, fo gefä()rt, ba$ fte fär jebed be^ 
liebtge i>ielfeitige ^ri6ma gelten, uttb nur um m6glid;fter &nf ad)^ 
l^eit bfr ^arjleUung tt>illen ifi bci& bretfsitige ^rt^ma in ber ^eidf^^ 
nung )u @runbe gelegt — Ueberbiefi er()ellt bie 9{tlgemeingftl% 
feit iener @&ge audi^ (eid^t barau^, baß ftd^ iebed mel^rfeittge 
^riöma in breifeitige jerfdi^neiben laßt 

§. 130. 3«f<töt 

^ni btm mf)tti. §• folgt unmittelbar: 

1) ^^men (jfov^f^l fdE^iefe, alA grobe) finb gleid^, wenn 
fte gleidE^e J^bl^ unb ®rünbf(dd^en l^a^en. 

3) ^tarnen mit gleid(^en @runbf{4d(^en »erhalten ftd(» n»ie 
i^re ^61^/ unb 



3) yri^mm tmt $ieidN ^^ mtfOlUn fiät ^ U)Xt 

4) tXAtxfmpt tevl^alten ftd^ ^men n^te ^ie ^robifct« au9 

§♦ 18t 3«f<^&- 

lDa9 ^orallelepipe^um wirb burd(i bt( ^idgonole&ene f)cSbixt. 

83 e», SDie breifcitigett qWSmeti ABüEFH unb BCDFGH 
(S^* 810 ftnb glei(i^ # n^ett jte in ^hf)Z mi ©ninbfl&d^e fi^eri^ 
finflimmeti« 

Vnm, Z){e ^ri^men tel i^ov^erd, $« fUmmen snyar in if^tzn 
^renjett ^oUtornnten ä^erein/ {{f {inb aber barum — n>enn f!e fd)ief 
(Inb --' nic^t wt^mnti^ (ondruent, tcit fiö) Ht 9inf&Hcx iiemtic^ 
Uidjt üUtitHm tmx^f vmm er in ®ebanten ben ^erfuc^ mcnift, 
jene ^'ndnien in einander ^u legen« — 8ür @(^n)fid)ere ivirb ber Vm 
Hid t^on aßobeKen nic^t fi^rfluflRa fein, 

IDer ^nl^att eine^ Si^inber^ iji bem ^x^bmt w9 ^h^ itnb 
GhrunbfUd^i glei(|^« 

$l^emt !Der (S^Unber fonti (^ ein ^riöma l^tn unenMid^ 
Vielen Seiten angefel^en iperben; nnb Vpn ^ri^men gilt >er ^a^ 
na* J. 129t 

§♦ 188. »nfga^ft 

9bi9 ^er J^M^ h nnb 6em S(abi«9 r ber (?runb{Ul4^e ben 
Sfn^t J be$ ^pltnber^ ^ bered^nent 

«ittflt ©e? 3p»^i4t ^^ @wttbfia*e ijl (noc^ $, 179 ber 
^lottt) «s; r%; nmltq^liort max^ biefen ^udbrnc^ mit; ber ^^be 
i^ f fo ergibt ftd^ ber gefudl^te 3nba(t 

. lOif i^bg^atf 9>9YAmibe ift Keinfr^ 4{| (in ^rt«ma/ ba$ 
mit ibr $Iet(i(^e i&6be wib bie frb^e tbm ^bmnbfUUEw ^nx 
0ninbf(A(|K bat/wb grbeei a)9 ein ^ßti^me bo^ biefelbe J^6be 
nnb bi« Heinere 9mnbfli<be f^U 
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»19. £)U dbgdixyti ffftmib^ fei ABCDEF ($g. 83.); 
— )ie^t man m ben &tnfn b^ ®eitetifl4d(>en B^DE unfr 
BCFE buimm DG unb FH || BE anO (^t tmrcl» OUfe ^^ 
roOeUtt eine Sbene/ tt>e(d^e bW ern^eiterte obere ®mn5f(24^e in 
GH (c^neibet/ fo i(i offenbar bi$ abgef&r^te 9>9ramibe ein Stl^eil 
bti entfianbenen $ri6ma'd GHBOb'E* SSienn man bagegen 
AL unb CM || BE }iebt nnb burdS^ biefe parallelen eine Qbene 
I^gt/ fo tft offenbar ba^ ^ri^rna ABCLEM nur ein Xl^eil ber 
obgefjirjten ^^ramibe ABCDEF. 

3n ber gigur ijl eine breifctttge 99ramibe bargefleUt; ber 
^ati tagt fid^ aber aiif abnl^e 2(rt ojtd!^ f&r mel^rfeitige i^xa^ 
mtben bartbun ; er folgt inbeg ouc^ m^ beut fo eben t>en ber 
breifeitigen ^promibe Snviefenen/ ba ftdf^ mei^rfeittge ^promiben 
unb ^^men burd^ SDiagonalebenen in breifeitige )erfclb^iben laffen« 

$.135*' &e|rrfii|: 

' 9^ramiben mit glei4)^ ^Üf^ unb ©runbft^clN ^^ fll^db* 
fB e n>* 1. äißenn mm bübt ^ramiben (gig. 83.) in einem 
gleidE^en 9(b{ianbe Don ber ®)>i^e/ ber mit k bejeidbnet fein mag/ 
burdE^fd(^neibet / fo ^nb bie ^rdl^fcl^nitte gleid^* Xmn naä) §. 81 
terbalten ftdb bie Curc^fd^nitte/ bie c m\b d beigen m6gen/ )u 
ben ®runbpad;en g unb g^ ber ganjen ^^ramiben/ n>ie bie £Iua^ 
brate ber ätbfldnbe Don ber ^pilge; alfo n>enn bie g(eid(^en J^6ben 
ber ganjen. ^^ramiben mit h bejeidE^neJ: |tnb : 

c : g «s k^ : h* 
unb c':g^x= k^:h% 

folglid^^ . c sg « c':g'. 

SDa aber nad; ber SKnnAbnte g»g^ ifl/ fo muß aud() c>=c^ 
fein. — !Da mm beibe ^yramiben gleid^e Sj^b^ ftatiui/ u^b je:: 
be^ma{ gleid^^e Surd(^fdbnitte entfieben/ toQ man aud(^ immer bie 
^pramiben — in gleid&em 8lb(iiwb t>on ber ©pi^je — burdj^fd^nei« 
ben mag/ fo fbnnen offenbar bie 9>9ramiben in ibrem 3nba(t nid(^t 
Don einanber Deifd^ieben fein* ^0 



*) Siefer Se)»eiö ifl ^nme nid)t gan) (bren^, obervoilommen 
uberteudenb* S)entt 9^iemanb wirb überbau^^t oit ber ©Uic^» 



9it9. 2. SBetitt man bie gleid^m J^5|ieti ber segdbencn 
99¥mmbm in eine Ibeliebtge 9In}a^l/ ^ier }• S3* in fielen g(ei(l(^e 
JE^eile t^ettt. tmb bur(l(^ bie S^eilun^Spnnfte (Ebenen ben ©tunb^ 
flAdE^en pitirallel legt/ fo b^ben bie entjlanbenen SDurd^^fd^ttte nad^ 
bem JDbt^en in beiben ^ramiben biefefbe ®r6fle unb mbgen bem 
}ufoIge mit einerlei 93n(bflaben a^ b^ c, d, e, f unb bie @runb< 
{lieben frlbjt mit g bejeicbnet fein* lieber biefm £)urd[;fd^mtten 
ül^ GirunbfUd^en benfe man fii) Widmen mi^M, welcbe fimmt» 
\i(i) f t jnr ^5be bft^ent Spiefe ^ri^men fkien nadb ber «eibe 
f»f ßß yit */ '/ C# ^t 

9lun ijl n<^d^ bem t>prber$* %. in beiben gegebenen ^Jpramiben 
bie eber{!e abgefd^nittene {(eine ^amibe < «/ 

bie j»eite abgefd[>nittenf (obgefärjte) 9>ijramibe <ßf 
f britte f f * <// 



bie ffebente abgef^nittene (abgef är)te) 9)9ramibe < 17* 
JDemnad^ ift pffenbar fon^obl bie eine wz ^vt mbm. ganje ^9:? 
Ipamibe < a+/9 + y+JTfr€+?4-^, 

^Dagegen ift ebenfaSd nad() bem borberg* $• 
bie jweite abgefd^nittene (äbgeffirjte) ^^ramtbe > «/, 



bie fiebenfe.abgefd^nittene (abgeWrjte) ^^rainibe > C^ 
folgtid^ ftnb um. fo mebr bie jjanjen ^^tamtben^ (ba nod(^ be( 
|eber bie oberjle f{eine ^^ramibe btn}u fommt) ; 

J^terna^ |inb beibe ^pt^amiben jn^ifd^en jn^ei ©renjeit 



beit jtveiev Jl^rper 2n>etfeln/; ti^nn fie In trgenb einer Stid^ 
tung gleiche $&be b^ben unb in gleichen ^bfldtnben k)on ben 
(Snben tiefer ^j^ben burcbfd^nitten imme^ ^leicbe $)ur(bf4nitt^ 



in 



ifläßUm, ml^ ^^ tm fj MX tmwubtt ttttterfdE^eU^en / mib ed 
ntftffett folgli^ bte ^^romtben fetbjt/ ba ffe itDifc^en inten @miJ 
jeti liegen/ um n>entger ol^ 17 i>on einanber Derfd^ieben fein. Sod 
^M^ma 17 f}at bte @ntnbfl4(|ie g unb bie J^bbe ^h, olfb ben 
3tib<^t f gb« S3e)ei(|^net man nun bie eine ^^romibe mit P unb 
bte anbete mit P</ fo ijt fo%Kd^ (abgefel^en bbm 3h)t)eid^en) 

P^P'<^gh. 

^tte man bie ^6^en ber ^^ramiben nic^t grabe in 7^ fbnbent 
&berbaut>t in n gleid^^e Sll^eile getbeilt/ fo n>&rbe man -^ auf 
gan} gleidS^e SBeife/ mt im a3orl(^ergel^enben -^ offenbar 

P^P'<^gh 

gefitnben 'l^aben. 9lun fann aber n jebe beliebige (ganje) gal^I 

bejeid^nen/ unb man n^irb fplglid^^ n immer fo groß annehmen 

fbnneu/ bap bad ^robuct -~gh f leiner n)irb, atö iebe irgenb ge« 

gebene nod^ fo Heine ^al^I; um fo mel^r mufl folgltd^ bie ^iffts 

renj P-r-P' Keiner fein, aö jebe nodj^ fo Heine ^a^l; Heiner, 

alö olle anbern ^a^Ien ift (abgefel^en i^om S^or^eid^en) allein 

91US: alfo muS 

P^P' = 0, 

(>• bt P «9 P' ffin, 

§. 136. Se^rfA$. 

SebeS ^ridma ift ba6 S^reifadE^e einer ^^ramibe, bie mit 
i^m gletd^e ^6be unb ®runbf{&d)e b^t 

S3en>. Sa fei sunad)ft ein breifeitigeS ^i^ma ABGDEF 
(gig. 840 gegeben ; — jerfd^neibe baffflb^ juerfl burd^ bi^ ßbene 
BDF in bie breifeitige 9)9ramibe BDEF unb ^xe tierfeittge^ps 
mibe BADFC (®)>tl|e B^ @nmbflt ADFC), jertbeile bann 
biefe ^^ramibe \i^d) burfb bi^ Sbene BDC in }toei breifeitige 
.^^ramiben BADC unb BDFCf 2pie fb eben genannten ^9^ 
ramiben ftnb offenbar gleid^, ba f[e gleid(^e @runbf{id^en ADC 
imb DFG unb gleid>e ^(be b<^M/ inbem i^ve ®runbf{id(^en 
in berfelben @bene ADFC unb ibre ®)»i^en in bemfelben fünfte 
B liegen* gerner ift an4) bit Wm^t BADC r;^ BDEF, ba . 
fte gleid;e ^runbfl&di^eii ABC uttb D£F ynb gleid^e .1^51^/ itebm^^ 



■^ 



lU^ einerlei J)6N tml bm ^itm iobm. ^ nun aOe teei 
99rftnitbett fltnd^ fuib/ fb ift ba< 9>n^ft b<^ lDretfa4i« inhi 
fAtif olfo s« fB. bmml fo gro0/ al9 ^ ^romtöe BDEF/ 
i9eldt^ mit bent 9^tw einerlei ^ffc tmb 9rii^fld4>e ISi^« 

$Da< fo e^en »on einem breifett^en ^fi^Aima unO einer 6ret$ 
feitigen ^omibe ^hmfme gilt ober au^ wn mel^feitigen — 
einmal/ ti>eil man f&r mel^rfeitige ^ri^en unb ^ramiben (nad^ 
!• 130/ 1. nnb §• 13S) breifeitige fStl^ hnn, bie mit i^nen 
gMdE^ ^e nnb &nmbfl!i^ f)aim ; — femer m^ be^l^b/ 
n>eil ftd^ mebrfeitige ^ri^men unb ^jpramiben oOemal burd^ XHa« 
gonalebenen in breifettige serfdj^neiben lafen« 

§. 137. 3 tt f a |. 

1) £)a bie ^^ramibe ber britte ZW eine^ ^Pxiima'^ i(l/ 
bo« mit i^r gleidE^e ^bl^e unb tSmnbfl&^t l)at, fo ijt il^r Sfn^olt 
gleid^ bem britten X^eile ba ^robuctd aud ^hl)t nnb (Srunbfläd^e. 

3) 9}on ^ramiben gelten baljtt and) bit in §. 130 t>on 
^i^men aufgestellten a3el&au))tungen« 

§. ISa ee^rfa^ 

Cer Snl^alt eine» Aegetö ijt gleid^ bem britten X^eil be» 
^obttctS au» ^bf^t unb ®runbfUd(>e« 

S9eto. SDenn ber ^gel ifl old eine ^yramibe t>on unenb^ 
lUtf fielen Seiten aniufel^en* 

§. 189. Slufgabe. 

Sind ber ^bf)i h unb bem Slabiud r ber @ninbfli(|^e ^nU 
jt^el» ben 3i^^<^lt J yn beredS^nen. 

Stuft !Der Sn^t ber ®mnbfl&d^e i(l » r^;r/ alfo n^enn 
man mit ifa multiplicirt/ ber Sn^alt be» .fiegetö 

J = |r'nh. 

§. 140. Aufgabe. 

Sltt« ber ^6^ h Hub ben. Stobien r unb q ber ©rnnbfld^ 
4>en eine» obgefAriten Sag^ feilten Ibpnlidbm Sn^t J su 
beredi^nftt* 
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9(1} fl. S>er ftefisd^te äi^M^ wnA tffiitiM etl^tett/ nmn 
man tmn 3t^It M ^aftotibtsm ^c^I» (ffig* 850 btn SftiMt 
6e^ evgdn)etl^en Semem Jtegefö fbibtrolfirt £)a 5er Snl^alt M 
fdE^tefen ^egetö gati) el^enfo gefunben tohb , mt ber beö grobeti^ 
ttttb b» folgltdf^ M 9lil^tt(i(^. #ti(i(^ f>om a&gdf&vsten ^egel geb 
ten itni0/ fo ifl to Aftrje u^egen in b'ev gigur ein grober Aege( 
angenommen« ^xx ober bie Snl^e ber «orber ange^brten S^u 
gel bered^^nen jn f bnnen / bat man ^nidbfl tbre «^bben x unb 
x+h )u befümmen« «^terju bienen bte ® (eidt^nngen : 

xH-h:h w r;r— D ober x+h » 

nnb x:h » o:r— o ober x « — ^. 

^ ^ r — Q 

jDemnad^ ifi ber Snbalt be^ i>oIIfidnbtgen ^eg^ 

B9 — • » . r^/r «a — Tin • 

itnb ber Sn^alt bed Keinen £ege($ 



3 r— p ^ 3 r— p 

airo ber Sn^alt beö abgdfäriten A^eid 

{^^em 'LH?. ssr«+r()+(i^ {jl, wie man jt(IE> enboeber bnrdS^ ge:: 

n»b()nltdf^e a(gebratf(^e X)ibiiion ober baburdE^ fiberjeng^tt lann^ 

ba$ man ^txi Ünotienten xciX bem X)it>ifor ninlti)?Itcirt/ toobord^ 

man ^tvi SDibibenbud erl^&(t* 

«nw. «ttf ganj «bnli(J)e Seife Pnbet ma«/ »ettn g unb y 
bie ®runbp[ä*en einer abaeWrjten qj^ramibe bejeidittett, V^xtxi 3nbaft 

jDenti e* ift nad) §. 81 - 

y:g = x^(x+h)* 

ober /y:/g «^ x;x+K 

bvy 



t. ^ Me ai^tlititt Vyramibe ifl bei Sunttnc b^reier 99« 
vamibeit ^Uidf, wti&ft f^lmmtlid) m.it berfelben ^itidft 
4)01^e unb iu ©runbfldic^en b<^ben bie obere, bie untere 
©runbftdic^e unb ^a^ deümetriTc^e 9RitteI jtoifc^en 
beiben, 

S)iefed IRefuUat fonii aber oud^ , tvent^ften^ f&r bie bretfeittde 
abdeturjte ^pramtbe in ber Stdur (et4)t nad^etpiefen mrben. Ser^ 
fd)neibet man nebmßd) bie abdeturjte V^ramibe (Std* 86^)/ f^^i^ ba« 
q^ri^ma in $. id6 in* brei q^t^ramiben BDEF»Pi/ ABCD^Vi, 
BGDF^'Pa, fo ifl juntfc^d 

*) Pi =*.fffk «w^ « Pa ■= f*»y- 

Semer ifl, n>enn man D üH demeinfc^aftKc^e 6pi(e ber ^pxamU 
ben, Pi unb P3/ a(fo BEF.unb BCF M @runbfr^en annimmt: 

iPi:P3 = ABEF:BCF = EF:BC, 

toeit BC II EF i^, atfo beibe X>xt\tät, mm man BC unb EF M 
(Srunblinien anfielt, ^Uiö:)t $öb^ ^cibcx'L — (Sben fo ifl, wenn man 
bie @pi(en ber 0i|^ramiben Pg unb P2 in B b^nH unb ACD unb 
CDF a\^ ®runb^äd)en anfielet : 

P3 :P2 * ACDF:ACa> « DP:AC «=;: EF;BC« 
n^eU AABGcv)I>EF ifl; fblaiic^ m^ütt flc^ auc^: 

P * Pq '^ P^ : P 

alfo ift 3) Pa = /'(Pi'.'P2) « t^äbV) « ft/gy. 
«u^ (i), (S) unb (3) erdiebt fi(^: 

§. 14L Stufgafce. 

8(ud bem fRobtuö r einer ^ugel il(^ren Snl^alt )u beredt^nen* 
SlufK ®o tote ber ^eiö einem ^Dreiect gleid^ ift^ toAd)t$ 
tut ^6l^e ben Stabiu^/ jur ©runblinie bie ^erip^ette l)at, fo ift 
bie ^ugel einer $9ramibe gleidS^/ bt^ ben SKobtua jur ^bf;e unb 
^ie ^ugeloberflAc^e jur ©runbfldci^e fy^U ^ad) §. 116 ifl bie 
^ugeloberfldd^e =: 4r^7r ^ folglid^ tt>enn ma|i nod^ mit ^r multi^: 
plicirt/ ber gefud^^te ^ttffolt ber ^ugel 

SSemerf. ^^r bequemen Ueberftd(^t mbgen l^ier bie imiSor:: 
f^ergel^enben entl^altenen gormeln fiber bie SSered^nung be^ ^n^ 
f^altd mtb ber Oberfldd^en ber ^hvptt sufarnmengefleKt n^er^n^ 
— Sd ift nad^ ben frft^ angetoanbten a3e}eid(^nungen : 

X) beim 9^idma ber ^ni^lt « gh ; 

9) bei ber 99ramibe M ^nfyit » }gh ^ 
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4) b«tm Äigri j ^ 3^j ^ j^^^. 

bte ganje DberfUd^e «■ ir*», 

6) be. ber Ämiel J ^^^^ ^^ ^^^^^^ 

btt 3fnftaft ■= $rV. 

£)te ^tt^Mcf e fftr 6en ÜRantel in (3) / (4) utib (5) geltm 
ober nur bann, totnn Splinbe? nnb Acgel grabe ßnb. 

^aben ein ^egel^ eine ^ugel unb ein Splinber einerlei ^bbe 
unb I5iitd(mtejfer (2r), fo mbalten jtd& ibre föri)erad&en 3nbalte 
mt bie ^af)Un 1/2/3* 

S3ew. SDenn eö t>trba(t ftd^ 
ber Äegel: ^ugel: @9linber «= fr^;i.2r:|r';y:r«7i.ar 

« f-J-2« 1:2:3. 

§• 148. 3ufaÖ- 

3(u$ §« 116 nnb 141 folgt : 

1) X)ie £)berfldd;en jtpeier kugeln t>erba(ten fidf n^ie bie 
üuabrate ber S)ttrci^nie|fer ober Slobien/ unb 

2) il^re förperlid^en ^nf)cdt t>erbalten fiäf mt bie &nJ>tn 

(britten ^oten^en) ber ^urc^mejfer ober SRabien. 

Vnni. i. 9itf^niid)t Seflimmungen gelten t)on Ü^niidjtn Jt5r« 
)»em über^auyt ^ S>a aund((i)fl bei dl^nlicf)en ecfigen Mtpttn hit 
@ettenfldl(i)en nocf) >er SRei^e (Ü^nKci) ftnb unb 04) <)(fo fdmmtltcb ivie 
bie Cluabrate ä^niidf Ueaenber itc^nten i^erl^alten, r^ muffen offenbar 
auc^ Ut danken C6erf(d[cf).en in btefem Sßer^ältniffe ^u einanber {leben. 
— fBti dbnKc^en ^pramiben unb fpri^men t^erbaften {!(^ bie dbnUcb 
(iedenben jtanten n>ie bte ^dben, a(fo bie ganzen Obeff[(Sd)en tm bie 
JLluabrate ber t>^en. Z^afletbe mu0 folgitc^ aud^ t>on abnlidien Jte«^ 
0e(n unb Splinbem gelten, unb ba {!(^ bd biefen bie ^öben n)ie bie 
SRabien ober S)ur(i()mefTer ber ©runbffdc^en t^erbalten, fb fleben fi)(gs 
l\d) ^it Oberflächen im quabraHf(f)en fi3er|^d[(tnifle biefer atabien ober 
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S)ttKt)me{rer, iHe Mef fit ^xaU Stt^tl unb S^ttnbeY bereM in ben 
«nm. iu S« 08 unb 97 bar^etl^n if^« 

@o tvie (l(f) ä^nKc^e Vol^dpne burc^ S^ici^omlen in d^nUd^e 
2)reie(te {erfc^tteiben (äffen, fo f5nnen offenbar aucf) tfl^nlic^e ^^oii^eber 
tn dl^ntu^e 99tamfben ^erfd^nitten n^erben« 2)ie 3nl^d(te jweier 9^y< 
ramiben abev^au|)t i^er^lten fkf^ 

J:J' « tfh:g'h'{ 
bei A^nlt^en Q)pramiben ifi aber mdj % 88 Vnm. i 

alfo 1:1' =^ h':li'»} 

ba fid^ nun bie ^ftb^n nHe>(omo(ode Aanten vergalten, fo t^erl^ftett 
fÜ) fD(dIi(^ bie 3n^(te ^toeier d'^n(id)en 9^amtten wie bie ^ben 
homologer itanten, unb in bem nel^m(id)en SSer^itniffe (leiten md^ 
bem Obigen bie Snl^alte Äjnlid)er ^Jol^cber überl^aupt. — S)ie 3«Hte 
4ibniid)et S^Hnber ttnb itegel i>erba(ten f)d) b«b^t and), tvie man (eid)t 
begreift/ n^ie bie Jluben ber Slabien ober £)ttr(l)mefrer i^rer ©runb« 
fiäd)tti. 

Vnm« 2. Snit 4>ä(f^ ber t^or^ergebenben Sdl^e (afTen f{(l() a\xd^ 
nodi (eid)t fblgenbe Aufgaben Aber Sn^attöbeftimmunaen (ofen, bie 
tddit feiten Vntoenbung ^nben: 

i) S)en 3nb<)it eine« breifeitiden ^rt^matifc^ett 
Vbfd^nitt« )tt bered)nen/ ber t)on einer fenfrec^ten unb 
einer fc^iefen (Soene begrenzt tvtrb* — (Sin priSmati« 
fd^er Vbfd)nitt fo(l fiberbaupt ein ^tii eine« ))n«mati(d)en 9lau> 
me« l^ei^en , ber burd) jn^ei ni^t t^araHele (Sbenen abgefc^nittcn nnrb.) 

«ufL 3erfd)neibe ben ipri«mattfd)ett Vbfc^mtt ABCabc (Sig« 
87.) — in äbnlic^er %rt/ wie ba« $ridma in i 136 (Sig« 84.) — 
in brei ^^ramiben, bABG/ Aabc unb bAGc/ xodä^ bejieblic^ mit 
Pi, Pa unb Pa bejeic^net fein mSgen; — bann ifl jund^fl 

1-1) Pi « lAABC-Bb. 

9Kmmt man ferner fär bie ^mmhtn P, unb Pi bie S>xdtät 
Aab unb ABb ali ®runbfl4d)en unb a(fo bie &pii^tn in c unb C 
an, fo (aben bie ^pramiben, ba cG ber Sbene ABba parallet t(l, 
einerlei ^5be unb berbatten iid) a(fo toie bie ©runbfldc^en Aab unb 
ABb; biefe Dreiecke liegen aber in>ifd)en ben ^raBelen Aa unb Bb 
8»^ tHiben folgfid)/ wenn m«n Aa unb Bb M @runbfinien onfielb^, 
bief^Ibe ^b^; fle ^M^^ M balb^ }» einanber wte i^re ®tmU 
Knien Aa unb Bb. !Demnad) ifi 

PaiPi « AAab: ABb «Aa:Bb ober P2«s«4rPi/ 

So 

a(fb vermSge <i.l} 

«.«) Pi « lAABC.Aa. 
ebevifo finbet man fiir bie ViOtamiben P3 unb Pi, Wenn A aU 
gemeinfd)aft(i(^e 6pi|}e unb bie JDreietfe bCc ttnb BbC M ®mtiU 
liMjtn angenommen werben : 



Ps:Pi = AkCc:BbC=«Cc:Bb ölet P««^tPi, 

af|b HtveA^t (Li) 

Vxa (i.l), (%%) itnb (aS) cfgiebt ^ bei 3n^ft M eangm 

S) S)en Sti^olt eiltet bretfeittgen prt^matifc^eti 
Vbfd^nttt^ §u bered^nen, ber burd) jtvet fd^tefe tiid^l 
paroHele ebenen begrenjt ivirb. 

VufL S)ttnl)f(^ttetbe ben beiberfWM <c^ief^bedfen}ten Vbfc^nitt 
ABGabe (8t6«s 88.) burc^ eine fenhet^te iSbene aßyi biinn tfl nad^ 
(I) ber pn^matifc^e «bfd)mtt 

utib be? prttmatifc^ Vbfd^tt 

fola^id^ ^^ 3n(a(t bed d^^^i^n Jt5rper« 

- A Ä /'Aa+Bb+CcN 

a) S>en 3nMIt eintl beliebigen me^tfettigen ^rigf 
matifc^en 9(brd)nXjtt^ ju beflimmen. 

VufL Seifc^neibe ben gegebenen pridmattfd)en Vbfc^nitt in brei- 
feitige unb berechne hit ^wf^aitt berfeCben noAi (2). 

4) 2)en 3n(aU eined ^ontond (iCummtarren^) an« 
zugeben* (Sin Ponton ifl ein it&rper, ber t)on jwei paraDelen 
9ted)tecfen unb t)on tieir S^rapejen eingefd)tofren n>trb.) 

VufL 2)a^ 9)onton tann a(^ tin pri^mat{fd)er Vbrd)nitt ange« 
fe^en mrben, ber von einem i^rilntAtiid^en 9iaume mit ben parallelen 
JUnten AB,lßhp Ce, Dd (8ig. 89.) burc^ bie beiben (fd){efen unb 
tiUift parallelen) ebenen ABCD unb abcd abgefc^nüten ifl. SEBirb 
nun ber pri^matifc^e Ubfd^nitt an einer beliebigen ®tene burdf^ eine 
auf ben Jbmeen feiilred)te ebene aßyS burdbfdmitten/ unb bentt man 
fUtf noc^ buvt^ jtvtt gegenfiberftel^enbe ^avaRele itonten Aa unb Gc 
eine S)tagonaIebetie gelegt, fo entfielen stt>e{ breifeittge pri^matift^e 
flbfc^nitte, beren Sn^alte (ic^ nad^ (2) beflimmen laffen, ne^mlic^ 

ABCbc - A«iJ>'.(^J^^^) 

6e|t man bie tibtxt Z&n^t M VontotK CenDdaaL^ bie 
untete Aanfibal, fmtei bie obere iffieite be« Ponton« CD — 
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cA^Sy^Ml »nb Me mtttt ffieke AB «= di => «i? « w , enbltd) 
no(^ ben fenfiec^ten Vbflanb bet betbeii ^aranetett Sirenen AabB unb 
GcdD von etnanber »h, fo tfl 5mi(Sd)fl 

unb A«*y « l»»-y^ = It-w, 

unb ti^inn man bicfe 9Bert(e in bie Dorf^erg. @(eid)unden dnfe^t: 

ABCabc « §h.w.(2H-t) 
unb ADGadc « |h.W.(2L+J). 

2)emna(4 ijl ber Snl^alt be^ d<(nien iUrper^ 

J « fh.[W.(«LH-l)+w.(ä+Ii)l 

l() ID^n 3n^i}(t tinti itugeiabfc^nitt^ s^ b^red)n^n, 
toenn ber SHabiu^ ber iCugeC r unb bie ^^^t ^ti %\f' 
fcf)nitt^ h aedeben tfl. 

«uft. SBtrb ber itm^u^fc^nitt AGB (St^. 90.) um ben fRa^ 
biud AG atö ^jre ä^brel^t, fo befd)vetbt er einen fegelförmiden Xu^cU 
au^fd^nitt/ bet offenbar einer ^^ramibe gUid) ifl, )9eld)e bie t>om 
SSo^en AB befd)riebene Satotte (Sr/ib) jur ©runbfldcl^e unb ben fRa* 
Uu^ r iur 4)5^e l^t, foldlid^ ifl 

ber 3n]^a(t be^ tedeffömtiden ^udfd^nittS » fr^Tib« 

Um ben Sn^t be^ 9(bfdbnittö }u erl^alten , l^at man no(^ ben 
3nl^att be^ itegeC^ ju bered)nen, welcher bei ber Umbrej^ung burd) 
ba« S)reied^ BGD erzeugt mirb ,; unb l^ierju ifl )>or Mm hk fdt- 
lUmmund ber £inie BD erfbrbertid^ ^ n^eld^e flc^ aber d^^nj (eid^t m$ 
ber ©leic^un^ 

b:BD =^ BD:2r-b ober BD^ » b(^r-b) 

erdiebt. — $iemad) tfl ber 3nb'art M Äe^etd = ^BD\n,Cti «*» 
Jb(«r-h)n(r-h), folQÜd) ber SnfaCt be* «bfd^nitted 

J = j7i:Lt2r^-(Är-b).(r-b)] = |ab(3rb~h') 

= i7ib"(3r-h)* 

6) 2)en Snl^alt einer Hrperlid^en itii^el^one ^u 
beflimmen, n>enn ber fHabiu^ ber itu^eC r, ^it ^b^e 
ber 3one b unb ber Vbflanb i||rer ard^ern &xunhfiiä^t 
t^om JtudelmittetpuntU a ^^deben ifi 

%ufL 2)ie ton>erli(^e Sone ifk d(ei4^ bem Umerfd)ieb an>eier 
Jtiid^tobfc^nitte / t>on benen ber ^(^re bie $5^e r— a unb ber flet= 
nere bie ^^e r— a--b |^at; ber Snl^aft ber »rperlic^n Sone tfl bo« 
l^er nad) ds!) 

i = i^*Kr-a)'.(ar+a)-(r-a-b)^Öi-+a+b)], 
ober nad^ einigen Suft^mmen^ie^ungen 

J == f7^b(3r'-3a**-3ab-b*). 
'!Beaeid)net man ben Stabiu^ ber ^rd^ern ©runbffd'd^e ber Sone 
mit Qi unb ben Slabiud ber tUtnem ©runbfldlc^e mit Q2f fo ifl^ 
Yrit man Itidfi fte(t: 
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^m^d^ Idgt iic^ bem Vu^bnut für ben 3n]^a(t bu Sone.ouc^ 
f»(dtnbe merfen^tvert^e ®t\tait ^eben : 

Vtt4 bief^r Sbrmel fbr^t, ba$ bie Sone bret Jtirvern' au- 
fatnmett denommett ^lyidi tft,. ne(m(i(^ jtveten Sprint 
feern mit bev $5(e |h unb ben Slabien Qi uttb 92 unb 
einer Jtudel mit bem SHabiu^ ;b. 

S^ ift fibti^en^ du§ecfl merfwärbidv ba0 fidf^ ber 3n(alt be^ Jlus 
^elabfc^nitt^ unb ber 3nba(t ber Sone bur^ fo einfa(f)e ai^tbxaifd)t 
9nihtSxät bavflellen laffen, mdfb^enb e^ ^at nic^t m5dUd) ifl, ben 3ns 
folt be^ itrei$abfd)nitt^ ober einee Z^dM M itreif^^, ber ton an>ei 
ij^axaMtn Seinen begrenzt tmrb, bur^ einen blog algebraifc^en 9[u^ 
tmd barjufteHem 

Vnm. 8. Sur bte praltif({)e ^nl^alt^ftefltmmung dan) unregel« 
mApid deilaiteter (p(9{lfd)er} it5r))er fönnen fblgenbe ®% btenen: 

i) 3eber Mm^ »ertiert im SBöfier fo »iel an ®ett)id)t; <k(^ 
eine SBaffermafie nnegt, hit mit bem Jtihrper d(eid}en 3n(aU l^at. 

2) (Sin preu9ifd)er Jtubüfug SEBaffer n^ie^t bei ÜS^ SReaumur im 
luftleeren SHaume 66 SSerliner Vfunb. 

3) 3f^ N^ abfotute @en>id)t eines Adr^erS unb fein A>e(iüfcf)eS 
®ennd)t (S)i(l^te} belannt, fo erl^ätt man baS ®en>icf)t einer SBaffers 
tnafle, bie mit bem Jt5rper einerlei 3nba(t l^at, n>enn man H^ abs 
foftite ®en>id)t beffetten burd) baS fpecififc^e bitibtrt, unb aud bem 
&ttoid)t ber 0(ei(f) d^open aBaffermaffe (dfpt ftd) mit $u(fe ton {%) 
ber 2ln|^aU beS Jt5rperS beflimmen. 



a3ei bm SBerleger biefed ftnb ferner unter 9(nbem erfd[^teiien : 

1Be(f, Dr. f.ßi.,'&vunhT\f einer 9}atiKle^re, %&t ®9mtta(teti/ ^ö^e 

fii»0er= ml (ÄeäTfc^ulen. 4 gÄt. 

^!B(ätter, (Rf^mi^di^, für (^rite^nng uttb ltnterri(i^t {)erain«de8ebett wn 

Dr. 8. 5«. 2B. ©iefletiüeg. Sal^rdaUg 1830 «« 1836. Sfbet 

Sa^rgatig 2 X^r. 16 gör. 
8«1Uitber^, 3* t)., teutft^e »orfi^riftm für beit ©c^ttf* tmb ^u 

«atgebrau^. 3 ;gefte. 3 t^tn 12 ^r. 

— * — , engltf^e «orf^riften. 2 ^efte. 2 X^ilr. 8 g0r. 

BtefleriDed, Ur. 0. ^. fß., tie Seben^frage ber ^bütfattott. (Srfle^ 

^eft: Ueber bie ©rjieftong ber unteren Älaffen ber ©efeUfc^aft 
v6 g®r. 3 weit«« ^jbeft: SlBerben xcxv Dcm 3. ^ugufl btefe« 3a^re« 

ntc^t remen? 4 90r. t)ritte« {)eft: Ue6er bA« ^ecbeitoi auf 

ben beutf^en Unmer(ttäten. 8 g©r. 
ün^itfelt, ^. 3., ©efondftbel für p^re iBurgerfc^nten mtb:@i^mna« 

-flett, ober 400 met|^obif% geotbnete (ur^e mn(!fa(tfd^e @&$e.m{t un« 

tergefegtem Xejrte. 6 4<©r: 

•^» , iMnf^ait^e M ©^erdtiifred ; ne^fl Aufgaben liir angeoenbe 

€t»or4(fpie(er. l t^lr; 

(Sri/ 2., ^mmdutg 9« unb 4fHmmtger ©efänge cenfteii SuM^^^ 

Bnei ^efte. S^be« ^^ 12 g®r. Sebe ©timrne eioi^ vom -erfeii 

jbeft 6 g@t. unb oom zweiten 5 gSr. 
--4—, ^mmtong i*, 2^, 3^ unb ^Mtmim (BdfuUiel'et. ä ft^fite. 

Sebed ^eft 8 g®r. — X>ai taiu ge^örtj^e iBupplmtttt^^ $ g®r: 
^'s-^, ^mmHm% 3s uitb 4ftfinintger ©efänge für SO$ä.n>tt^ftltm« 

•9t eu. dt^H 0eft 16 §6r. jMte< fftft 12 g^t. 
d^uri^it^^ .$^öiniferinRen> metrtfc^ oerbeutfc^t unb tnU 9(nmerfungeti 

begleitet oon jb. i^nebef. 12 gSr. 

glebUr, i>r. jy^^y ©eograp^ie M tra'ndafptntfcben ®aCtrend nad) 

^. SuJw« flqirr*^ ^onmtentarten de beilo gaiiico. g?ebft emeif 

^flärung ber übrigen barm t^orfernmenben geo^ro^f^n iRameft> 

fßm ©ebrou^e auf ©pmnafcem ^IM^ «tn^ €^fte: Galiu anti- 

.:^<— .^ @ef(^t4^en unb ^(terti^mer be< untern @erma)iien^ ober b€# 

Sonbed am O^ieberr^efn, au^ bem 3^tta(ter ber römifi^ j)errfc^afi^ 
^ SRit 5 ©teHnbrucftafeln. .1 t^cv 

©au tfjl erbt, 51. 3./ ^tufengang be8 ®?)rai^nterric^t« in^et aJo(f«f 

f(^tt(e. g?aturgemäf aufae(leUt ic. ^r(hr €utfti«. 16 ^gÄr: 

©effert, 3., bad ^eilige £anb^ ober ^aläfhna bU auf €^rt(lt 3ett. 

4 g©r. 
^läStx, St., muflfaUfd^ed @(i^u(gefangbu(^, met^oblfc^ georbnet itac^ 

^^atorp"« 91n(ettung iur Untenoetfung tut fingen. 2 S3änbd^eu« 

3ebe« 18 g©r. 
— *— / furjgefafter Unterricht in ber X^eorie ber Xonfejfunfl mittefll 

einti muf[fa(if(^en ^ompaffed. 8 g©r. 

— » — , 17 muf[fa(if(^e SBanbtafefn iutn exftm Unterric^ im ©ingen 

n(t^ ^ctm, nad) ^atetp'i ÜBSetftobe entworfen. 2 X^Ir. 

©o($.f(^/ a. (ä., £)rganidmud beS Sprachunterricht« in ber fBoffifdiuie. 

4 g@r. 
©rad^ff^ 3. ^., £eitfaben für ben Unterricht in ber aKgemeineu 

Sßeltgefc^tc^te. gär tic mittleren klaffe ber ©omnaften bearbeitet. 

3n>eite oerbefferte 9Cuf(age. 12 g©r. 

Haries« lt., de hipicharniu, 8 g@r. 



jbftiieii, 9t., Mer e^fwe mh Arafleii h. 8 «9r, 

jbenatttiberg, C, feotrap^tf(^«l^fi4e @<^ilbentiig f(imit(i<^ beut« 

IdKn 2«itbe k. l X6(r. 

j)eH(, S. ^., turjere ^ebratfc^e €pni(^re^re für )liif(iinirfr. iSt q^t. 

— *— , ^ebwiifc^ eeHfhtiibett. 6 9®r, 
{)«fmet^er^ Or. ^., Seitro^e |ttr iwfeiifd)aft(tAeti Jtenntntf M &tu 

^ ber 9((ten. Övftti 93anbibeii: iDie S^ertanfc^uung bei Xadhti. 

1 Xl^fr* — 3»eitfi »aiib^m: ^ttlid^^reCtgtöfe eebettMifl(^t be« 
$>en^otu6. 14 g&v. 

— «--^ trörlvntng ber &vtmib^ ber ^priH^Ie^te ic a SänbdKn* 

1 X^Cr. 10 g@r, 

— 9 ^, 9?omeo, vber €T)tel^tm9 unb ^^emetngelfl. 3 SBbf^it. 3 X^(r. 
jborattnd Sfacotd fänmttfif^ ffierfe. Üi^ac^ bett SSerimafen ber Itr* 

fc^tft beutf(^ »Ott 9rtebrt(^ @eHen. ^{ler iBattb: Dben, dpo« 

be«, ©acnfargefftiig. .1 X^Cr. 

Itep»e^ €., bte ^ntl^ntett^ dKgeira tmb aSgemetiie @röfeitCe(re, fitr 

ben (Sf^Iattterrid^t bearbeitet. 16 d®r. 

— »--, ^itfang^driuibe ber ebenen imb fi^^rtr<f^ett Xrigommtetrie/ Ar 

tm S<^ufunterrt#^ mtt 3 ®tetnbnicftafe(n. 12 ^®r. 

^orte, Dr. m,, Seben unb ^tt^txv^ Srtebrtc^ dluduf Soif« bei 

«P^ifofügen. 2 «be. 3 X*fr.- 

2t^in§er, |>. 3/' ^t^ uterMirbtgfteii 93egpeben^eiten atti ber Vreuftfd^ 

fBranbenbur9tf(i^en ®ef(^td)te. (Stn fieitfaben Wir t^ er^en Unter* 

rtf^t tn ber tat^önbifdien ^fc^i^te auf ^^mnafien. 5 gO^ 

0. %at»trron, 3. %., 9(niDetfung )ur (Srkmuttg bei ©dKi^teM. 

SKit 267 @t)tefett (fuf 19 ^^. • 3 Z^x. 12 9@fs 

-*» — , Melftrenbe Itirterl^aitungen fk fonge ongel^ttbe ^at^fWe(er. 

5 Sonbiffen. 2 XIfCt« 12 §®& 

SRetgeit^ 3. !S.^ Deutfc^tanbi srora, ober f^fletnatifS^e SBefc^csbung 

ber in IDeutfd^fiiitb «ifbioai^enben ^flanjen. dhrfier S^onb mit 49 

®tetnbru(ftafe(n. SirbKrtpttondiMreü 2 X^(r. 12 d®r* 

f^ütorp, SB. €. 83.^ bte Heiiie 93ibel. 3H>eite ^tufla^e. 20 %et-. 

--«— , 9fnlettuna )itr IUtten»ei|img m^xn^tfx. ^rfler ^utfui 20<g®r. 

awetter €urfu« l Xbir. 
-— ^— , S^rbtt<^(ein ber Stitgefuitl!. @ii|ler u. gwetter €urf. SeberdgSi^ 
9^0 r (er, Dr. 91. 98., IS^anbfarte be« Mfigen Sanbe« )um €lc^aud) 

beim Unterricht im ber Neigen €kf«^i4^e. 12 •g^r. 

— « —/ SBanbfarte bei römifc^en ^(eic^i in fetner gröf ten ^ttibe^nung. 

16 <|Or: 
S^ebeCmann, %., ©ammfung bon 3ugenbCtebem, ^nlfKunnig in 9Ku< 

(!( gefegt. (Stfei |)e^ 8 g@r. ^«be ber dn^efnen stimmen 4 g®c. 
^« — , Steber für bte 3ugenb mit (eitler ipianofbrt^egteitnng. (ni^ei 

unb gwettei ^^eft. Sebei ©rft 12 g@r. 

— #^, oierfh'mmtge Sieber fiir üOtönnerfHmmen tml bie obem Ma^tn 

ber ^öl^em (Schuren in !0^flP gefegt. Srflei |)eft 16 g€^. 3^ 

ber etngelnen stimmen 6 g®r. 
— «— , beutfc^er Sieberfran) mit ipianofortebegteitung. (Srftei $)eft. 

16 gOt; 
— «—, ber fngenbft^ (^ngerAor. @ine ^uiioal^I «oit Si^eubftebem 

3 ^ unb 4flimmig in 9Rii W gefegt. Drei ©efte 3«i>«« ©^ft 8 g0r. 
<|)eterfen, t). 3., lurser Ql^n$ ber d^rbbef^ibung itii^ ben neu^^ 

S^efHmmungen für @d^u(en. Dritte 9Cuflage. 12 gdr. 

9(it(fer, Dr. 3u(., anarptifc^^geometrif^e (Sntwi(fefungen. (Srjhr Sanb 

mit 8 5htpfertafe(n 3 X^(r. Sweiter iBanb mit 2 Jlupfertafefn 

2 X^rr. 16 g@r. 



(R$intea, Dr. @., |)anbBtt^ ber (Spra^wtfTenrc^aft mit (eTcmberer 
f^infdit auf tU beutfc^e @pra<^e. 3nnt €^ebrau(^ fftr Me obem 
Jtksffen ber @9mnaf[en unb S9ceen. 4 S3be. 9 X^(r. 22 g®r. 
9lu<i^ unter Un befonbem Ottern: 

1. S3bd. 1. ^bt^. X>\e reine adgememe @pra(^(el^re. 12 9@r. 

I. ,, 2. ,, Die angetoanbte atfgem. @pra<i)re|fre. 16 g^n 

II. ,, 1. ,, Bie {«^ortf. 18 9@r. 

II. ,^ 2. ,^ X)ie ^oettf , in i^rem Snfammeni^ande mtt ber 

aeftbetif. 20 9@r. 

III. fßM. 1. «bt^. X)te €5ef(^ic^te ber S)i(^tfün1l unb i(^re Zu 

teratur. 16 9©^. 

III. „ 2. ,/ Voetifcfie Seifpierfammlmtg lu SloHefungett 

über ipoeti f unb iur Dectomation. 

1 ^\v. 8 90r. 

IV. »b. «Profrtifif^e SBeifpielfammfung lu äSorfefungett über 

Ut^ttmt mb sunt (auten Vortrage • fpilemattfd^ ge«. 

georbnet. 1 X^fr. 4 g@r. 

eaveig^ Dr. 3. si.^ @runbrif ber »ergCetc^enben Se^re »on tm^ &e* 

brauch ber SD?obt in ber beutfd^en^ fransöfifc^en, (atetntfc^en un^ 

griec^iff^en ©prad^e. (Unter ber ^xeff^.) 

•«« — 9 commentatio de M. T. Ciceronis oratione. 6 g®r. 

SophocHs Oedipas coloneus ex recensione Brunkii cum notis et in- 

dice edidit A. C. Meineke. 8 g@r* 

Zücitu6, ^orn., 9lgrico(a. £atetnif(^ unb Deutfc^ mit Qlnmerfungen 

wn 3. €• ©c^lüter. 18 g®r. 

*-<-- Slnnafen, beutfd^ »on 3* ^- @d|(uter. 3 S3be. 3 Xblr. 12 g®r. 
r-«-- @ef<4t<^t«bü(4er^ beutfd) Don 3* ^. @(^rüter. 1 Xt^Ir. B g^r. 
Xappe, S9$.^ aflgemeine Uebungen im freien 3^i4nen. Stierte $(udgabe 

mit 104 ®teinbru(rtafern. 1 X^fr. 16 9€)r. 

«-«---*/ Sfumen, Srttc^te^ SSafen ic. )ur fortgefe^ten ttebung im freien 

Seltenen. SD^tt 20 ^upfertafefn. 1 X^rr. 

^«~-, aOfgemetne er|te Itebungen im matbematifc^en 3et(^nen^ nebfl 

einer ^nweifung jum ^ufoebmen unb S3ere(^nen einzelner ^ruttb« 

fhidfe. SKit 14 @tetnbnicftafe(n. 18 g®r. 

S^ierfc^^'Dr. fß,, @efangbu(^ für bie ei^angelifd^en @pmnaf[en ber 

iproi^tn) Sßeflhpbalen. 9}ebfl einer SSeifage, entba(tenb @(^u(gebete 

unb @efangfhidPe )n befonbern ©c^urereignifTen mit SRelobten. 

12 g@r. 
ItnterMtungen für hie gebifbete Sugenb^ au^ bem clafflfc^en Slftertbume 

unb ber neuem ®ef(^t<^te. 2 %be. 2 Xbir. 8 g®r. 

SoIPbart, 9. 91., bie fiebre oom' gried^ifd^en $(ccettte, a(^ j&ülfdbud^ 

für Anfänger h^m Ueberfe^en. 5 a&r. 

Sebe'r €. %., 9(epertorium ber cCaffifc^en ^dtertj^umdfunbe. 3 fBanbe, 

bie Siteratur ber 3abtre 1826, 1827 unb 1828 umfaffenb. 5 Xb(r. 
Sifberg, Dr. %t., ha^ 9?e$ ber adgemeinen harten M ^atofiene« 

unb 9to(emäud. ^ui ben £ateUen bargefielTt. SRit 1 ^teinbrucf« 

taW. 8 g©r. 

SBilberg, Dr 3. %., Erinnerungen aui meinem 2ehm, nebit SBemer« 

Ctttigeti Aber (Sr^iebung, Unterricht unb oerwanbte ©egenftänbe. 

20 g@r 
— * — , «ufTäf^e über Unterrtil^t unb (Sr^iebung. 2 SBbe. 2 Xblr. 18 g€)r! 
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